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Desde a sua constituicdao, os municipios da Regidao Oeste e a OesteCIM tém trabalhado em conjunto em
prol de um territorio que procura ser um exemplo ao nivel nacional nas tematicas do ambiente,
desenvolvimento sustentavel e qualidade de vida, procurando sempre ter uma visao futurista e global
da realidade intermunicipal.

Neste contexto, e tendo presente as orientacGes emanadas da ‘Estratégia Nacional de Adaptacdo as
Alteracdes Climaticas’ (ENAAC 2020) e as vulnerabilidades e 0s riscos com 0s quais a Regido Oeste hoje
se debate e que se projeta vir a enfrentar a prazo de forma mais acentuada, entendeu a OesteCIM como
prioritario promover a elaboracao do ‘Plano Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do
Oeste’ (OestePIAAC).

Para tal, a OesteCIM inscreveu o investimento relativo a elaboracdo do OestePIAAC no ‘Pacto para o
Desenvolvimento e Coesao Territorial da Regido Qeste’, protocolado com a CCDR Centro, a Autoridade
de Gestdo do Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (PO SEUR) e a
Autoridade de Gestdo do Programa Operacional Centro 2020.

Em maio de 2018 e em resultado de um concurso publico, o OestePIAAC foi adjudicado pela OesteCIM
a0 consorcio constituido pelo CEDRU — Centro de Estudos de Desenvolvimento Regional e Urbano, WE
CONSULTANTS (denominacdo comercial de MEGALOCI — Plataforma Empresarial e Territorio) e IGOT —
Instituto de Geografia e Ordenamento do Territdrio.

Este Plano representa um instrumento fundamental para preparar a comunidade regional,
nomeadamente 0s cidadaos e 0s seus atores estratégicos - publicos e privados - para o0 caminho
adaptativo que é necessario iniciar, comecando pela adaptacao a variabilidade climatica de curto prazo
e aos eventos extremos, com 0 objetivo de, a longo prazo, reduzir a vulnerabilidade as mudancas
climaticas.

Assume-se, igualmente, como um instrumento fundamental para, por um lado, concretizar as
estratégias europeia e nacional de adaptacdao as alteraces climaticas, criando condicdes para a sua
operacionalizacao a escala regional, com as necessarias transposicoes e ajustamentos e, por outro,
enguadrar o planeamento adaptativo local - a realizar por cada uma das autarquias - definindo 0 pano
de fundo estratégico que potencie sinergias no conhecimento das vulnerabilidades e na definicdo e
implementacdo de opc¢des de adaptacdo.

Assim, 0 OestePIAAC pretende informar, mas nao substitui, o planeamento adaptativo de ambito
municipal. Visa, sobretudo, facilitar a sua futura construcdo atraveés da sistematizacdo e da analise
prospetiva do conhecimento climatico, da definicao de abordagens de adaptacao, da sinalizacdao das
formas de integracao no planeamento local, da capacitacao dos técnicos municipais e da sensibilizacdo
e mobilizagcdo da comunidade em geral.

Concluindo, pretende reduzir a vulnerabilidade climatica no Oeste e promover a adaptacado,
nomeadamente:

— Produzindo cenarios climaticos para uma escala apropriada ao territorio regional;
— Avaliando os impactes e vulnerabilidades climaticas atuais e futuras;
- Produzindo cartografia de risco para as vulnerabilidades identificadas;

— Disponibilizando e disseminando conhecimento relacionado com as alteracdes climaticas, dirigido
aos técnicos e decisores dos diferentes municipios, assegurando a definicao de uma estratégia
comum, participada e direcionada para a implementacao do Plano;

- Envolvendo técnicos e atores-chave em todo o processo de elaboracdo do OestePIAAC;
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- Privilegiando a adapta¢do baseada nos ecossistemas, propondo medidas (a implementar a curto,
médio e longo prazos) assentes numa logica sistémica e de promocdo da resiliéncia do territorio
30s riscos climaticos; e,

- Desenvolvendo linhas orientadoras para a integracdo da adaptacao as alteracdes climaticas no
planeamento municipal, intermunicipal e regional, bem como indicadores de monitorizacao tendo
em vista a implementacao do Plano.

O presente documento constitui o Relatério Final do OestePIAAC. Apresenta 0s seguintes conteldos:

- Ambito do Plano, visando contextualizar a elaboracdo do OestePIAAC no quadro das principais
linhas orientadoras e instrumentos de planeamento nacional no dominio da adaptacao as
alteracdes climaticas, em particular do QEPIC, da ENAAC 2020 e do projeto ClimAdaPT.Local, bem
como a clarificacao e identificacao dos objetivos a alcancar e definicao da sua estrutura;

- Contextualizacdo e analise das principais carateristicas do clima nacional e regional e a sua
evolucdo recente, com destaque dos principais fatores para a analise da vulnerabilidade atual e
da sua evolucao;

- Cenarizacao climatica, contextualizando o Oeste nos cenarios climaticos de médio e longo prazo,
segundo os cenarios RCP4.5 e RCP8.5;

- Avaliacdao de impactes e vulnerabilidades atuais dos setores estratégicos de adaptacao,
sinalizando-se as areas vulneraveis a riscos climaticos;

- Avaliacao de impactes e vulnerabilidades futuras dos setores estratégicos de adaptacado;

- Descricdo da estratégia de adaptacao de curto, médio e longo prazo definida para o Oeste,
considerando os setores estratégicos;

- Definicao do Programa de acdo, onde se apresenta o primeiro quadro de acdes municipais e
intermunicipais de adaptacdo de curto e médio prazo e que resultaram do trabalho realizado pelas
autarquias no ambito do acompanhamento da elaboracdo do Plano;

- Definicao das formas de integracdao das medidas de adaptacdo nos instrumentos de gestdo
territorial de ambito municipal;

- Definicao dos modelos de gestao, financiamento, monitorizacdo e comunicacdo do Plano.

Em anexo, foram disponibilizados trés volumes autonomos, gue sistematizam o plano de comunicacao
elaborado especificamente para o OestePIAAC, o logotipo afeto ao Plano e os conteudos técnicos de
uma brochura institucional de sintese (7/yver), apresentando os seguintes conteudos:

- Volume 1: ‘Plano de Comunicacdo Institucional do OestePIAAC, apresentando a metodologia de
comunicacdo especifica para o Plano, gue sera implementada territorialmente durante o periodo
da sua elaboracdo;

- Volume 2: ‘Logdtipo QestePIAAC, que diz respeito ao manual de normas do logotipo
especificamente criado para o Plano em concertacdo com as identidades graficas ja existentes e
utilizadas pela OesteCIM e institucionalmente para representar a propria regido do Oeste, sendo
que tal decorre, em termos de identidade grafica, dos objetivos, valores, principios e orientacao
estratégica definidos pela OesteCIM para este efeito; e,

- Volume 3: ‘Flyer OestePIAAC, que corresponde aos conteudos técnicos de uma brochura
institucional de sintese para apresentacao e divulgacao, de forma expedita, direta e nao-técnica,
junto da populacdo e dos agentes econdmicos, sociais, ambientais e culturais do Oeste, dos
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objetivos, enquadramento, publicos-alvo, processo de elaboracdo e resultados expectaveis com o
OestePIAAC.

A elaboracao do Relatorio e o desenvolvimento das analises gue contempla apenas foi possivel a partir
da grande colaboracao técnica prestada pelas 12 autarquias do Oeste, bem como por outras entidades
publicas e privadas setoriais relevantes. A todas estas entidades, a equipa técnica presta o seu
agradecimento.

OESTE | PIAAC 2

PORTUGAL






Relatorio Final

1.
AMBITO DO PLANO







Relatorio Final

1.1.
Enquadramento Nacional

Procurando responder as orientacdes de politica europeia e enquadrar as estratégias nacionais, o
Acordo de Parceria Portugal 2020 (PT2020) conferiu grande importancia ao cumprimento das metas
em matéria climatica, designadamente no ‘Dominio Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos’,
estabelecendo como objetivos:

— A promocao da producao e distribuicdo de energia proveniente de fontes renovaveis;
— A promocao da eficiéncia energética e da utilizacdo das energias renovaveis nas empresas;

- A concessdo de apoio a eficiéncia energética, a gestao inteligente da energia e a utilizacao das
energias renovaveis nas infraestruturas publicas, nomeadamente nos edificios publicos e no setor
da habitacdo;

- 0 desenvolvimento e implantacdo de sistemas inteligentes de energia que operem a niveis de
baixa e média tensdo;

- A promocdo de estratégias de baixo teor de carbono para todos os tipos de territorios,
nomeadamente, as zonas urbanas, incluindo a promocao da mobilidade urbana multimodal
sustentavel e medidas de adaptacdo relevantes para a atenuacao;

- A concessdo de apoio ao investimento para a adaptacdo as alteracdes climaticas, incluindo
abordagens baseadas nos ecossistemas; e,

- A promocdo de investimentos para fazer face a riscos especificos, assegurar a capacidade de
resisténcia as catastrofes e desenvolver sistemas de gestao de catastrofes.

O Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (PO SEUR) possui uma
importancia estratégica para a concretizacao destes objetivos, nomeadamente ao nivel da adaptacao
as alteracdes climaticas, assumindo-se como o principal instrumento financeiro de apoio a politica de
adaptacdo em Portugal.

O PO SEUR prevé, no seu eixo prioritario 2, o objetivo de promover a adaptacao as alteracdes climaticas
e a prevencao e gestdo de riscos, que inclui a prioridade de investimento 5.i - 'Apoio ao investimento
para a adaptacao as alteracdes climaticas, incluindo abordagens baseadas nos ecossistemas’. No ambito
desta, destaca-se o objetivo especifico 1 - ‘Reforco das capacidades de adaptacao as alteracoes
climaticas pela adocdo e articulacdo de medidas transversais, setoriais e territoriais’. A escolha deste
objetivo, tendo por base 0 Acordo de Parceria e a identificacdo das necessidades regionais e nacionais,
suportou-se, sobretudo, na necessidade de:

— Reduzir a elevada vulnerabilidade de Portugal as alteracdes climaticas no contexto europeu;

— Contrariar a tendéncia de agravamento dos fendmenos meteorologicos extremos e dos seus
impactes ambientais e socioecondmicos;

- Implementar a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAACQ);

— Melhorar os niveis de conhecimento, planeamento e monitorizacao do problema;
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- Fomentar a integracdo da adaptacao climatica noutros ambitos setoriais (mainstreaming),
estimulando a adoc¢do de medidas especificas; e,

- Complementar investimentos realizados para reduzir riscos especificos que sao potenciados ou
acelerados pelas alteracdes climaticas.

Tendo em consideracao a crescente preocupacao com as alteracdes climaticas a escala global e nacional
e em complemento da aplicacdo do ‘Protocolo de Quioto a Convencdo Quadro das Nagdes Unidas sobre
Alteracdes Climaticas’, Portugal aprovou em 2010, através da Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
24/2010, de 1 de abril, a ENAAC. Mais recentemente, ja em 2015, foi realizada a revisao da ENAAC
(designada ENAAC 2020), colmatando lacunas e capitalizando os pontos fortes e oportunidades
identificadas no anterior documento.

A ENAAC 2020 estabelece deste modo os objetivos, as atividades e o modelo de organizacao e
funcionamento da estratégia até 2020, tendo em vista um pais adaptado aos efeitos das alteracoes
climaticas, através da continua implementacdo de solucbes baseadas no conhecimento técnico-
cientifico e em boas praticas. Para este efeito, propde-se melhorar o nivel de conhecimento sobre as
alteracdes climaticas, promover a integracao da adaptacdo as alteracdes climaticas nas diversas
politicas publicas e instrumentos de operacionalizacdo, colocando maior énfase na implementacao de
medidas de adaptacado.

Assim, a Resolucao do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho, aprovou a ENAAC 2020,
enguadrando-a no QEPIC, o qual estabelece a visao e o0s objetivos da politica climatica nacional no
horizonte 2030, reforcando a aposta no desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente e
de baixo carbono e contribuindo para um novo paradigma de desenvolvimento em Portugal. Neste
quadro, foi assumida a visao da ENAAC 2020: “Um pais adaptado aos efeitos das alteracdes climaticas,
através da continua implementacao de solucdes baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em
boas praticas”.

A ENAAC 2020 estabelece um modelo de organizacdo onde é promovida a articulacdo entre os diversos
setores e partes interessadas, tendo em vista a prossecucao de prioridades em seis areas tematicas e
nove setores prioritarios, através de trés objetivos-chave desta estratégia nacional:

— Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteracdes climaticas;
- Implementar medidas de adaptacao; e,
— Promover a integracao da adaptacao em politicas setoriais.

A resposta politica e institucional de Portugal em matéria climatica encontra-se espelhada no QEPIC
gue inclui, nas vertentes de mitigacao e de adaptacdao em alteracGes climaticas, 0s principais
instrumentos de politica nacional, dos quais se destacam o ‘Programa Nacional para as Alteracoes
Climaticas 2020/2030" e a ENAAC 2020. Na vertente de mitigacao inclui também a implementacao do
‘Comércio Europeu de Licencas de Emissao’.

O QEPIC - que constitui uma inovacao da politica climatica - estabelece a visao e 0s objetivos desta
politica, assegurando a resposta nacional aos compromissos ja assumidos para 2020 e propostos para
2030 no ambito da UE e, a nivel nacional, do ‘Compromisso para o Crescimento Verde'. O
acompanhamento de carater politico é assegurado pela Comissao Interministerial para o Ar e Alteracoes
Climaticas (CIAAQ), constituida pelos membros do governo cujas matérias se relacionam com as politicas
climaticas. Para o reporte e monitorizacao da implementacdo da politica climatica e das acoes
desenvolvidas, estao incluidos no QEPIC o ‘Sistema Nacional para Politicas e Medidas’ e o0 ‘Sistema
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Nacional de Inventario de Emissdes por Fontes e Remocao por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos’,
assim como o sistema de reporte previsto no ambito da ENAAC 2020.

O Programa Nacional para as Alteracdes Climaticas (PNAC) para o periodo até 2030 visa assegurar uma
trajetoria sustentavel de reducao das emissdes nacionais de gases com efeito de estufa, de forma a
alcancar entre -18% a -23%, em 2020, e -30% a -40%, em 2030 (em relacdo a 2005), garantindo o
cumprimento dos compromissos nacionais de mitigacao e colocando Portugal em linha com 0s objetivos
europeus nesta matéria. Estabelece ainda as linhas de orientacdao para politicas e medidas setoriais,
definindo metas de reducdo de emissdes e identificando um conjunto de opgdes a desenvolver
futuramente em setores de politica relevantes como transportes, energia, agricultura e floresta.
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1.2.
Enquadramento Intermunicipal e Municipal

Apesar do planeamento da adaptacdo ter estado inicialmente focado sobretudo na escala nacional, nos
ultimos anos o foco das politicas publicas no dominio da adaptacao tem sido recentrado na escala local,
traduzindo a opinido vigente de que a adaptacao terd que ser concretizada, de facto, a este nivel,
assumindo que as dimensoes e especificidades sociais, econdémicas, ambientais e culturais do local sao
fatores determinantes na capacidade de adaptacao e na construcdo da resiliéncia.

O planeamento da adaptacdo ao nivel local em Portugal teve um impulso decisivo em 2015, quando a
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) promoveu e apoiou, no ambito do Programa AdaPT, a
elaboracao do projeto ClimAdaPT.Local, com o objetivo de melhorar a capacidade dos municipios
portugueses para incorporar a adaptacdo as alteracGes climaticas nos seus instrumentos de
planeamento e nas suas intervencoes locais. Este projeto, concluido no final de 2016, assumiu como
objetivos especificos os seguintes:

- Melhorar a capacidade dos municipios portugueses para incorporar a adaptacdo as alteracoes
climaticas nos seus instrumentos de planeamento e nas suas intervencoes locais;

- Formar técnicos de autarquias;
- Criar e manter um servico de apoio técnico de adaptacao as alteractes climaticas;

- Desenvolver Estratégias Municipais de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC) em 26
municipios-piloto, um por cada comunidade intermunicipal, area metropolitana e regidao autbnoma
- sendo que, no Oeste, foi desenvolvida a EMAAC de Torres Vedras; e,

— Criar uma estrutura de apoio aos municipios no desenvolvimento das suas estratégias e medidas
de adaptacao.

No ambito do projeto ClimAdaPT.Local foi assumido que a resposta a estes objetivos implicaria,
necessariamente, responder também a um conjunto de desafios gue se colocariam no periodo pos-
projeto, nomeadamente:

— Continuar a promover a melhoria da capacidade dos municipios para incorporar a adaptacao as
alteracoes climaticas nos instrumentos de planeamento e nas intervencdes locais;

- Aprofundar e alargar a capacitacdo dos técnicos de autarquias;
— Assegurar a manutencao de um servico de apoio técnico de adaptacao as alteracdes climaticas;
— Promover o desenvolvimento de EMAAC em mais municipios;

— Criar uma estrutura de apoio aos municipios no desenvolvimento das suas estratégias e medidas
de adaptacao.
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Figura 1 . Estratégias Municipais de Adaptacdo as Alteracées Climaticas (EMAAC) realizadas no ambito do
ClimAdaPT.Local

Neste sentido, foram também estudadas e criadas as condicbes para a criacao de uma ‘Rede de
Municipios para a Adaptacao Local as Alteracbes Climaticas’ (designada abreviadamente por
‘adapt.local’). Esta rede foi efetivamente constituida no final de 2016, através da assinatura de uma
‘Carta de Compromisso’ por parte dos 30 municipios portugueses envolvidos no projeto
ClimAdaPT.Local, sendo seu objetivo vir a contar com a participacao de todas aquelas outras autarquias
que, entretanto, tomem medidas conducentes a criacdo de estratégia e/ou de plano municipal de
adaptacdo as alteracdes climaticas.
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A rede ‘adapt.local’ assumiu a missao de aumentar a capacidade dos municipios portugueses de
incorporar a adaptacao as alteracbes climaticas nas suas politicas, nos seus instrumentos de
planeamento e nas suas intervencdes locais. Mais concretamente, 0s signatarios da carta de
COMPromisso comprometem-se a:

- Promover o0 aumento da capacidade dos seus municipios em incorporar a adaptacao as alteracoes
climaticas nas politicas, nos instrumentos de planeamento e nas intervences locais; e,

— Contribuir ativamente para a concretizacao da missao e dos objetivos da ‘Rede de Municipios para
a Adaptacdo Local as Alteracdes Climaticas’.

Complementarmente, esta Rede assumiu como seus objetivos principais:

- Facilitar a troca de experiéncias entre municipios, fortalecendo as praticas em curso e o
desenvolvimento de solucGes inovadoras, alargando as praticas de adaptacdo local a mais
municipios;

- Promover a troca de conhecimento e de experiéncias entre as autarquias locais, as instituicoes de

ensino superior e do sistema cientifico e tecnologico, as empresas e o tecido associativo, ao nivel
da adaptacao local;

- Promover relacdes de cooperacdo internacional com outras redes e estruturas, facilitando a
incorporacdo de novas abordagens e solugdes e divulgando as praticas implementadas pelos
municipios portugueses;

- Promover a capacitacdo das autarquias, nomeadamente dos eleitos e dos técnicos, no dominio da
adaptacdo as alteracdes climaticas ao nivel local;

- Gerir e ampliar o sistema de informacao de apoio a capacitacdo na adaptacao as alteractes
climaticas desenvolvido no ambito do ClimAdaPT.Local.

Esta Rede assumiu ainda, no ambito da sua missdo, a prossecucdo dos seguintes objetivos
complementares:

— Contribuir para a adocao de politicas, programas, medidas e legislacao facilitadora da adaptacao
ao nivel local e na criacdao e no desenho de instrumentos de financiamento que apoiem a
implementacdo de EMAAC;

— Disseminar as praticas de planeamento estratégico da adaptacao as alteracdes climaticas e da sua
integracdo no planeamento e ordenamento do territorio;

- Sensibilizar as comunidades locais e os diversos atores setoriais para as questdes da adaptacao
as alteracdes climaticas.

Atualmente, encontra-se em desenvolvimento uma nova geracao de instrumentos de planeamento da
adaptacdo ao nivel intermunicipal e municipal em Portugal, impulsionada e suportada pelo PO SEUR,
na qual se enquadra a presente elaboracao do OestePIAAC.
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1.3.
Objetivos do OestePIAAC

O territorio da QOesteCIM encontra-se exposto a um conjunto de vulnerabilidades que serdo
potencialmente agravadas num contexto de alteracdes climaticas. Nos Ultimos anos, a regiao tem lidado
com situacdes diversas decorrentes de eventos meteorologicos relacionados com ondas de calor,
incéndios florestais, inundacGes e cheias rapidas, galgamentos costeiros e secas hidrologicas.
Genericamente, a resposta dos municipios que constituem a OesteCIM a estas situagdes encontra-se
alicercada nos servicos de protecao civil, o que corresponde, em termos de adaptacdo as alteracoes
climaticas, a uma resposta planeada, mas reativa.

Relativamente as ondas de calor verifica-se, no presente, um aumento consideravel na procura de
cuidados de saude nestas situacdes. Este fator, conjugado com periodos de seca mais ou menos
prolongados, potencia os incéndios florestais. Segundo o ICNF, a area ardida de mato e floresta dos
municipios que constituem a OesteCIM subiu de, aproximadamente, 10.500 ha entre 2001 e 2005, para
24.000 ha entre 2006 e 2010. Também o setor agroalimentar, com uma importancia significativa e
identificada como areas de especializacao prioritarias no ambito da Estratégia 2020 para o Oeste,
comeca a notar modificacdes na producao agricola devido a alteracdes do clima nos Ultimos anos.

Em termos de cheias e inundacoes, a rede hidrografica é constituida por bacias de pequenas dimensoes
e relativamente declivosas, 0 que propicia a ocorréncia de cheias rapidas. A ocupacao das areas
inundaveis tem levantado diferentes constrangimentos, principalmente quando esta ocupacao esta
associada a areas urbanas. Neste capitulo, varios episodios de inundacao tém ocorrido ao longo dos
anos, mas apenas 0 rio Sizandro, no ambito da Diretiva 2007/60CE, tem identificadas as areas
inundaveis com diferentes periodos de retorno. No entanto, a importancia desta tematica é de
particular relevancia, sendo identificado no PROT-OVT que a mitigacdao dos riscos de inundacoes
resultantes das alteracdes climaticas € um de varios fatores dos guais depende a competitividade e
potencial de crescimento futuros da Regiao.

As projecdes climaticas para o territério da OesteCIM apontam, entre outras altera¢des, para uma
potencial diminuicdo da precipitacdo total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em
particular das maximas, intensificando a ocorréncia de verdes mais quentes e secos. E projetado, ainda,
um aumento da frequéncia de ondas de calor e de eventos de precipitacdo intensa ou muito intensa.
Também a subida do nivel médio do mar, associada as alteracdes climaticas, podera criar novos
desafios nas zonas costeiras do territorio regional.

Neste contexto, a OesteCIM pretende que o OestePIAAC se constitua como um instrumento de
planeamento que contribua a visao proposta pela ENAAC 2020 e para 0s seus trés objetivos: i) melhorar
0 nivel de conhecimento sobre as alteracdes climaticas; i) implementar medidas de adaptacao; e iii)
promover a integracao da adaptacao em politicas setoriais, através de acdes que promovam a continua
implementacdo de solucdes baseadas no melhor conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas
nacionais e internacionais.

O Plano é estruturado em coeréncia com a EEA e com a ENAAC 2020, estabelecendo um caminho
adaptativo para todas as areas tematicas e todos o0s setores estratégicos pertinentes, nomeadamente:
Agricultura e Florestas; Biodiversidade e Paisagem; Economia (industria, comércio e servicos e turismo);
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Energia; Saude Humana; Seguranca de Pessoas e Bens; Transportes e Comunicacodes; e, Zonas Costeiras
e Mar.

Considerando os resultados que se pretende que o Plano venha a alcancar, sistematizados na
introducdo, identificam-se quatro objetivos estratégicos:

- Objetivo estratégico 1
Conhecer
Conhecer a realidade climatica e a sua possivel evolucado, identificar os impactes atuais e futuros
e avaliar as vulnerabilidades atuais e futuras as alteracdes climaticas do Oeste.

- Objetivo estratégico 2
Planear
Estabelecer o quadro de medidas de adaptacao locais e intermunicipais de adaptacao dos setores
estratégicos e a sua integracao na gestdo do territorio.

- Objetivo estratégico 3
Capacitar
Disponibilizar e disseminar conhecimento, assegurando uma estratégia comum, participada e
direcionada para a implementacao do Plano.

- Objetivo estratégico 4
Sensibilizar
Aumentar a consciencializacao dos atores regionais para as alteracdes climaticas, 0s seus
problemas, desafios e oportunidades.

No gue se refere ao enquadramento com o QEPIC e com a ENAAC 2020, os objetivos definidos para o
OestePIAAC encontram-se alinhados com 0s objetivos nacionais para a adaptacao as alteracdes
climaticas, designadamente através da adequada integracao neste instrumento das dimensoes
tematicas e setoriais que estruturam a estratégia nacional.

Paralelamente, e no que respeita a relacdo do OestePIAAC com o projeto ClimAdaPT.Local, o quadro de
objetivos considerou, também, por um lado, as licdes de experiéncia decorrentes deste projeto (dos
processos de elaboracdo das EMAAC e dos seus resultados, mas também dos processos de capacitacao
dos técnicos municipais, de envolvimento de stakeholders, de relacionamento institucional e de
comunicacdo e divulgacdo) e, por outro, a experiéncia e os resultados particulares da elaboracao da
EMAAC de Torres Vedras.
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1.4.
Estrutura e Organizacdo do Plano

Dando resposta aos requisitos definidos no caderno de encargos relativamente aos conteudos e ao
faseamento da elaboracao do OestePIAAC, o programa de trabalhos distribuiu as tarefas a desenvolver
por trés fases:

- Fase 1 - Ambito e contextualizacdo
Esta fase teve como objetivos clarificar e definir o ambito e os objetivos do Plano, caraterizar o
clima atual na Regido Oeste e analisar 0 seu enquadramento em cenarios de alteracoes climaticas
projetados para o territério regional.

- Fase 2 - Impactes e vulnerabilidades
A segunda fase do Plano teve como principais objetivos diagnosticar a capacidade adaptativa
regional, identificando as vulnerabilidades atuais e futuras do Oeste, de acordo com 0s cenarios
climaticos analisados, hierarquizando as prioridades de adaptacdo.

- Fase 3 - Op¢des de adaptacao, integracao e gestao
A terceira e Ultima fase dos trabalhos teve como objetivo planear e concretizar as opgdes e
medidas de adaptacdo a implementar, estabelecendo o0s respetivos prazos e prioridades,
definindo os modelos de gestao, monitorizagdo e comunicacao e concluir o OestePIAAC.

[D Oeste-PIAAC

Fase 1 Fase_z . Fase 3
Ambito e contextualizagdo Avaliagdo de impactes Op¢ies de Adaptagdo, Integragdo
e vulnerabilidades e Gestdo
ETAR Etapn | Avallagdo de Impactes ETARs
d‘ia | Definkgio de dmbito ﬁhﬂ 8 \rLlIn:rahI lidades atuals ﬂ%" | Definigio de medidas de adaptacdo
Conmextualizacdo tematica Cartografia de riscos (Mapeamento e areas ldentificasdo de medidas de adaptacao a escala
Identificagdo de objetivos a alcangar vuineravels) regional, concelhla e por setor estratégico
Estruturagao & organizagao do Plano IdentiMcaca0 & mapeamento oe Impactes e Priorizasdo da medidas
Plano de comunicagdo Institucional vuineralidades atuals Programa de agio

Avallagdo de Impactes e vuinerabllidades atuals
Caraterizacdo e avallatio da capacidade adaptativa
4 escala reglonal

ETARA Erapn | Avallagdo de Impactes e Erara | IMtEEracdo da adaptagde no planeamento
[02. | Centextualizagio climatica 05. | vuinerabllidades futuras 07. | regional e municipal
Contextualizato cimatica nacional Cartografia de riscos Gula para a Integrasdo da adaptacdo no
Contextualizasdo climética reglonal Identificagio € avallagao dos IMpactes e das ordenamento do territorio
vuineratildades Tuturas
Hierarquizagao de prioridades de adaptagdo . Definica
ETARA ETAPS (30 dos modelos de EEstEn,
03. Cenarlzagio climatica 08. | monitorizagio & comunicacio
Contextuallzacdo de cendrlos cimaticos ) TR % Modelo de gestdo
RCP 4.5 € RCPBS oY) % == | ; * @ & ﬂ * Modelo g TINaNclamento para a IMplementacao da
adaptacdo
ADONCEREM pOr Setarss da EMAAC Modelo de monitorizagao

Modelo de comunicacio e divulgagdo Institucionals

Figura 2 . Programa metodoldgico para a elaboracdo do OestePIAAC: faseamento do Plano

Importa sublinhar que, de modo a incorporar no OestePIAAC todas as dimensdes setoriais enunciadas
na ENAAC 2020, as etapas 4 e 5 (Fase 2) do programa metodolégico foram desenvolvidas através de
estudos setoriais, designadamente:

- Agricultura e Florestas;
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- Biodiversidade e Paisagem:;

- Economia (indUstria, comércio e servicos e turismo);
- Energig;

- Saude Humana;

- Seguranca de Pessoas e Bens;

— Transportes e Comunicacoes;

- Recursos Hidricos;

- Zonas Costeiras e Mar.

A par do desenvolvimento das etapas e tarefas que concorreram para a elaboragdo do OestePIAAC, o
programa metodologico previu a implementacdao de um modelo de envolvimento, sensibilizacao e
comunicacdo institucional para acompanhamento permanente da elaboracao do Plano por parte de
técnicos das autarquias, assim como de agentes-chave locais de cariz setorial, promovendo a sua
interacao com diversos especialistas nacionais, seguindo um processo integrado de participacao e
contributos que acompanhou a elaboracdao do Plano (correspondente ao inscrito no ‘Plano de
Comunicacdo Institucional’).

O programa de capacitacdo técnica, sensibilizacdo das comunidades territoriais e comunicacdo
institucional permitiu oferecer aos técnicos da OesteCIM e dos seus municipios, assim cOmMo aos
Stakeholdersda regiao, a oportunidade de contactarem com instrumentos, metodologias e boas praticas
de adaptacdo as alteracbes climaticas, assim como a possibilidade de participarem e contribuirem
diretamente para a elaboracao do proprio OestePIAAC, ajustando-o a diversidade, experiéncias e
abrangéncia territorial da regido.
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CONTEXTUALIZACAO CLIMATICA

PPPPPPPP






Relatorio Final

2.1.
Avaliacao Climatica da Regiao Oeste

2.1.1. Contextualizacdao e metodologia

As sociedades humanas estao definitivamente comprometidas com as altera¢des climaticas e com o0s
enormes desafios ambientais e socioeconomicos que estdo projetados até ao final do séc. XXI. A frase
proferida em 2010 por John Holdren (conselheiro cientifico da Casa Branca durante a Administracdo
de Barack Obama), “Changes in climate are already harming human well-being..”, resume de uma forma
simples o problema que nos cabe, enquanto sociedade, a breve prazo resolver. “Mitigar, adaptar ou
sofrer” sao, segundo este autor, opcdes que compete a cada comunidade definir. Quanto mais eficazes
forem as medidas de mitigacdo e/ou de adaptacao, menor sera o sofrimento das sociedades no futuro,
embora lidar com cada uma seja um problema de escala diferenciada: apesar de estar nas maos de
cada cidaddo construir o seu proprio destino em prol do ambiente (por exemplo ao nivel do consumo
pessoal, da responsabilidade ambiental individual, etc.), no que diz respeito as medidas de mitigacdo
(ou seja aos atos e estratégias para reduzir as fontes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) ou aumentar
0s seus sumidouros), s6 o0s Estados e sobretudo a concertacdo em sede das organizacdes
intergovernamentais podem, a larga escala, combater eficientemente o efeito nocivo do excesso de
GEE na atmosfera e a sua, mais que provada, influéncia nos padroes climaticos globais, especialmente
no aquecimento global e na alteracao da variabilidade da precipitacao.

0 ordenamento do territdrio tem atualmente, ao nivel local, diversas ferramentas ao seu dispor, que
permitem ajudar a conhecer os impactes das alteracdes climaticas. A informacao climatica, apesar de
ser ainda escassa, é ja suficiente para que o territorio seja tratado de uma forma adequada. Todavia,
estas ferramentas, onde se incluem 0s cenarios e as projecoes climaticas, apresentam uma resolucao,
em geral, na ordem das dezenas de guilémetros, com uma componente de incerteza elevada que, pela
sua natureza espacial (em grelha), nao permitem reproduzir fielmente a variabilidade e a diversidade
topoclimatica de um territorio, que depende, entre outros fatores do relevo e da cobertura do solo. Por
esse facto, desde ha algumas décadas que os modelos de escala topoclimatica, que asseguram a
conservacao das variaveis territoriais, pretendem suprir estas lacunas e oferecer uma caraterizacao
climatica conforme a diversidade territorial.

As Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) sdo areas com condicdes semelhantes de
topografia, exposicao, ventilacao natural, etc., que dependendo da diversidade de tipos de cobertura e
ocupacdo do solo, interagem de modo particular com a camada limite da atmosfera. A delimitacdo das
URCH baseia-se na diversidade de respostas das unidades de relevo, cobertura do solo e nas funcoes
climaticas.

O trabalho cientifico publicado por Daveau (1985) serviu, em primeiro lugar, para entender os padroes
climaticos regionais do Oeste de Portugal (Figura 3), constituindo assim como ponto de partida para a
delimitacao das URCH da regido. Segundo a autora, podemaos delimitar trés areas principais: i) o Litoral
Oeste e a Fachada Atlantica; ii) as serras da Estremadura; iii) o tipo maritimo de transicdo:
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Figura 3. Tipologia climatica da Regiao Centro Oeste de Portugal Continental

Fonte: Daveau, S (1977)

- Litoral Oeste e a Fachada Atlantica: unidades que apresentam o verado fresco (temperatura maxima
média do més mais quente € inferior a 22°C) e inverno tépido (na costa) ou moderado (na faixa
de transicdo, até as serras das Estremadura); as precipitacbes meédias anuais rondam os 600 a 800
mm: Os nevoeiros de adveccao sao frequentes no verao especialmente durante a manhda. Nos
fundos dos vales, mais proximos do litoral, podem ocorrer nevoeiros com carateristicas mistas
(litorais de adveccao e das baixas). Os ventos costeiros, particularmente a Nortada no verao,
exercem uma grande importancia pelo seu efeito refrescante na ambiéncia térmica, de tal modo,
que é frequente durante o verao verificarem-se diferencas de temperatura superiores a 10-12°.C
entre a area costeira e areas interiores contiguas;

- Serras da Estremadura: com contrastes térmicos semelhantes aos que caraterizam a fachada
atlantica, mas com precipitacdes mais abundantes, estimando-se que superem 0s 1000 mm em
Montejunto, e 1300 mm na de Candeeiros (Daveau et a/, 1977); nas vertentes a expostas a
barlavento podera ocorrer nebulosidade, mas nem sempre acompanhada de precipitacdo. As
serras separam dois dominios: a barlavento, as bacias hidrograficas do Oeste, que drenam para o
Atlantico; a sotavento, as bacias de Ota, de Alenguer e de Arruda dos Vinhos; a sotavento das
Serras ha um efeito de abrigo e que se revela numa expressiva diminuicao da precipitacao
(Alcobaca - 834 mm; OTA/B.A -657 mm);

- Tipo maritimo de transicdo: regido onde se acentuam claramente 0s contrastes térmicos
estacionais, traduzindo um ritmo climatico menos marcado pela oceanicidade, bem como por uma
diminuicao expressiva das precipitacbes, em especial no setor a sotavento do macico de
Montejunto, onde rondam os 650 mm anuais. Nos fundos dos vales, poderao ocorrer nevoeiros
de irradiacao, sobretudo durante as noites de arrefecimento radiativo na estacao fria (Figura 4).
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Figura 4. Carateristicas climaticas (nevoeiros e nebulosidade) do Litoral Oeste e da Regido Centro de Portugal
Continental

Fonte: Daveau, S (1985)

2.1.2. Temperaturas de superficie (Land Surface Temperatures)

Deve sublinhar-se que na definicdao dos limites das URCH teve-se em atencdo, naturalmente, a
influéncia do relevo nas carateristicas climaticas, identificando o seu papel no comportamento dos
diferentes elementos do clima, nomeadamente da temperatura, vento, e precipitacdo, bem como a sua
relevancia para a incidéncia de nevoeiros, fendmeno bastante frequente nesta regiao (Figura 4).

Imagens térmicas, como as que sao apresentadas na Figura 5 e na Figura 6, servem ndo sO para
compreender a termodinamica e as trocas de fluxos entre a superficie e a camada limite atmosférica,
como também para delimitar mais concretamente as unidades climaticas regionais. O tratamento das
imagens seguiu 0s melhores procedimentos de correcdo atmosférica e emissividade gue a ciéncia nos
fornece atualmente (Parastatidis et @/, 2017). No entanto, note-se que as imagens finais representam,
nao as temperaturas da atmosfera (que serao apresentadas numa sec¢ao posterior), mas as
temperaturas das superficies que respondem as emissdes nos comprimentos de onda do Infravermelho
Térmico e que ajudam a interpretar as dinamicas atmosféricas.

A imagem do satélite Landsat 8 de verdo (de 21 de agosto de 2016, 11:14h UTC) mostra-nos as
superficies do litoral mais frescas (LST - Land Surface Temperatures entre 30°.C e 32°.C a hora de
passagem do satélite), sobretudo entre Peniche e a Nazaré, na planicie costeira litoral e nos fundos dos
vales onde com maior facilidade penetra o ar maritimo. Para o interior, esta frescura observa-se
nalgumas superficies florestadas, nas vertentes expostas a Norte e noroeste, nos vales ainda
arrefecidos as primeiras horas da manha e na serra de Montejunto. As vertentes das colinas e serras
expostas a SE (Alenquer, Arruda do Vinhos, etc.), recebem os maiores quantitativos de radiacdo solar
durante a manhad e as LST aumentam para valores que rondam 45°.C a 50°.C. De notar que toda esta
regido esta em posicao de maior abrigo a adveccdo das massas de ar oceanicas que € propiciado pela
serra de Montejunto. Excetuando as areas urbanas mais junto ao litoral (Peniche e Nazaré), verificam-
se nucleos urbanos mais aquecidos um pouco por todo o territério regional (Caldas da Rainha,
Bombarral, Torres Vedras, etc.), com valores normalmente superiores a 40°.C.
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Figura 5. Imagem Landsat 8 TIRS-OLI de 21 de agosto de 2018 (verao)

No dia 5 de dezembro de 2016 (Figura 5), ha claramente um maior contraste térmico litoral/interior,
com as areas junto ao oceano a estarem mais aquecidas (> 18°.C) enguanto as serras (Montejunto e
vertente exposta a NW dos Candeeiros), fundos dos vales e vertentes expostas a Norte se encontravam
mais frias (< 13°.0).
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Figura 6. Imagem Landsat 8 TIRS-OLI de 5 de dezembro de 2016 (inverno)

2.1.3. Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) da Regido Oeste

As URCH do territério do Oeste foram determinadas a partir do cruzamento das grandes unidades
morfoclimaticas (serras, colinas, planicies e vales/depressdes - Figura 7), com os tipos predominantes
de ocupacdo e cobertura do solo (florestas, areas urbanas, outros tipos de ocupacao; e planos de agua
(Figura 8). Na Tabela 1, apresentam-se os fundamentos cientificos e funcoes climaticas das unidades
de relevo (ou morfoclimaticas).
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Vales e
depressoes

Sdo geralmente areas onde se formam sistemas de brisas decorrentes de contrastes
térmicos locais. A acumulacao de ar frio (denominado “lago de ar frio”) ocorre
frequentemente no inverno, especialmente durante as noites anticiclonicas com o forte
arrefecimento radiativo das superficies. Nos fundos dos vales e nas vertentes,
formam-se brisas de montanha descendentes (drenagem de ar frio e sistemas de
ventos catabaticos). Em altitude, contracorrentes de drenagem fecham um ciclo de
aquecimento superior e arrefecimento na superficie. Quando este sistema de brisas
ocorre, formam-se cinturas térmicas (atmosfera junto ao solo mais aquecida) nas
partes superiores ou intermédias dos vales. Sob o0 ponto de vista das funcdes climaticas
destes sistemas, 0 aumento da frequéncia de nevoeiro e dos dias de geada (Figura 4)
durante a estacdo fria pode fazer perigar a circulacao rodoviaria e as culturas mais
sensiveis. Como sdo sistemas locais de recirculacdo, podem ocorrer situacoes
agravadas quando ha emissdes excessivas de poluentes, empobrecendo a qualidade
do ar junto ao solo, por baixo da camada de inversao térmica. Nas noites de verao,
essa circulacao pode refrescar o ambiente e beneficiar termicamente 0s locais com
ocupacdo humana. Neste caso, a funcdo climatica traduz-se num fator de alivio do
stresse térmico humano. No verdo, os fundos dos vales perpendiculares ao vento
dominante (normalmente menos bem ventilados) podem estar mais aquecidos, sendo
normalmente dreas de maior stresse térmico.

Serras e
colinas

Planicies e
Plataformas
litorais

Sao areas bem ventiladas, quando ndo tém uma ocupacdo do solo que aumente
demasiado o atrito entre o deslocamento do ar e a superficie. Quando a rugosidade
aerodinamica € baixa (zo<0,1 m), a velocidade do vento pode sofrer aceleracdes a
barlavento e nos topos mais elevados dos relevos. Na realidade, dependendo da
direcao predominante do vento, do angulo que é formado entre o fluxo e o
alinhamento dos relevos, e a velocidade de escoamento do ar, podem-se formar zonas
de turbuléncia mais ou menos complexas, sobretudo na zona de cavidade do fluxo a
sotavento. O vento, desde que ndo escoe em sistemas de circulacdao fechada
(normalmente, em brisas) € considerado um fator eficaz de dispersdao de poluentes
atmosféricos. Areas com maior velocidade do vento estdo associadas a climatopos com
potencial de arrefecimento pelo vento.

As Serras e Colinas induzem também modificacdes dinamicas nos fluxos atmosféricos
com efeitos na nebulosidade e na precipitacdo, especialmente quando aqueles
envolvem massas de ar humido e instavel. Em resultado destes efeitos orograficos, as
vertentes mais expostas aos fluxos humidos dominantes (de NW), sobretudo as de
desnivel mais acentuado, bem como as areas culminantes e mais elevadas das serras
e colinas, registam condicbes mais frequentes de nebulosidade e incremento na
precipitacao.

Pela sua proximidade ao oceano, sao areas que se distinguem das restantes pela
frequéncia com que ocorrem nevoeiros litorais e mistos (de adveccdo e irradiagdo), por
verdes frescos e invernos tépidos ou moderados e pela penetracao de brisas de mar
que geralmente transportam humidade e refrescam a ambiéncia atmosférica. Estas
influéncias terminam geralmente nos relevos marginais que se opdem a penetracao
das massas de ar maritimas.

Tabela 1 . Unidades de relevo que serviram de base a definicao das URCH
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As Unidades Morfoclimaticas foram obtidas a partir da aplicacdo de critérios topograficos, altitudinais

e morfolégicos. O indice usado foi o TPI (7Topographic Position Indext).

- Unidades Morfoclimaticas (Figura 7):

)

Serras — esta unidade morfoclimatica marca o limite da penetracdo para o interior das massas
de ar maritimo; integra areas em posicdo topografica culminante, delimitadas por valores do
indice TPI > 1 DP (Desvio-Padrao). Esta unidade corresponde, em grande medida, as serras de
Montejunto e de Candeeiros. Sdo as areas com altitudes superiores a 270 m e com altitudes
maximas proximas dos 665m) e maiores declives;

Colinas — delimitada por valores de -1/2 DP e 1 DP de TPI. As colinas fazem parte da
“Plataforma Litoral” (unidade geomorfolodgica de génese marinha, modelada ou afeicoada pela
acao erosiva do mar), que se estende da base da vertente ocidental dos Candeeiros até ao topo
das arribas costeiras. Regiao topoclimatica bem ventilada e onde se forma nebulosidade
sobretudo nas vertentes a barlavento (nuvens orograficas);

iii) Vales de Depressoes litorais — TPl <= -1/2 DP; areas de penetracdo de ar maritimo e onde

ocorrem muito frequentemente nevoeiros de advecc¢do; vales abertos e orientados
perpendicularmente a linha de costa, sem estrangulamentos;

iv) Vales de Depressoes Interiores — TPl <= -1/2 DP; areas de acumulacdo e drenagem de ar frio,

com neveiros mistos (adveccdo e de irradiacdo), inseridos no modelado de colinas. No caso
das bacias hidrograficas do Oeste, sdo delimitados do lado ocidental pelo seu encaixe
acentuado em garganta na passagem para 0s Vales e Depressoes Litorais;

Planicies costeiras — Superficies planas litorais. Areas com regime térmico muito moderado
pela presenca proxima do oceano, com forte ventilacdo e propicias a cobertura por nevoeiros
de adveccdo.

- Tipos predominantes de ocupacado e cobertura do solo (

- Figura 8):

Os tipos de ocupacdo do solo podem ser muito diversos e a sua funcao climatica depende das
carateristicas térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade aerodinamica, conteudo
de agua, biomassa, etc. Nas escalas topoclimaticas e locais (com dimensdes horizontais entre as
centenas a milhares de metros e movimentos verticais confinados sobretudo a camada limite

atmosférica - na ordem das centenas de metros), as respostas climaticas sdao diferentes nas
seguintes classes, a saber:

D)

Areas florestais, de matas mais ou menos densas, formadas por espécies folhosas e coniferas
— Normalmente, a vegetacao arborea que as compdem possuem elementos superiores a 20 m
de altura e fraca permeabilidade ao vento na zona do fuste. Constituem areas de rugosidade
aerodinamica (zp) superior a 0,7m. Sdo espacos mais frescos devido ao sombreamento
(diminuicao da radiacdo solar direta) e ao fendmeno de evapotranspiracao que reduz a
temperatura do ar;

YTPI - Topographic Position Index. Trata-se de um indice topografico que permite, a partir do modelo digital de terreno,

determinar a altitude relativa de cada célula em relacdao a uma dada vizinhanca. De acordo com Weiss (2011) as formas

maiores do relevo podem ser delimitadas através da aplica¢do de valores do desvio padrdo (DP).
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Figura 7 . Unidades morfoclimaticas. Em janela TPI - Topographic Position Index

i

i)

Outros espacos cultivados ou com vegetacdao herbacea — Sdo areas com rugosidade
aerodinamica menor (normalmente inferior a 0,2m) e mais bem ventilados do que nos espacos
florestados. Apesar de ocorrer evapotranspiracdo (dependendo da guantidade de biomassa
verde) o0 seu potencial de arrefecimento & menor;

Areas urbanas de densidade variada e com rugosidades aerodinamicas entre 0,5 e 1,5m. — A
velocidade do vento é reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos, apesar de, a
microescala, nalgumas ruas poderem verificar-se aceleracdes devido ao efeito de canalizacao
(venturi). Estas aceleracbes ocorrem em dreas de estreitamento, esquinas de edificios, etc,,
sobretudo nas ruas alinhadas e mais expostas aos ventos dominantes. Devido a varios fatores,
como a geometria urbana, solos e superficies seladas impermeaveis, cores dos edificios que
promovem a retencao de calor, emissdes poluentes e de calor antropico, pouca vegetacao e
diminuicdo do efeito de advecc¢do e velocidade do vento, formam-se normalmente ilhas de
calor urbano que chegam a atingir intensidades (entre os locais mais aquecidos de areas densas
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e 0s mais frescos nos arredores) na ordem dos 3°.C a 6°.C (valores médios obtidos a partir de
estudos em cidades portuguesas);

iv) Planos de dgua/albufeiras — Areas de forte evaporacao, sobretudo com temperaturas elevadas.
Condicdes potenciais para arrefecimento e elevacdo da humidade atmosférica para além do
plano de agua. Potencial de formacdo de nevoeiros, diminuicdao das amplitudes térmicas e
formacado de brisas locais. Modificacdes dos fluxos de calor latente.

Estas unidades foram definidas e agrupadas a partir da Carta de Ocupacao do Solo (COS 2015), ao nivel
2 da sua nomenclatura, com valores de rugosidade aerodinamica (zo) semelhante, designadamente:
Tecido Urbano: zo= 0,5m; Florestal: zo = 0,7m; Outros Tipos de Ocupacdo - todas as restantes areas que
constituem espacos abertos com zp~ 0,2m; Corpos de agua zo<0,0001m.

Dado que a escala em analise (regional) as peguenas manchas ndo tém, muitas vezes, uma resposta
climatica distinta e evidente do conjunto onde se inserem, foram retiradas as manchas com menos de
50 ha.

=39°40'N

=29°20'N
=39°20'N
Ocupacéao do solo
- Floresta
Outros tipos
- Tecido urbano
=32°10'N
Corpos de agua
=29°0'N
0 10 km
| I

Figura 8 . Tipos de ocupacao do solo (generalizacao do COS 2015)

Apesar de cada uma destas classes poder ser subdividida, uma excessiva densidade de critérios leva a
uma analise muito complexa e de dificil interpretacao e generalizacdo. Por esse facto, entendeu-se
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como preferivel manter um numero baixo de classes, de modo a que as fungdes climaticas de cada
unidade territorial fossem facilmente interpretaveis e claras.

0O mapa final de URCH (Figura 9) deve conter, assim, todas as funcdes e servicos climaticos possiveis de
serem potenciados para mitigar os efeitos esperados de aquecimento ou arrefecimento, ventilacdo (ou
sua falta), etc.,, de modo a minimizar especialmente o stresse térmico (para pessoas, culturas e
atividades) e reduzir os efeitos adversos que se projetam com as alteracoes climaticas.

v v v ]
F40W 30w 220w F1o0wW

=39°20'N
=39°30'N
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Figura 9 . Unidades de Resposta Climatica
Homogénea da Regido Oeste
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Na Tabela 2 e na Tabela 3 apresentam-se as areas das URCH e tipos de ocupacao do solo
(florestal/outros tipos) e a sua dominancia com base nas percentagens de areas respetivas face a
superficie total.

URCH Ocupacao predominante Area (ha) Area total (ha)

Florestal 47993,1
Colinas - 124537,4
Outros tipos de ocupagao 765443
Florestal 184,7
Planicies Costeiras e Peninsula de Peniche : = 30299
Outros tipos de ocupacdo 2845,2
Florestal 3883,8
serras - 18356,6
Outros tipos de ocupagao 144728
Florestal 8361,7
Vales e Depressoes Interiores - 36659,2
QOutros tipos de ocupacdo 282975
o Florestal 7169,2
Vales e Depressoes Litorais : 245718
Outros tipos de ocupagao 17402,6
Tecido Urbano 139119 139119
Corpos de agua 869,0 869,0

Tabela 2 . Area das Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) da Regido Oeste (ha)

Planicies
Costeiras e L LEkEe
0 PEnThE 6l Serras Depressdes Depressdes
Peni Interiores Litorais Tecido Corpos de
eniche :

Urbano agua

Concelho O 0 FLO oT FLO FLO oT FLO oT

Alcobaca 36,1 272 | 00 0,0 1,3 33 3,9 8,3 50 7.5 7.3 0,0

Alenguer 11,2 288 | 00 0,0 31 153 | 8.2 28,8 0,0 0,0 4.3 0,4

Arruda dos Vinhos 3,2 33,7 | 00 0,0 26 31,7 | 1.2 22,8 0,0 0,0 4.8 0,0

Bombarral 11,8 1433 | 00 0,0 0,0 0,0 0,4 26,7 1,5 10,7 5,6 0,0

Cadaval 233 250 | 0,0 0,0 57 109 | 79 24,0 0,0 0,0 3,2 0,0

Caldas da Rainha 249 [355 | 00 0,0 0,4 0,3 2,8 10,4 8,7 9,2 6,5 1,5

Lourinha 16,3 SEEN 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 16,2 7.6 0,0

Nazaré 429 0,5 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 1555 16,6 7.2 0,3

Obidos 283 283 00 0,0 0,0 0,0 1,1 3,2 7.8 23,2 6,1 2,0

Peniche 12,7 7384 | 19 329 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 1,0

Sobral de Monte

agraco 3,2 417 | 00 0,0 6,5 (420 | 01 3,7 0,0 0,0 2,8 0,0

Torres Vedras 17,2 £437 | 00 0,0 1,9 4,5 4,7 109 0,5 9,8 6,9 0,0

% de area ocupada
<25
25-35

35-50
>50

FLO - Florestal
OT - QOutros Tipos de Ocupagdo

Tabela 3 . Distribuicao das URCH (% de area) e dominancias nos municipios da Regiao Qeste

A URCH “Colinas” ¢ a que ocupa uma maior extensao territorial - 124537,4 ha (Tabela 3 - 56% do
territorio do Oeste), com 38,5% de ocupacao por floresta. Alcobaca, Nazaré e Obidos sdo os concelhos
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com maior predominancia de areas florestais em colinas. Os restantes (exceto a Nazaré) possuem uma
forte componente de colinas com outros tipos de ocupacao.

Segue-se, em termos de area total, as URCH “Vales e Depressfes” com 61231 ha (36659,2 ha no interior
e 24571,8 ha no litoral). Este perfil de relevo marcado por colinas, serras (Arruda dos Vinhos e Sobral
de Monte Agraco tem aqui a sua maior expressao) e vales (=92% do territdrio), mostra bem a
complexidade climatica desta regido. De notar que 0s vales e depressées sdao sobretudo ocupadas por
outros tipos que nao a floresta, entre as quais se deve destacar a importancia da ocupacao agricola.

As restantes URCH (Tecido Urbano, Corpos de Agua e Planicies Costeiras e Peninsula de Peniche) tém
uma expressao muito menor no territorio, apesar de localmente poderem constituir importantes areas
de transformacdo climatica. Deve fazer-se, no entanto, uma breve nota sobre a utilizacao e leitura das
URCH no ambito deste Plano: dada a incompatibilidade de escala entre as grelhas de informacao
climatica, tanto na fase de contextualizacdao, como na fase de cenarizacao, as URCH de menores
dimensodes (por ex. as areas urbanas) sao sobretudo utilizadas como indicador qualitativo, dado que
algumas dessas unidades tém uma dimensdao muito inferior as unidades de informacdo climatica (em
grelhas). Por isso, 0s resultados em ambas as fases sao apresentadas por UMC (unidade morfoclimatica).
A leitura neste caso devera ser qualitativa. Por exemplo, sempre que se mencionar um valor elevado
de temperatura numa determinada UMC, poder-se-a indiciar um sinal de agravamento nas areas
urbanas, sendo provavel o aparecimento de ilhas urbanas de calor. Neste caso a temperatura podera
ser aumentada (Lopes ef a/, 2013). As areas de vegetacao arbérea poderado, pelo contrario, amenizar o
efeito do calor, devendo a leitura entrar em consideracdao com o efeito potencial de arrefecimento por
sombreamento e evapotranspiracdo. A criacdo do mapa de URCH permitira assim dotar os municipios
de uma ferramenta territorial/climatica, que podera ser usada para estudos posteriores de
monitorizacdo dos climas a escala local.
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2.2.
Contextualizacao Climatica da Regiao Oeste

O presente capitulo é dedicado a caraterizacdo das condicdes climaticas atuais e da evolucao recente
do clima na Regido Oeste. Destacam-se 0s aspetos mais relevantes para a analise da vulnerabilidade
atual e analisa-se a sua evolucdo recente, em particular, dos elementos climaticos cujo comportamento
e magnitude estdo, ou se projetam vir a estar, na origem de eventos com impactes negativos no
territorio.

Adota-se como periodo de referéncia para a caraterizacdo do clima atual o correspondente a Normal
Climatolégica 1971-2000 e analisam-se as tendéncias da evolucdo recente dos diversos parametros
climaticos entre 1971 e 2015.

2.2.1. Metodologia

A elaboracdo de estudos climaticos requer, por norma, longas séries de observacdes consecutivas (pelo
menos com 30 anos) de modo a poderem obter-se resultados robustos, que traduzam as condicdes de
longo prazo.

No territorio do Oeste, ndo existem estacdes meteoroldgicas com um funcionamento longo e regular,
gue permita a constituicdo de séries homogéneas. Por isso, utilizaram-se os dados oriundos de bases
de dados internacionais, obtidos por modelos de interpolacao aplicados a dados diarios observados em
estacdes climatologicas e disponibilizados em grelhas regulares. Na Tabela 4, apresentam-se, de forma
sintética, os dados e as fontes de informacdo utilizadas.

A " . Resolugao

T média Diaria 1971 -2005 CORDEX? GRID NetCDF 0,11°
Temperatura T maxima Diaria 1971 -2005 CORDEX GRID NetCDF 0,11°
T minima Diaria 1971 -2005 CORDEX GRID NetCDF 0,11°
Ondas de ; Portal do .
Calor/Frio N° de dias Anual 1971 -2005 i GRID NetCDF 0,11
Precipitacao Total Diaria 1950 -2003 zg(ﬁﬂzA)g GRID NitSCCD”F/ 0,2°

Tabela 4 . Informacdo recolhida para a contextualizacdo climatica da Regiao Oeste

A espacializacdo das grelhas dos dados climaticos referidos na Tabela 4 é apresentada no Anexo |
(Figuras A.1, A.2). A analise da configuracdo destas grelhas foi determinante para avaliar se as mesmas
permitem, de forma adequada, quantificar os resultados da presente sec¢do deste relatorio, tomando

2EURO-CORDEX:; IS ENES, Climate4Impact portal.

3PT02 (Belo Pereira et al, 2011). Os autores agradecem ao IPMA pelos dados utilizados neste estudo (Dataset de precipitacao
PTO2).
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cada URCH por unidade espacial. Verificou-se que a resolucao espacial da informacao e a disposicdo
dos pontos de grelha nao permitia, de forma satisfatoria, quantificar as diferentes variaveis climaticas
nas “Planicies Costeiras e Peninsula de Peniche”. Assim, em relacdao a contextualizacdo climatica, é
realizada uma analise assente na avaliacdao das condicGes verificadas em quatro grandes unidades
geograficas do Qeste: “Vales e Depress®es Litorais”, “Colinas” e “Vales e Depressdes Interiores e
“Serras”. A associacao de cada uma das células as varias URCH foi realizada tendo em conta a
predominancia (% de area) de uma dada URCH no seu interior.

A partir dos dados diarios e horarios, foram constituidas séries de dados nas escalas anual, sazonal e
mensal, tendo também sido compiladas para as mesmas escalas temporais, séries de indicadores e
indices de extremos.

Na Tabela 5, detalha-se como foi organizada a informacdo recolhida em funcdo dos parametros e
indices a analisar.

ParametrOS/lndlces “

Média Anual Sazonal  Mensal 1971-2000 (2005)
Maxima (Tx) Anual Sazonal  Mensal 1971-2000 (2005)
Minima (Tn) Anual Sazonal  Mensal 1971-2000 (2005)
N° de dias muito quentes (Tx=35°.C) Anual Sazonal 1971-2000 (2005)
Temperatura N° de dias de verao (Tx=25°.) Anual  Sazonal 1971-2000 (2005)
N° de Noites Tropicais (Tn>20°.C) Anual Sazonal 1971-2000 (2005)
Ondas de Calor Anual 1971-2000 (2005)
Ondas de Frio Anual 1971-2000 (2005)
Dias de Geada ((T<0°.0) Anual Sazonal  Mensal 1971-2000 (2005)
Acumulada Anual Sazonal  Mensal 1971-2000 (2003)
N° de dias > 1 mm Anual Sazonal  Mensal 1971-2000 (2003)
Precipitacao N° de dias > 10 mm Anual Sazonal  Mensal 1971-2000 (2003)
N° de dias > 20 mm Anual Sazonal  Mensal 1971-2000 (2003)
N° de dias > 50 mm Anual Sazonal  Mensal 1971-2000 (2003)
SPI (indice de Seca) Anual 1971-2000 (2003)

Tabela 5 . Parametros e indices de extremos analisados

Uma vez recolhida a informacao, procedeu-se ao seu tratamento estatistico, grafico e cartografico. Para
0s varios parametros dos elementos climaticos analisados, efetuou-se o calculo de medidas de
estatistica descritiva, compreendendo medidas de tendéncia central (média, mediana) e de dispersdo
(quartis, desvio padrado, coeficiente de variacdo).

Para a caraterizacdo da evolucdo recente das condicdes climaticas médias, procedeu-se a detecao e
determinacado de tendéncias lineares para o periodo 1971-2015, exceto no caso da precipitacdo (1971-
2003). Assim, tendéncias lineares das séries temporais de temperatura e da precipitacao, bem como
de indicadores e indices de extremos, foram calculadas através do método dos minimos quadrados. O
significado estatistico das tendéncias lineares foi avaliado com base no teste nao-paramétrico de
Mann-Kendall e a inclinacao (s/ope de Theil-Sen foi utilizada como estimador robusto da magnitude
das tendéncias. Esta metodologia tem sido adotada em muitos estudos recentes de variabilidade
climatica (de Lima ef a/ 2013; Santos e Fragoso, 2013). Os testes foram avaliados para um nivel de
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significancia de 5% (significativo). As tendéncias foram calculadas relativamente a séries climaticas
(parametros da temperatura do ar, precipitacdao e vento) anuais e estacionais, definidas como inverno
(de dezembro a fevereiro), primavera (de marco a maio), verao (de junho a agosto) e outono (de
setembro a novembro).

2.2.2. Caraterizacao geral

No contexto de Portugal Continental, a Regidao Oeste situa-se, em latitude, numa posicao central,
sensivelmente entre 39°00'N e 39°45'N. O conjunto do territério abrangido pelos 12 municipios da é
maioritariamente litoral, estendendo-se para o interior na sua parte Norte até a vertente ocidental da
Serra de Candeeiros e prolongando-se pelas bacias de Ota, de Alenquer e de Arruda dos Vinhos no seu
setor mais meridional. Atendendo a esta posicdo e limites geograficos, a Regiao Oeste é dominada por
carateristicas climaticas de feicdo marcadamente atlantica, especialmente em todo o territdrio para
Oeste dos seus principais relevos - as Serras de Candeeiros e de Montejunto - enquanto nas referidas
depressdes mais interiores e que drenam para o Tejo se manifesta ja uma transicdo para um contexto
de relativa continentalidade, patente, por exemplo nos contrastes térmicos estacionais, bem mais
vincados.

Deste modo, o territorio regional insere-se essencialmente num tipo de clima que se classifica como
mediterranico, subtipo Csb, (na classificacdo de Koppen), isto é, um tipo climatico temperado
(mesotérmico) com inverno chuvoso e verao seco e suave. Nas areas a Este e a Sul da Serra de
Montejunto, o clima toma ja uma feicdo mais mediterranica e o verao torna-se ligeiramente mais
qguente, carateristicas que conferem ao clima deste setor territorial uma classificacao no subtipo Csa
(inverno chuvoso e verdo seco e quente).

Aspetos fundamentais da diversidade climatica regional do Oeste foram ja abordados na Introducdo,
tendo sido definidas cinco URCH: Planicies Costeiras, Vales e Depressoes Litorais, Colinas, Vales e
Depressdes Interiores e Serras.

Algumas carateristicas destas grandes unidades climaticas regionais poderao ser constatadas nos
graficos da Figura 10, que ilustra 0os regimes térmicos e pluviométricos anuais observados em sete
locais do Oeste.

Cabo Carvoeiro e Sao Pedro de Moel sao locais ilustrativos da notavel amenidade térmica que
carateriza as “Planicies Costeiras”, cuja amplitude térmica anual ndao atinge sequer 7°.C.

A estacdo de Vimeiro pode enguadrar-se no contexto climatico da unidade “Vales e Depressdes
Litorais”, situando-se na planicie aluvial do vale do rio Sizandro. Nesta URCH, a proximidade do mar e
as condicOes topograficas sao determinantes para fomentar uma elevada frequéncia de nevoeiros,
sobretudo de adveccao, e para acentuar 0s minimos térmicos noturnos, comparativamente as areas
litorais mais ventiladas, por via da sua posicdo planaltica ou em vertentes mais ou menos expostas.
Esse é 0 contexto climatico da unidade “Colinas”, relativamente a qual, contudo, ndo existe uma estacao
ilustrativa.

Alcobaca é uma estacdo que se pode tomar como ilustrativa do setor mais setentrional dos “Vales e
Depressoes Interiores”. A amplitude térmica anual mais elevada reflete a posicdo mais afastada da
costa, mas igualmente a importancia da condicao topografica deprimida para acentuar os minimos
térmicos invernais, enquanto o abrigo e encaixe dos vales pode igualmente reforcar as condices de
calor durante o verdo. Neste local, a amplitude térmica anual excede ja os 10°.C.
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As “Serras” sao uma unidade climatica que nao surge também, tal como as “Colinas”, convenientemente
ilustrada na Figura 10. No entanto, os valores de precipitacao média anual de Alcobaca (834 mm) e de
Rio Maior (872 mm), dois locais situados nas imediacdes da Serra de Candeeiros, sdo indiciadores do
forte reforco das precipitacdes que marca indelevelmente a singularidade climatica das “Serra” no
QOeste.
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Figura 10 . Termopluviometria de Sao Pedro de Moel (valores médios no periodo 1964-90), Alcobaca (1978-90),
Cabo Carvoeiro, Rio Maior (1961-90) e Vimeiro (1964-90)
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2.2.3. Condicdes médias e valores extremos (1971-2000)

Carateristicas térmicas na Regido Oeste

Tendo em atencdao a area e os limites do Oeste, a diversidade espacial do comportamento da
temperatura do ar é primordialmente controlada por trés fatores: a proximidade ao oceano, a altitude
e a posicado topografica. No entanto, sem duvida, em termos espaciais 0s contastes térmicos regionais
sao primordialmente impostos pelo fator continentalidade.

A maior proximidade ao oceano confere uma grande moderacao aos regimes diurno e anual da
temperatura do ar, condicdo marcantes para a individualidade climatica das URCH “Vales e Depressdes
Litorais”" e “Colinas.

Inversamente, 0 maior afastamento a costa que carateriza os Vales e Depressdes Interiores e as Serras,
contribui sobretudo para acentuar ligeiramente as condicdes de frio invernal e, sobretudo, reforcar as
situacdes de calor durante o verao.

Por outro lado, a maior altitude da unidade Serras atua no sentido de uma diminuicdo geral dos valores
da temperatura do ar.

A posicao topografica exerce um controlo muito importante na diversidade espacial dos regimes da
temperatura, tendo em atencao o relevo muito dissecado e a presenca de muitos vales, mais encaixados
nos setores centrais e orientais do territorio regional e que determinam condicdes de abrigo mais
efetivo do ar maritimo.

Tendo presente as consideracdes anteriores, procede-se em seguida a caraterizacdo do regime térmico
medio e dos valores extremos da temperatura do ar no periodo 1971-2000, representativos do estado
do clima atual. Na Figura 11, ilustram-se as carateristicas do regime térmico em cada uma das quatro
URCH consideradas. Os valores podem ser consultados nas Tabelas B.1, B.2 e B.3 do Anexo 1.

A temperatura média anual varia entre 0s 13,8°C nas Serras e 0s 14,1°C nos Vales e Depressoes Litorais,
com as Colinas e 0s Vales e Depressoes Interiores a registarem valores intermédios.

No inverno, é nas Serras que as condicdes de frio sao um pouco mais acentuadas, com as temperaturas
médias a ficarem aguém dos 9°C (8,7°C) e as minimas a aproximarem-se dos 5°C. Em contraste, nas
URCH litorais (Vales e Depresstes Litorais), a temperatura média de inverno atinge 9,5°C, enguanto a
temperatura minima média invernal é de 6,3°C.

As condicOes térmicas de inverno nas Colinas revelam valores intermédios face as outras URCH,
aproximando-se bastante mais do comportamento descrito em relacdo as areas dos Vales e Depressdes
Litorais.

No verdo, a proximidade do oceano é fundamental para a moderagdo das temperaturas elevadas,
acentuando-se, ainda mais que no inverno, 0s contrastes térmicos entre as URCH costeiras e interiores.
Assim, a média das maximas nos Vales e Depressdes Litorais é de 23,5°.C, isto é, mais de 2°.C inferior
a da URCH “Serras” (25,8°.0).

OESTE | PIAAC -

PORTUGAL



Relatorio Final

Anual
25,0 1
20,0 1
15,0
10,0 A
5,0 -
VDL coL VDI SER
inverno primavera
25,0 1 25,0
20,0 1 20,0 -
15,0 A 15,0 A
10,0 A 10,0 A
5,0 - 50 4
VDL coL VDI SER VDL CcoL VDI SER
verao outono
25,0 1 25,0 -
20,0 - 20,0
15,0 - 15,0
10,0 A 10,0
5,0 - 5,0
VDL coL VDI SER VDL CcoL VDI SER

Figura 11 . Valores médios da temperatura do ar nas URCH (1971-2000)
(Vermelho: temperatura maxima; Laranja: temperatura média; Verde; temperatura minima)
(VDL - Vales e Depressoes Litorais; COL - Colinas; VDI - Vales e Depressoes Interiores; SER - Serras)

Idéntica oposicdo é patente quando se considera a frequéncia média de dias muito quentes e de dias

de verao (Figura 12).
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Dias muito quentes Dias de verao
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Noites tropicais

3,0 A
2,5 4

2,0 1
1,5 1
1,0 A
lanl
0,0 __-
VDL coL VDI SER

Figura 12 . Numero médio anual de dias muito quentes, dias de verdo e noites tropicais (1971-2000) nas URCH

A frequéncia média anual de dias de verao é relativamente elevada nas Vales e Depressoes Interiores
(83 dias), sendo um pouco menor nas Serras (64 dias). Em contraste, nos Vales e Depressodes Litorais
registam-se apenas 35 dias e um pouco mais na URCH “Colinas (54 dias).

O numero médio de dias muito quentes, dado o contexto geral de proximidade maritima, é reduzido
em todo o territorio do Oeste. No entanto, observa-se ainda assim um relativo contraste entre as URCH
mais interiores, com registo de 8 dias por ano nos Vales e Depressdes Interiores, enguanto nos Vales e
Depressoes litorais o valor médio é de apenas 1 dia.

A frequéncia média anual de noites tropicais é igualmente baixa, pelas mesmas razdes (oceanicidade),
verificando-se 2 noites tropicais nas Serras, em 0posi¢ao a ocorréncia minima de 0,4 noites tropicais
nos Vales e Depressdes Litorais.

Relativamente a frequéncia média anual de geadas, destaque-se a sua maior ocorréncia nas URCH de
posicdo mais interior, registando-se 7 dias de geada nos Vales e Depressdes Interiores, superando
claramente a incidéncia deste fendmeno nas Colinas (4 dias) e, sobretudo, nos Vales e Depressoes
Litorais (apenas 1,6 dias, em media).

Relembram-se aqui as limitacoes inerentes a base de dados climatica utilizada (em grelha, com valores
interpolados por modelos geoestatisticos), cuja informacao ndo proporciona valores muito fidedignos
com respeito a fendmenos muito condicionados por fatores locais, como a geada.
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No gue diz respeito aos fendmenos térmicos extremos, verificou-se, no periodo 1971-2000, uma
duracdo média das ondas de calor mais longas (Figura 13) superior a correspondente duracao média
das ondas de frio longas (Tabela B.9, em Anexo).

Tanto em relacdo as ondas de frio como as ondas de calor, verificou-se uma dura¢do maxima maior
nas Serras, diminuido sucessivamente esse numero de dias para as URCH de posicao mais proxima do
oceano. No caso das ondas de calor, a duragcdo maxima variou entre 12,9 dias (Serras) e 11,4 dias (Vales
e Depressdes Litorais), enquanto relativamente as ondas de frio essa duracao variou entre 8,6 dias
(Serras) e 8,1 (Vales e Depressoes Litorais).

Ondas de Calor (n° de dias) Ondas de Frio (n° de dias)

14
14
2

1
12
10
10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 0
VDL coL VDI SER VDL coL VDI SER

Figura 13 . NUmero médio anual do numero maximo de dias em onda de calor e em onda de frio observados nas
URCH

6
4
2 I
|
VDL coL VDI SER

Figura 14 . NUmero meédio anual de dias de geada observados nas URCH

2.2.4. Carateristicas pluviométricas

Para a caraterizacao das condicbes pluviométricas, analisou-se a informacao disponivel no dataset
PTO2 (Figura A.1, Anexo I).

llustram-se, na Figura 15, os valores de precipitacdo média anual nas quatro URCH do Oeste,
procedendo-se, na Figura 16, a espacializacao deste mesmo parametro climatico.

A URCH “Serra” é a unidade mais chuvosa com cerca de 1000 mm de precipitacdo média anual, em
contraste com as Colinas ou com as Depressoes e Vales Litorais, com valores entre 0s 750 e 800 mm.
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Figura 15 . Precipitacdo média anual estacional (mm) nas URCH
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Figura 16 . Precipitacao média anual estacional (mm) nas URCH

Como esta patente nos elementos estatisticos, graficos e cartograficos apresentados que as areas
menos chuvosas do Oeste sao as de posicdo costeira e menor altitude (Planicies litorais e peninsula de
Peniche), onde a precipitacdo média anual pouco excede os 600 mm.

De acordo com o ilustrado na Figura 16, 0s quantitativos anuais de precipitacdo aumentam do litoral
para o interior, atingindo valores maximos nas areas cimeiras das Serras de Candeeiros e de
Montejunto. Note-se que, nesta representacao, além da base pluviométrica PT02, teve-se em atencao
valores registados nalgumas estacoes pluviométricas, como elemento suplementar para a interpolacdo
espacial. Estes relevos situam-se no prolongamento ocidental do sistema montanhoso da Cordilheira
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Central e exercem um importante papel na diversidade climatica regional. Na Serra de Montejunto, é
provavel que a precipitacao média anual ronde os 1000 mm, enguanto na de Candeeiros devera
exceder os 1300 mm, traduzindo, portanto, a forte influéncia orografica na distribuicdo espacial deste
elemento climatico. Contudo, o valor médio atribuido a URCH “Serras” (Figura 16) ndo reflete de modo
rigoroso esta abundancia, o que se devera a limitacdes da propria base de dados PTO2 (escassez de
informacao pluviomeétrica de base nestas areas serranas). Para Este das Serras, as precipitacdes decaem
acentuadamente.

De facto, o conjunto das colinas e Serras da Estremenhas produz a Este, um efeito de abrigo, que se
manifesta numa expressiva diminuicdo da precipitacdao a sotavento. Nas Serras de Candeeiros e
Montejunto, € muito frequente o contraste entre as vertentes barlavento, com cobertura de nuvens, e
as areas a sotavento, apresentando céu limpo, revelando a atuacdo do designado “efeito F6hn”, em que
as massas de ar humido de proveniéncia atlantica se adaptam a topografia e transpdem o0s obstaculos
de relevo.

A escala sazonal, estes contrastes gerais replicam os valores anuais de forma muito semelhante,
devendo referir-se que a estacdo do ano que regista maior volume de precipitacao total é o inverno
(trimestre Dezembro-Mar¢o), enquanto 0s quantitativos de outono superam, de forma muito ligeira, 0s
de primavera.

No que diz respeito ao numero de dias com precipitacdo, por ano, em media, registam-se um pouco
112 dias nas Serras, que superam o valor médio registado nos Vales e Depressdes Interiores (100 dias)
e, mais ainda, o das restantes URCH (99 e 98 dias).

A frequéncia de dias de precipitacdo abundante (>10 mm), e muito abundante (>20 mm) sao também
mais frequentes nas Serras, traduzindo a importancia da influéncia orografica na variacao espacial
destes parametros pluviométricos (Tabelas B.12, B.13 e B.14, Anexo I). Por ano registam-se, em média,
33 dias de precipitagdo abundante nas Serras (apenas 24 nos Vales e Depressdes Litorais) e 11,5 dias
de chuva muito abundante (s6 7 dias nos VDL).

A concluir esta seccdo relativa a analise das carateristicas pluviomeétricas, aborda-se, em seguida, a
frequéncia e classificacao de eventos de Seca no periodo historico observado (1971-2000), no Oeste.
Sendo um fendmeno climatico cuja ocorréncia se manifesta a escala regional (e, por vezes, em vastas
regides), nao surpreende gque os indicadores expressem uma grande uniformidade geral.

Na Tabela 6, pode verificar-se que foram identificados seis eventos de Seca que afetaram o Oeste,
sendo que quatro deles se trataram de secas com grau de severidade moderado, registando-se apenas
dois eventos de seca severa generalizada (em 1953 e em 1981). Nao se registou qualguer seca extrema
no decurso do periodo analisado.

V.D. Litorais . V.D. Interiores

Valor meédio de SPI

Secas (n.9)
Total 6 7 6 6 6
Moderada 4 4 4 3 3
Severa 2 2 2 3 3
Extrema 0 0 0 0 0

Tabela 6 . NUmero de secas e grau de severidade (1971-2000)
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2.2.5. Tendéncias observadas (1971-2005)

Tal como foi descrito anteriormente, foi efetuada a analise das tendéncias recentes do comportamento
das diversas variaveis climaticas. Apresentam-se 0s resultados na Tabela 7 e na Figura 17 e os dados
detalhados nas Tabelas C.1 a C.3, no Anexo |. Deve ter-se em conta que apenas sdo ilustradas as
tendéncias significativas (nivel de significancia de 5%).

Variavel Tendéncias

Temperatura No conjunto, os resultados da analise das tendéncias lineares dos parametros da
do ar temperatura (Figura 17e Anexo 1) revelam uma relativa consisténcia e indicam um
ligeiro aumento da temperatura média do ar no periodo 1971-2005.

Esta evolugao traduz a influéncia de um incremento mais acentuado das temperaturas
minimas e também das temperaturas maximas, que registam uma tendéncia de
aumento ligeiramente menor.

O sinal e o valor da tendéncia linear crescente das temperaturas ¢ muito semelhante
nas diferentes URCH do Oeste.

—Média: tendéncia de aumento da temperatura meédia anual, que se cifrou,
aproximadamente, em +0,2°.C/década em todas as URCH.

—Minima: foram detetadas tendéncias significativas de aumento neste periodo de 45
anos a escala anual (+0,24°.C em todas as URCH) e também no verdo (préoximo de
+0,3°.C em todo o Oeste - ver Anexo 1).

—Maxima: tendéncia de aumento a escala anual, ligeiramente mais moderada que a
descrita em relacdo a temperatura minima: +0,2°.C/década em toda a regido. A escala
estacional apenas se detetou uma tendéncia de aumento com significado estatistico
no inverno, que cifrou em +0,2°.C/década nas Serras (Anexo I).

Extremos -Dias muito quentes: Ndo foram identificadas tendéncias com significado estatistico.
termicos —Dias de verao Ndo foram identificadas tendéncias com significado estatistico.
—Noites tropicais: Nao foram identificadas tendéncias com significado estatistico.
—Dias de geada: Ndo foram identificadas tendéncias com significado estatistico.

—-N° de dias em Onda de Calor: Ndo foram identificadas tendéncias com significado
estatistico.

—NC de dias em Onda de Frio: Nao foram identificadas tendéncias com significado
estatistico.

Precipitacdo —Total: Nao foram identificadas tendéncias com significado estatistico.

—NUmero de dias: Ndo foram identificadas quaisquer tendéncias com significado
estatistico.

-Seca: Ndo foram identificadas quaisquer tendéncias com significado estatistico.

Vento —Nao foram identificadas quaisquer tendéncias com significado estatistico.

Radiacdo Solar —Ndo foram identificadas quaisquer tendéncias com significado estatistico.

Tabela 7 . Sintese das tendéncias observadas
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Temperatura média Temperatura maxima Temperatura minima
0,3 7 0,3 - 0,3 -
L . . e
021 @ ] ° L] 021 o ® 0,2
0,1 4 0,1 4 0,1 4
0,0 0,0 0,0
VDL COL VDI  SER VDL COL VDI  SER VDL COL VDI  SER

Figura 17 . Tendéncias anuais das temperaturas meédia, maxima e minima registadas nas URCH
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3.
CENARIZACAO CLIMATICA
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3.1.
Metodologia

A cenarizacao climatica consiste na recolha e tratamento de informacao climatica futura (projecoes)
com recurso a diferentes modelos e para diferentes cenarios climaticos (RCP4.5 e 8.5), servindo como
informacdo de base para a identificacdo das possiveis alteracdes no clima futuro.

Procurando responder as orientacdes de politica europeia e enquadrar as estratégias nacionais, o
Acordo de Parceria Portugal 2020 (PT2020) conferiu grande importancia ao cumprimento das metas
em matéria climatica, designadamente no ‘Dominio Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos’,
estabelecendo como objetivos:

Um cenario climatico é uma simulacdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulacao
geral da atmosfera e na representacdo do sistema climatico e dos seus subsistemas (adaptado do IPCC,
2013).

As projecoes climaticas utilizam cenarios de concentracdes de GEE como dados de entrada (/nputs) nos
modelos climaticos, designados por Representative Concentration Pathways (RCP) ou Trajetorias
Representativas de Concentracdes (IPCC, 2013). Estes cenarios representam emissdes esperadas de
GEE em funcdo de diferentes evolucdes futuras do desenvolvimento socioeconémico global. Sendo a
concentragao atual de CO, 400 ppm (partes por milhdo), no presente estudo foram considerados dois
cenarios:

— RCP4.5 — que pressupde uma trajetoéria de aumento da concentracao de CO, atmosférico até 520
ppm em 2070, com incremento menor até 2100;

— RCP8.5 — que pressup®e uma trajetdria semelhante ao cenario RCP4.5 até 2050, mas com aumento
intensificado depois, atingindo uma concentracao de CO, de 950 ppm em 2100.

Na execucao desta tarefa recorreu-se a informacao disponivel em duas fontes fundamentais:

- IPMA — Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (Portal do Clima), recolhendo-se informacao
no sitio http://portaldoclima.pt/pt/. A informacao do projeto Portal do Clima é crucial para o
presente estudo, uma vez que proporciona dados de projecdes climaticas do IPCC AR5 (projeto
CORDEX) com desagregacao em diferentes periodos de tempo, bem como a estimativa de
indicadores agregados (e.g. indice de seca, risco meteoroldgico de incéndio, etc.);

- EURO-CORDEX: Coordinated Downscaling Experiment - European Domain, projeto que
corresponde ao ramo europeu da iniciativa do World Climate Research Programme (WCRP, WMO),
destinada a desenvolver projecdes climaticas regionais para todo o mundo, no ambito do IPCC
AR5. No sitio do EURO-CORDEX esta detalhada a toda a informacao relativa as simulacdes para o
dominio europeu, dos diferentes modelos regionais disponiveis.

Os dados para a cenarizacao foram descarregados do sitio do ‘Portal do Clima’. Estao disponiveis em
malhas regulares rodadas, em formato netcdf, com uma resolucao espacial de 0,11° (aproximadamente
11 km de espacamento entre pontos da grelha). Foi utilizado um total de 29 pontos de grelha que, no
conjunto, cobrem toda a area abrangida pelo territorio do Oeste.
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Tendo presente a lista apreciavel de simulac6es de modelos do CORDEX5S disponiveis, optou-se por
utilizar na cenarizacao do clima futuro o ensemble dos modelos regionais (RCM), a partir do ensemble
dos modelos globais, disponiveis no Portal do Clima.

Tendo em atenc¢do que no estudo sao analisados dois periodos futuros até ao final do século (2041-70
e 2071-2100), comparando-se dois cenarios em cada um deles, a opc¢do pela utilizacdo das simulacoes
de um ensemble dos modelos regionais parece-nos que assegura um conjunto de resultados cuja sintese
€ mais compreensivel e de maior utilidade para todos o0s stakeholders.

Foram também recolhidos e analisados os dados dos valores das anomalias das médias projetadas
relativamente aos valores médios do periodo historico simulado (periodo 1971-2000) pelos mesmos
modelos regionalizados.

Procedeu-se igualmente a recolha de toda esta informacao nas escalas anual, sazonal e mensal, e foram
tratados os parametros das variaveis climaticas descritos na Tabela 8.

Parametros térmicos Parametros pluviométricos Parametros anemométricos

—Temperatura média —Precipitacao acumulada -Vento (velocidade média a 10m)

—-Temperatura maxima (Tx) —-N°dias de P> 1mm —N° de dias de vento moderado

_Temperatura minima (Tn) —N°djas de P > 10mm (vff=55m/s)

—N° dias muito quentes —N° dias de P > 20mm -N® de dias de vento muito forte
(Tx 23500) -N° dias de P > 50mm (vir=108m/)

-N° dias de verdo (Tx 22500) ~SPI (indice de Seca)

—N©° noites tropicais (Tn >2000C)
—N° dias em Onda de Calor
—N° dias em Onda de Frio

—N° dias de geada (Tn <00Q)

Tabela 8 . Parametros utilizados na cenarizacao climatica da Regiao Oeste

A analise das projectes climaticas até ao final do século no Oeste compreendeu a espacializacao das
anomalias projetadas e a caraterizacdo da sua diversidade espaco temporal.

A apresentacado dos resultados apoia-se nas URCH consideradas no capitulo anterior (contextualizacao
climatica), de modo a sintetizar os contrastes regionais do clima futuro projetado para o Oeste;
complementarmente, sao referidas particularidades locais dessas condicoes, relacionadas com distintas
ocupacoes do solo e densidades urbanas.
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3.2.
Cenarios Climaticos na Regiao Oeste

Descrevem-se em seguida as anomalias projetadas pelo ensemb/e dos modelos regionalizados para 0s
periodos 2041-70 e 2071-2100 das diferentes variaveis climaticas em relacao aos valores médios do
periodo historico simulado (periodo 1971-2000).

3.2.1. Cenarizacao da temperatura média

Em qualquer dos dois cenarios de forcamento (RCP4.5e RCP8.5), as projecdes para a temperatura média
revelam valores de anomalias positivas em todo o territério do Oeste, mais acentuadas no outono e no
verdo, sendo mais moderadas na primavera e no inverno (Tabela 9 e Figura 18). Os aumentos
projetados sao, de um modo geral, ligeiramente atenuados nas areas mais litorais (Vales e Depressoes
Litorais) comparativamente as areas mais interiores do territorio regional.

No cenario RCP4.5, projeta-se um aumento da temperatura média anual de 1,2°.C (Vales e Depressoes
Litorais) a 1,3°.C nas restantes URCH para o periodo 2041-70 e de 1,5°.C (VDL) a 1,6°.C (outras URCH)
no periodo final do século (2071-2100).

No cenario RCP8.5, projeta-se um aumento da temperatura média anual de 1,7°.C a 1,8°.C para o
periodo 2041-2070 e rondando ou superando os 3°.C no periodo final do século (entre 3,0°.C nos Vales
e Depressoes Litorais) e 3,2°.C nas Serras e nos Vales e Depressoes Interiores).

A escala sazonal, os maiores aumentos esperados da temperatura média dar-se-d0 no outono e no
verdo: entre +1,4°C e + 1,6°C em 2041-70, e +1,7°.C e +2,0°.C em 2071-2100, no cenario RCP4.5;
considerando-se o cenario RCP8.5, esta poderd aumentar entre 1,8 a 2,1°.C em meados do século e
entre 3,4°.C e 3,8°.C no final do mesmo.

No inverno e na primavera, 0s aumentos esperados sdo mais modestos e nao denotam significativa
diferenciacao entre as URCH, exceto durante a primavera do periodo 2071-2100, no caso do cenario
RCP8.5. Até meados do século projeta-se um aumento de 1°.C no territério intermunicipal do Oeste, e
de 1,3°.C na média do periodo 2071-2100, no caso do RCP4.5; se se verificar o cenario de maior
forcamento (RCP8.5), 0 aumento esperado no inverno é de 2,6°.C e na primavera entre 2,6.°.C, no litoral
(VDL), e 2,8°.C, nas areas mais interiores (Serras e Vales e Depressoes Interiores).
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RCP4.5 RCP8.5
V.D. V.D. V.D. V.D.
Periodo Oeste Litorais Col. Interiores Oeste Litorais Col. Interiores
2041 | 13 12 13 13 13 | 18 17 17 18 18
2070
Anual 5071-
5100 1,6 1,5 1,6 1,6 16 31 3,0 31 32 32
2041-
inverno A1 Lo 1o Lo i 10 L4 O 14 1.4 14
2071-
2100 1,3 1,3 1,3 1,3 13 26 26 26 26 26
2041-
primaver 2070 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,5 1,4 1,5 1,5 1,5
a 2071~
5100 1,3 1,2 1,2 1,3 1,3 2.7 2,6 2.7 2.8 2.8
2041-
Jerso 2070 15 1,4 1,5 1,5 16 19 18 19 20 2,1
2071-
2100 1,8 1,7 1,8 1,8 19 3,6 3,4 35 3,7 3,8
2041 1,6 1,5 1,6 1,6 16 2.2 2,1 2.2 2.2 2.2
2070
outono 5071
2100 19 19 19 20 2,0 3,6 35 3,6 3,7 3,8

Tabela 9 . Anomalias anuais e estacionais da temperatura média nas URCH

Cenario RCP4.5 Cenario RCP8.5
4,0 1 4,0 -

3,0 1

2,0 1

1,0 A

0,0 1

2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100

Inverno Primavera Outono Inverno Primavera Outono

mVDL @COL oVvDIl mSER mVDL oCOL oVvDIl mSER

Figura 18 . Anomalias estacionais da temperatura (0C) média nas URCH

3.2.2. Cenarizacdo da temperatura maxima

As projecdes apontam para subidas da média da temperatura maxima de +1,8°C em meados deste
seculo (Serras), se se considerar o cenario de maior forcamento (Figura 19), e atingirdo +3,3°C na parte
final do século (Tabela 10). A semelhanca da temperatura média, as anomalias positivas sdo mais
elevadas no outono e no verdo e tanto maiores quanto maior é o afastamento da costa (Tabela 10 e
Figura 20). Desta forma, 0s maiores aumentos esperados projetam-se para as URCH “Vales e Depressoes
interiores” e “Serras”.

No cenario RCP4.5, projeta-se um aumento de +1,3°.C (Colinas e Vales e Depressoes Litorais) a +1,4°.C
(Vales e Depressoes Interiores e Serras) para o periodo 2041-2070 e de +1,6°.C (Colinas e Vales e
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Depressdes Litorais) a +1,7°.C (Vales e Depressdes Interiores e Serras) no periodo final do século (2071-
2100).

No cendrio RCP8.5, projeta-se um aumento da temperatura maxima que, nos Vales e Depressoes
Litorais sera de +1,7°.C e alcancando +1,9°.C nas Serras, no periodo 2041-2070; no final do século, o
valor médio projetado para a temperatura maxima sera superior ao do periodo historico (1971-2000)
em 3,1°.C nos Vales e Depressoes Litorais, enquanto nas Serras esse aumento se estima em +3,4°.C.

0 ensemble dos modelos projeta os maiores aumentos sazonais nas temperaturas maximas no outono
€ No verao. Para o conjunto da regido, 0s aumentos projetados para estas estacdes do ano, em meados
do século, sdo +1,6 a +1,7°.C. No entanto, para o final do século e no cenario de maior forcamento
(RCP8.5), 0s aumentos esperados sao muito mais acentuados, da ordem dos +3,8C, podendo atingir 0s
4°.C nas URCH mais interiores (Vales e Depressdes Interiores e Serras).

As anomalias sazonais menos elevadas dar-se-ao no inverno: +1,0°.C ou +1,4°.C em 2041-70, consoante
0S cenarios, e para o Ultimo periodo do século, +1,3°.C, no cenario RCP4.5, atingindo +2,6°.C no cenario
de forcamento elevado (RCP8.5) em todas as URCH.
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Figura 19 . Valor médio das anomalias da temperatura maxima anual na Regiao Oeste.
Periodo 2041-2070, cenario RCP8.5
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RCP4.5 RCP8.5
V.D. V.D. V.D. V.D.

Periodo Ot Litorais Col. Interiores ot Litorais Col. Interiores

2041-2070 | 1,3 1,3 1,3 14 14 1,8 1,7 1,8 1,9 19
Anual

2071-2100 | 1.6 16 16 1,7 1,7 3,3 3,1 3,3 3,4 3,4

2041-2070 | 1,0 0,9 0,9 1,0 1,0 1,4 1.4 1,4 1.4 1.4
inverno

2071-2100 | 1,3 1.2 1,3 1,3 1,3 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6

2041-2070 | 1,1 1,0 1,1 1,1 1,2 16 15 16 1.6 1,7
primavera

2071-2100 | 1,3 1,3 1,3 14 14 2,9 2,7 2,9 3,0 3,1

2041-2070 | 1,6 15 16 1,7 1,7 2,0 1,9 2,0 2,1 2,2
verao

2071-2100 | 19 18 19 2,0 2,0 3,8 3,5 3,8 4,0 4.1

2041-2070 | 1,7 16 1,7 1,7 1,8 2.2 2.1 2.2 2.3 2.3
outono

2071-2100 | 2,0 19 2,0 2,1 2,1 3,8 3,6 3,7 38 3,9

Tabela 10 . Anomalias anuais e estacionais da temperatura (0C) maxima nas URCH

Cenario RCP4.5 Cenario RCP8.5

4.0 1 4,0 -

3,0 1 3,0 -

2,0 A 2,0 A

1,0 1 1,0 1

0,0 1 0,0 +
o o o o o o o o o o o o o o o o
~ o ~ o ~ o ~ o ~ o ~ o ~ o ~ o
o — o — o — o — o — o — o — o —
o o o o o o o o o o o o o o o o
- - - - - - - - - - - - - - - -
< ~ < ™~ < ™~ < ™~ < ~ < ™~ < ™~ < ™~
o o o o o o o o o o o o o o o o
o~ o~ o~ o o o o o o~ o~ o~ o o o o o
Inverno Primavera Outono Inverno Primavera Outono

mVDL oCOL oVvDI mSER mVDL oCOL oVvDI mSER

Figura 20 . Anomalias estacionais da temperatura (°C) maxima nas URCH

3.2.3. Cenarizacao da temperatura minima

A magnitude dos aumentos projetados em relacdo a temperatura minima no Oeste é igualmente
bastante significativa, embora ligeiramente menor que a descrita no caso da temperatura maxima.

Em termos espaciais, a subida das temperaturas minimas ao longo do século XXI tomara uma magnitude
semelhante em toda a regidao: a diferenca entre as maiores e as menores anomalias projetadas sdo da
ordem de 0,1°.C (0,2°.C, em 2071-2100, no cenario RCP8.5).

A escala anual, as anomalias sdo inferiores a 2°.C, exceto no periodo final do século, no cenario de
maior forcamento, para o qual se projetam subidas rondando 3°.C (Tabela 11 e Figura 21). No cenario
RCP4.5, podera verificar-se um aumento de +1,2°.C para o periodo 2041-2070 e de 1,5°.C no periodo
final do século (2071-2100).

No cenario RCP8.5, a escala anual, o aumento projetado da temperatura minima é de +1,7°.C para o
periodo 2041-2070 e de +2,9 (nos Vales e Depressdes Litorais) a +3,1°.C (nas Serras) no periodo final
do século (2071-2100).
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A escala sazonal, tal como nas temperaturas média e maxima, os maiores aumentos esperados dar-se-
d0 no outono e no verao. No outono, no cenario RCP4.5, 0 aumento projetado para meados do século
(2041-2070) é de +1,5°.C em toda a regido, enquanto para 2071-2100 se estima um incremento de
+1,9°.C. No entanto, no cenario de maior forcamento, os aumentos projetados para o outono sao bem
mais acentuados, atingindo +2,1°.C ja em 2041-2070 e alcangando +3,5°.C (Vales e Depressoes Litorais
e Colinas) a +3,6°.C (Vales e Depressoes Interiores e Serras) no final do século.

No verdo, 0s aumentos projetados sdo inferiores, mas bastante aproximados aos descritos para o
outono, mantendo-se também a variacdo espacial dos incrementos, mais baixos nas URCH do litoral
(Vales e Depressdes Litorais, Colinas) e superiores nas areas mais interiores (Serras e Vales e
Depressées Interiores).

A primavera é a estacao do ano em que sao esperadas menores subidas da temperatura minima:
inferiores a 1,0°.C em meados do século e 1,2°.C até ao final do século, no caso do cenario RCP4.5; no
cenario RCP8.5, em meados do século, +1,4°.C (+1,3° nos Vales e Depressdes Litorais), mas no final do

século pode vir a ser superior a 2,5 a 2,6°.C em relacao a média do periodo histérico.

RCP4.5 RCP8.5
.D. V.D. V.D. V.D.

Escala Periodo i Litorais ' Interiores . (O Litorais Col. Interiores

2041-2070 | 1,2 1,2 1.2 1,2 1,2 1,7 1,6 1,7 1,7 1,7
Anual

2071-2100 | 1,5 15 15 15 15 3,0 2,9 3,0 3,0 3,1

2041-2070 | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 15 1,4 1,5 15 1,5
inverno

2071-2100 | 1,3 1,3 13 1,3 1,3 26 2,6 2,6 2,6 2,6

2041-2070 | 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1.4 13 1,4 1.4 1,4
primavera

2071-2100 | 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 2,5 2,5 2,5 2,6 2,6

2041-2070 | 1,4 1,3 1,4 1.4 1,4 1,8 1,7 1,8 1.9 19
verao

2071-2100 | 1,7 16 1,7 1,7 1,7 33 3,2 33 3,4 3,4

2041-2070 | 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2.1 2.1 2.1 2,1 2,2
outono

2071-2100 | 1,9 18 19 19 19 3,5 3,5 3,5 3,6 3,6

Tabela 11 . Anomalias anuais e estacionais da temperatura (°C) minima nas URCH

Cenario RCP4.5 Cenario RCP8.5
4,0 1 4.0 A
3,0 1 3,0 -
2,0 A1 2,0 -

1,0 1

0.0 1 0,0 4

2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100

2041-2070
2041-2070
2041-2070
2041-2070

2041-2070
2041-2070

2071-2100
2071-2100
2071-2100
2071-2100
2071-2100

Inverno Primavera Outono Inverno Primavera Outono

mVDL @COL oVvDIl mSER mVDL oCOL oVvDIl mSER

Figura 21 . Anomalias estacionais da temperatura (0OC) minima nas URCH
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3.2.4. Cenarizacao do numero de dias muito quentes

Quanto a frequéncia de dias muito quentes (Figura 22, Tabela 12 e Figura 23), o exercicio de
cenarizacao permitiu concluir que:

- A escala anual, a frequéncia de dias muito quentes ird aumentar ao longo do século XXI e ndo se
limitarad ao verao ocorrendo, embora em muito menor propor¢do no outono;

- 0s aumentos projetados estendem-se a toda a regido, mas com menor expressao nos Vales e
Depressdes Litorais e nas Colinas, que beneficiam do efeito amenizador da proximidade do
0Ceano;

- Assim, projetam-se aumentos da frequéncia anual de dias muito quentes variando entre 1 a 2,5
dias, nas URCH mais proximas do oceano, e de 4 a 5 dias, nas URCH mais interiores, até mesmo
no final do século, no caso do RCP4.5; todavia, no caso do RCP8.5, no final do século, as anomalias
projetadas sao significativamente superiores, podendo vir a registar-se +12 dias muito quentes,
nos Vales e Depressoes Interiores e +14 dias nas Serras.
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Figura 22 . Valor médio das anomalias de dias muito quentes na Regido Oeste.
Periodo 2041-2071, cenario RCP8.5
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RCP4.5 RCP8.5
V.D. V.D. V.D. V.D.

Escala Periodo o Litorais ' Interiores . (O Litorais . Interiores

2041-2070 | 2,7 1,2 2,5 3,4 4.4 3,4 1.8 3,1 42 51
Anual

2071-2100 | 29 1,2 2,7 3,8 5,0 9,7 58 9,2 11,8 13,6

2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
inverno

2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
primavera

2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0

2041-2070 | 2,3 1.2 2,2 29 3,7 2,7 1.6 2,5 33 3,8
verao

2071-2100 | 24 1,2 2,2 3,0 3,8 7.8 48 7.5 9,4 11,0

2041-2070 | 0,3 0,0 0,3 0,5 0,8 0,7 0,2 0,6 0,9 1,3
outono

2071-2100 | 0,5 0,1 0,5 0,8 1,1 1.8 1,0 1,7 2,3 2,6

Tabela 12 . Anomalias anuais e estacionais do numero de dias muito quentes nas URCH

Cendrio RCP4.5 Cenario RCP8.5

12,0 - 12,0 1

10,0 A1 10,0 A

8,0 1 8,0 -

6,0 1 6,0 -

4,0 1 4.0 4

2,0 A 2,0 4

0,0 0,0
o o (@] o o o o o o o (@] o o o o o
~ o ~ o ~ o ™~ o ~ o ~ o ~ o ™~ o
o i o ~— o i o — o — o — o — o —
o o o o o o o o o o o o o o o o
5 = o N 5 = pos = 5 = o N 5 = pos =
o o o o o o o o o o o o o o o o
o~ o o~ o~ o o~ o~ o~ o~ o o~ o~ o o~ o~ o~
Inverno Primavera Verao Outono Inverno Primavera Verao

mVDL oCOL oVDI mSER mVDL oCOL oVDI mSER

Figura 23 . Anomalias estacionais do numero de dias muito guentes nas URCH

3.2.5. Cenarizacao dos dias de verao

Relativamente aos dias de verao (Tabela 13 e Figura 24), o exercicio de cenarizacdo permitiu concluir
que:

- A escala anual, a frequéncia de dias de verdo ird aumentar significativamente ao longo do século
XXI: esse aumento sera repartido pelo verao, outono e primavera;

— A escala anual, até ao final do século e no caso do RCP4.5, o aumento da sua frequéncia ¢ de 21
e 23 dias, nos Vales e Depressoes Litorais e nas Colinas, respetivamente, e de 25 e 27 dias nos
Vales e Depressoes Interiores e nas Serras, igualmente de forma correspondente;
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— No cenario RCP8.5, esse aumento é muito superior, podendo registar-se, no final do século, mais
54 a 58 de dias de verao do que durante o periodo historico atual, esbatendo-se a diferenciacao

entre as URCH;

- Como se referiu, este acréscimo projetado de dias de verdo € esperado que se reparta pelo outono
(aumento de 7 a 8 dias no cenario RCP4.5, em 2041-2070; de 9 a 10 dias no RCP8.5), pela
primavera (aumento de 2 a 4 dias no cenario RCP4.5; de 3 a 5 dias no RCP8.5) e pelo verdo, a
estacao do ano em que se verificara o maior aumento: entre 9 e 14 dias no cenario RCP4.5e entre

14 e 18 dias, no cenario RCP8.5, ja em meados deste século;

- A URCH “Serra” serd aguela que vera a frequéncia destes dias aumentar mais, enquanto nas URCH

mais proximas do oceano se projetam os aumentos de frequéncia mais moderados.

RCP4.5 RCP8.5
V.D. V.D. V.D. V.D.

Periodo Oeste Litorais Col. Interiores Ser. Oeste Litorais Col. Interiores Ser.

2041-2070 | 21,9 18,2 21,5 239 26,0 29,9 26,0 29,5 32,0 33,2
Anual

2071-2100 | 23,6 20,9 23,2 24,8 27,3 56,8 54,0 56,3 58,5 59,6

2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
inverno

2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2041-2070 | 2.8 2,0 27 33 3,7 3,8 29 3,7 4,3 49
primavera

2071-2100 | 2,7 2,1 2,6 30 33 9,0 7,7 8,8 9,9 10,3

. 2041-2070 | 11,5 9,1 11,3 12,7 13,9 16,5 14,2 16,3 17,7 18,1

verao

2071-2100 | 13,0 11,9 12,9 13,5 14,9 29,5 28,9 29,4 29,9 30,0

2041-2070 | 7.6 7.1 7,5 7.8 8,3 9,6 8,9 9,5 10,1 10,3
outono

2071-2100 | 7.8 6,9 7.7 8,3 9,1 18,2 17,4 18,1 18,8 19,2

Tabela 13 . Anomalias anuais e estacionais do numero de dias de verao nas URCH

Cenario RCP4.5

2041-2070
2071-2100
2041-2070

071-2100
2041-2070
2071-2100

2

Inverno Primavera

mVDL @COL oVDIl mSER

2041-2070

Outono

2071-2100

Cenario RCP8.5

2041-2070
2071-2100
2041-2070

071-2100
2041-2070
2071-2100

2

Inverno Primavera

mVDL @COL oVvDl mSER

Figura 24 . Anomalias estacionais do numero de dias de verao nas URCH
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3.2.6. Cenarizacao das noites tropicais

No que respeita ao exercicio de cenarizacdo para as noites tropicais (Figura 25, Tabela 14 e Figura 26),
obtiveram-se as seguintes conclusoes:

- A escala anual, a frequéncia de noites tropicais ird aumentar ao longo do século XX| e esse
aumento ocorrera essencialmente no verao, mas também no outono, embora em muito menor
Proporcao;

- 0 aumento anual projetado é de 4 a 5 dias, no cenario RCP4.5, até ao final do século, mas pode
atingir entre 21 a 25 dias, se se verificar o cenario RCP8.5;

- No verdo, projeta-se um aumento da frequéncia de noites tropicais que, no final do século,
correspondera a +3 a +4 dias no cenario RCP4.5, mas atingira +15 a +17 dias no cenario de
forcamento mais intenso;

— As noites tropicais também aumentardao no outono, projetando-se um incremento que sera de +1
dia em 2071-2100 (RCP4.5) ou mesmo de +6 a +7 dias se se verificar o cenario de forcamento
mais gravoso.

- Os incrementos esperados na frequéncia de noites tropicais até ao final do século serao maiores
nas URCH mais proximas do oceano (Vales e Depressdes Litorais, Colinas), comparativamente as
restantes URCH consideradas, em particular se se verificar o cenario de maior forcamento
(RCP8.5).

] ] 1
9°30W 9°20W 9*10W

=39°40'N

=39°30'N

=39°20'N

=39°10'N

(n° dias)

.11

5

=39°0'N

9°30W
[

Figura 25 . Valor médio das anomalias de noites tropicais na Regido Qeste.
Periodo 2041-2070, cenario RCP8.5
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RCP4.5 RCP8.5
V.D. V.D. V.D. V.D.

Periodo Ot Litorais Col. Interiores ot Litorais . Interiores S

2041-2070 | 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 6,5 7,1 6,5 6,3 58
Anual

2071-2100 | 4.8 54 49 45 4.4 23,3 24,9 23,4 22,6 21,1

2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
inverno

2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
primavera

2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2041-2070 | 1,7 19 1,7 16 16 42 4.6 42 4,0 3,6
verao

2071-2100 | 3,5 3,9 3,6 3,3 3,2 16,7 17,4 16,7 16,5 15,4

2041-2070 | 1,0 0,8 1,0 1,1 1.2 2.3 2,5 2,4 2.3 2,2
outono

2071-2100 | 1,3 15 1.4 1,2 1,2 6,6 7.6 6,7 6,1 57

Tabela 14 . Anomalias anuais e estacionais do numero de noites tropicais nas URCH

Cenario RCP4.5 Cenario RCP8.5
20,0 - 20,0 -
15,0 A 15,0 A
10,0 1 10,0 +
50 1 50 A
0,0 0,0
o o o o o o o o o o o o o o o o
~ o ~ o ~ o ~ o ~ o ~ o ~ o ~ o
o — o — o — o — o — @} — o — o —
o~ o~ o o~ o~ o o o~ (] o~ o o~ o~ o o o~
- - - - - - - - - - - - - - - -
< ™~ < ~ < ™~ < ~ < ™~ < ~ < ™~ < ~
o (@) o o o o o o o (@) o o o o o o
o~ o~ o o~ o~ o o~ o~ o~ o~ o o~ o~ o o~ o~
Inverno Primavera Verao Inverno Primavera Verao
mVDL oCOL oVvDI mSER mVDL @oCOL oVvDIl mSER

Figura 26 . Anomalias estacionais do numero de noites tropicais nas URCH

3.2.7. Cenarizacao de dias de geada

No que respeita a frequéncia futura de dias de geada, as projecGes apontam para a sua diminuicdo
generalizada, correspondendo na totalidade a reducdo da sua frequéncia no inverno. No entanto, nao
serdo comentadas as anomalias calculadas, dado que se colocam algumas duvidas relativamente a
estimacao pelos modelos regionais deste fendmeno, cuja frequéncia de ocorréncia é essencialmente
condicionada por fatores locais.
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3.2.8. Cenarizacao de numero maximo de dias em ondas de calor

0 numero maximo de dias em ondas de calor ia aumentar em toda regido, prevendo-se um acréscimo
de duracao relativamente semelhante nas diferentes URCH no caso de cenario RCP4.5mas que sera
mais acentuado e espacialmente mais contrastado se ocorrer uma evolucdao de acordo com 0 cenario
de maior forcamento. Atenda-se aos valores da Tabela 15, Figura 27 e Figura 28 para constatar este
comportamento de cenarizacao.

Assim, no caso do RCP4.50 aumento sera, consoante as URCH, de +5,5 a +6,5 dias em meados do século
e de +7 dias no periodo 2071-2100. No entanto, com base no cenario RCP8.5, projetam-se aumentos
mais acentuados, que em meados do século se cifrardo entre +5,5 dias nos Vales e Depressdes Litorais
até +9 dias nas Serras; em 2071-2100 os incrementos projetados sao ainda mais expressivos, variando
de +11,5 dias nos Vales e Depressoes Litorais até + 14 dias nas Serras.

1 1
9°30'W 9°20'W

=39°40'N

=39°30'N

=39°20'N

=39°10'N

(n° dias)
11

e .

9°30'W
1

Figura 27 . Valor médio das anomalias do numero de dias em onda de calor na Regiao Oeste.
Periodo 2041-2070, cenario RCP8.5
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RCP4.5 RCP8.5
.D. V.D. V.D. V.D.
Escala Periodo Qeste Litorais Col Interiores . Qeste Litorais Col. Interiores Ser.
2041-2070 | 58 55 57 59 6,5 6,9 55 6,8 7.5 8,9
Anual
2071-2100 | 7,4 77 7.3 7.2 7,0 12,8 11,5 12,6 13,5 14,0

Tabela 15 . Anomalias anuais do nuUmero maximo de dias em ondas de calor nas URCH

Cenario RCP4.5 Cenario RCP8.5
15,0 1 15,0 1
10,0 A 10,0 A
) J H H I I :
0,0 - 0,0 -
2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
mVDL @COL oVvDl mSER mVDL @COL oVDl mSER

Figura 28 . Anomalias anuais do numero maximo de dias em onda de calor nas URCH

3.2.9. Cenarizacdao de nUmero maximo de dias em ondas de frio

No que respeita ao exercicio de cenarizacdo para nUmero maximo de dias em ondas de frio (Tabela 16
e Figura 29), obtiveram-se as seguintes conclusoes:

— O numero maximo de dias em ondas de frio ira diminuir em todo o territdrio do Oeste;

— No cenario RCP4.5, o decréscimo do numero maximo de dias em ondas de frio que se projeta
para 2041-70 é de -3 a -4 dias por ano, sendo de -2 a -3 dias no final do século;

- No cendrio RCP8.5, a diminuicao que se projeta para 2041-70 é de -3 a -4 dias, sendo de -5 a -
6 dias no final do século;

- Apesar das diferencas entre as diversas URCH ndo serem significativas, € nas URCH mais
interiores que se projeta uma reducao ligeiramente maior.

RCP4.5
V.D. V.D. V.D. V.D.
Escala Periodo O Litorais Col Interiores . Litorais Col Interiores S
2041-2070 | -3,3 -3,1 -3,2 -3,4 -3,4 -3,6 -3,3 -3,5 -3,7 -39
Anual
2071-2100 | -3,0 -2,4 -3,0 -3,4 -3,6 -53 -5,0 -53 -5,5 -5,7

Tabela 16 . Anomalias anuais do numero maximo em ondas de frio nas URCH
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Cendrio RCP4.5 Cenario RCP8.5
5.0 - 5,0 -
-50 A -5,0 A UU
-10,0 - -10,0
2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
mVDL @COL VDI mSER mVDL oCOL VDI mSER

Figura 29 . Anomalias estacionais do numero de dias em onda de frio nas URCH

3.2.10.Cenarizacao da precipitacao total

As projecdes, no seu conjunto, convergem no sentido da reducao da precipitacdo e do alargamento e
acentuacao da estacdo seca no regime pluviométrico anual (Figura 30, Figura 31 e Tabela 17).

Projeta-se um decréscimo da precipitacdo anual que, em termos percentuais e em meados do século
sera de cerca de 5%. Na parte final do século XXI, a diminuicao sera sensivelmente a mesma no cenario
RCP4.5(-5%), mas podera vir a alcancar entre -16% e -17% do que nas condicdes médias do periodo
1971-2000, caso se verifique o cenario de maior forcamento.

Sublinhe-se que, em qualquer dos cenarios de forcamento, é projetada uma reducao da precipitacdo na
primavera, no verao e no outono; no inverno, pelo contrario, projeta-se 0 seu aumento, No caso do
cenario RCP4.5de forma inequivoca, mas no cenario RCP8.5, final do século aponta-se para a sua
reducdo. Estas variacdes revelam alguma incerteza nas projecoes, particularmente no final do século,
mas globalmente convergem numa reducdo da precipitacao total as escalas sazonal e anual.

A escala estacional, a maior reducdo percentual da precipitacdo total é projetada para o verdo, mas 0s
valores estimados dessa diminuicdo sdo diferentes consoante os cenarios: no RCP4.5aponta-se para -
29% em meados do século e para -23 a -24% em 2071-00; no RCP8.5a precipitagao projetada de verao
decresce entre 30% em meados do século e 43% no final do mesmo.

Os decréscimos relativos de precipitacdo na primavera e no outono sao expressivos e semelhantes,
especialmente no cenario RCP4.5: nestas estacdes diminuira entre 12 e 15%. Se considerarmos o
cenario RCP8.5, a reducao projetada para final do século é significativamente mais elevada, rondando
25% tanto para a primavera como para o outono; no periodo 2041-2070, a reducdo sera maior na
primavera (em torno de 18%) do que no outono (cerca de 10%).

0 aumento de precipitacdo invernal projetado € superior a 5% em 2041-70 e de cerca de 10% em 2071-
00, no cenario RCP4.5; no cenario RCP8.5as variacdes esperadas sao menores e de sentido oposto nos
dois periodos (aumento de 5% em 2041-70; reducao de 1 a 4% em 2071-00). Portanto, no conjunto, as
variacdes projetadas na precipitacao invernal sdao bem menos significativas que a reducdo que se
projeta para a primavera, verao e outono.
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Figura 30 . Valor médio das anomalias (%) da precipitacdao média anual na Regido Oeste.
Periodo 2041-2070, cenario RCP8.5

RCP4.5
.D. V.D. V.D. V.D.

Escala Periodo Oeste Litorais Col. Interiores Ser. Litorais Col. Interiores ser.

2041-2070 | -54 -5,7 -5,4 -5,2 -50 -6,4 -6,1 -6,5 -6,3 -6,8
Anual

2071-2100 | -4,7 -4.8 -4.7 -4.6 -4.7 -16,3 -172 -159 -16,4 -16,5

2041-2070 | 6,5 6,3 6,5 6,7 6,7 53 55 53 54 4,7
inverno

2071-2100 | 10,3 10,4 10,3 10,3 99 -2,4 -1,5 -2,3 -2,6 -4,2

2041-2070 | -136 -13,7 -136 -13,5 -136 | -176 -17,7 -176 -17,5 -17.6
primavera

2071-2100 | -155 -16,0 -156 -15,2 -152 | -24,7 241 -247 -249 -257

2041-2070 | -29,0 -30,0 -291 -28,6 -27,3 | -30,0 -30,1 -300 =298 -30,1
verao

2071-2100 | -236 -24,1 -236 -23,3 -23,1 | -43,2 -43,8 -433 -429 -42.6

2041-2070 | -116 -122 -117 -11.4 -10,7 -9,6 -9,7 -9,6 -9,5 -9,4
outono

2071-2100 | -13,8 -13,7 -138 -139 -136 | -250 -246 -249 -251 -25,6

Tabela 17 . Anomalias (%) anuais e estacionais da precipitacdo nas URCH
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Cenario RCP4.5 Cenario RCP8.5
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Figura 31 . Anomalias (%) estacionais da precipitacdo nas URCH

3.2.11.Cenarizacao do numero de dias de precipitacao

Projeta-se uma reducdo do numero de dias de precipitacdo (P>1mm) que, a escala anual, podera
corresponder a um decréscimo entre -10 a -11 dias (cenario RCP4.5) ou entre -10 e -13 dias (cenario
RCP8.5) em meados do século. Para o final do século, a reducao projetada do numero de dias
precipitacdao no ano é -11 a -13 dias no cenario de menor forcamento e de -18 a -21 dias segundo o
RCP8.5 (Tabela 18, Figura 32 e Figura 33).

A escala estacional, a andlise das projecoes revelou que a frequéncia de dias com precipitacdo ird
baixar em todas as estacdes do ano, mas com maior expressao no outono e na primavera. Em meados
do século, estas estacdes do ano perderdo entre 4 e 5 dias de precipitacao, no cenario RCP4.5, e entre
3 e 6 dias no cenario RCP8.5; é neste cenario e no final do século que se projetam as reducdes mais
severas: entre 5 e 7 dias, na primavera e em torno de 7 no outono.

No inverno, até meados do século projeta-se uma pequena reducdo de frequéncia de dias de

precipitacdo (1 dia), mas para o final do século, projeta-se a sua diminuicao até 3 dias.

V.D. V.D. V.D. V.D.

Escala Periodo Litorais Col. Interiores S Litorais Col. Interiores S

2041-2070  -109 -11,8 -110 -10,6 -9,6 -10,8 -9,5 -10,7 -11,4 -13,0
Anual

2071-2100  -120 -110 -1272 -12,5 -13,7 | -20,2 -21,4  -203 -199 -18,3

2041-2070 | -0,5 0,0 -0,5 -0,8 -0,9 -1,2 -0,8 -1,2 -1,4 -1.8
inverno

2071-2100 | -1,6 -1,3 -1,6 -1,8 -1,7 -3,4 =32 -3,4 -3,5 -3,3

2041-2070 | -46 -55 -4,7 -4,2 -3,5 -2,8 -2,6 -2,8 -2,8 -3,3
primavera

2071-2100 | -5,1 -50 -51 -5,2 -55 -6,3 -7,5 -6,4 -5,7 -4,7

2041-2070 | -1,7 -2,0 -1,7 -1,5 =1,3 -1,9 -1,9 -1.9 =18 -1,9
Verao

2071-2100 | -1,1 -1,1 -1,1 -1,2 -1,2 =33 -3,5 -3,3 -3,4 -2,8

2041-2070 | -4,1 -4,2 -4.1 -4,1 -39 -4.9 -4,2 -4.8 -5,2 -6,0
outono

2071-2100 | -41 -3,6 -4.4 -4,4 -53 -7,2 -7,1 -7,2 -7,3 -7.,4

Tabela 18 . Anomalias anuais e estacionais do numero de dias com precipitacdo > 1mm nas URCH
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Figura 32 . Anomalias estacionais do numero de dias com precipitacdo > 1mm nas URCH
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Figura 33 . Valor médio das anomalias do numero de dias de precipitacdo na Regidao Oeste.
Periodo 2041-2070, cenario RCP8.5
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No que respeita ao numero de dias com P >10mm, projeta-se uma pequena diminuicao do seu numero
que terd expressdo, sobretudo, a escala anual. No cenario RCP4.5, 0 decréscimo esperado até final do
século é de 1-2 dias. Ja de acordo com o cenario de forcamento mais elevado, s6 para 2071-00 é que
se projetam nUmeros um Pouco Mais expressivos: -3 a -4 dias (Tabela 19 e Figura 34).

A reducdo projetada estende-se a todas as estacdes do ano, exceto ao inverno, no cenario RCP4.5;

nesta estacdo do ano, e apenas no cenario RCP4.5se nota um muito ligeiro aumento da frequéncia
destes dias (+1 dia) no periodo 2041-70, com projecao sensivelmente semelhante no final do século.

RCP4.5
.D. V.D. V.D. V.D.

Escala Periodo o Litorais Col. Interiores . Litorais Col. Interiores S

2041-2070 | -1,8 -2,2 -1,9 -1,7 -0,8 -2,6 -2,4 -2,6 -2,8 -2,1
Anual

2071-2100 | -16 -0,9 -1,6 -1,9 -1,8 -3,7 -3,3 -3,8 -39 -3,4

2041-2070 | 0,6 0,4 0,6 0,6 1,1 -0,3 -0,2 -0,4 -0,4 -0,3
inverno

2071-2100 | 1,1 16 1,2 1,0 0,8 -0,2 0,1 -0,2 -0,3 -0,1

2041-2070 | -1,3 -1,6 -1,4 -1,2 -0,7 -1,6 -1,6 -1,6 -1,7 -1,2
primavera

2071-2100 | -1,5 -1,6 -1,5 -1,5 -1,2 -1,5 -1,6 -15 -1,5 -1,1

2041-2070 | -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
verao

2071-2100 | -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2

2041-2070 | -0,9 -0,8 -1,0 -0,9 -1,1 -0,5 -0,3 -0,5 -0,5 -0,5
outono

2071-2100 | -1,1 -0,7 -1,1 -1,2 -1,1 -1,9 -1,6 -1,9 -1,9 -2,1

Tabela 19 . Anomalias anuais e estacionais do numero de dias com precipitacdo > 10mm nas URCH

Cenario RCP4.5 Cenario RCP8.5
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Figura 34 . Anomalias estacionais do numero de dias com precipitacdo > 10mm nas URCH

Em relacdo ao numero de dias de precipitacdo >20 e a 50mm, parametros associados a ocorréncia de
eventos extremos de precipitacdo diaria, ndo se projetam alteracdes futuras muito expressivas em
qualquer dos cenarios. Todavia, deve-se destacar, que a sua frequéncia podera aumentar ligeiramente
no inverno, registando um incremento no final do século de +2 dias de P> 20mm (RCP4.5) e de + 1 dia
com P> 50mm (Tabela 20 e Figura 35), no mesmo cenario de forcamento.
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RCP4.5
V.D. V.D. V.D. V.D.

Periodo Ot Litorais Col. Interiores . Litorais Col. Interiores

2041-2070 | 0,7 0,9 0,7 0,7 0,1 0,7 1,1 0,7 0,5 0,1
Anual

2071-2100 | 1,3 1,2 1,3 14 15 -0,2 0,2 -0,1 -0,3 -0,8

2041-2070 | 1,0 1,1 1,0 1,1 0,7 0,9 1.2 0,9 0,8 0,7
inverno

2071-2100 | 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,6 0,7 0,6 0,6 0,3

2041-2070 | 0,0 -0,1 0,0 0,1 0,0 -0,1 -0,2 -0,1 -0,1 0,0
primavera

2071-2100 | -0,1 -0,2 -0,1 -0,1 0,0 -0,2 -0,2 -0,1 -0,2 -0,1

. 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Verao

2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2041-2070 | -0,3 -0,1 -0,3 -0,4 -0,5 -0,1 0,1 -0,1 -0,2 -0,5
outono

2071-2100 | -0,5 -0,5 -0,6 -0,6 -0,5 -0,6 -0,3 -0,6 -0,7 -1,1

Tabela 20 . Anomalias anuais e estacionais do numero de dias com precipitacdo > 20mm nas URCH

Cendrio RCP4.5 Cenario RCP8.5
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Figura 35 . Anomalias estacionais do numero de dias com precipitagdo > 20mm nas URCH

RCP4.5
.D. V.D. V.D. V.D.

Escala Periodo Oeste Litorais Col. Interiores . Litorais Col. Interiores

2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2
Anual

2071-2100 | 1,1 16 1,2 1,0 0,8 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2

2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2
inverno

2071-2100 | 1.1 16 1.2 1,0 0,8 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2

2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
primavera

2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0

2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
verao

2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0

2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
outono

2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabela 21 . Anomalias anuais e estacionais do numero de dias com precipitacdo > 50mm nas URCH.
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3.2.12.Cenarizacao da seca (indice SPI)

NO que respeita ao exercicio de cenarizacao para as situacoes de seca (avaliadas através do indice SPI
- Standardize Precipitation Index 9, é projetada para todo o Oeste uma diminuicdo do valor anual do
indice SPI, particularmente acentuada no final do século, no caso do cendrio RCP8.5. O valor médio
projetado para o periodo 2041-2070, considerando o cenario RCP8.5 (Figura 36) revela que o territorio
da regido se encontrara proximo do limiar de “Seca Fraca” (SPI < -0,5). No ultimo periodo deste século,
no cenario RCP4.5, as anomalias projetadas sao de -0,3 e, se se verificar o cenario de maior forcamento
(RCP8.5), poderao ser de -0,3 a -0,9, podendo, portanto, vir a ocorrer com maior frequéncia situacoes
de seca, com um grau de severidade moderado a severo (Figura 36, Tabela 22 e Figura 37).

1 1 )
9°30W 9°20'W 9°10W

=39°40'N

=39°30'N

=39°20'N

=39°10'N

(spi)

-'1.0

=39°0'N

9°30W
1

Figura 36 . Valor médio do indice SPI na Regido Oeste. Periodo 2071-2100, cenario RCP8.5

4De acordo com a recomendacao da WMO (2012), utiliza-se o indice SPI (Standardized Precipitation Index) para caraterizar
a seca meteorologica. O indice é obtido através da normalizacdo dos valores de precipitacdo, apos ajustamento a uma fungao
de densidade de probabilidade. Valores do indice < -0,5, representam situacdes de seca meteorolégica de acordo com 0s
seguintes graus de severidade: -0,5 a -0,99, seca fraca; -1 a -1,49, seca moderada; -1,5 a -1,99, seca severa; < -2, a seca
extrema.
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RCP4.5

V.D.
Interiores

V.D.
Litorais

V.D.

Col. Interiores

Oeste Ser. Col. Ser.

Litorais

Escala Periodo

2041-2070 | -0,29 -0,30 -0,29 -0,28 -027 | -032 -0,31 -0,32 -0,32 -0,35

Anual
2071-2100 | -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,22 | -0,88 -0,83 -0,87 -0,89 -0,96

Tabela 22 . Anomalias anuais do indice de seca nas URCH

Cenario RCP4.5 Cenario RCP8.5

0.2 4 0,2 -

0,0 -1 0,0 +1

S0 N e e

-0,4 A -0,4 -

-0,6 A1 -0,6 4

-0,8 A -0,8 |

1,0 -1,0 - B

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
mVDL ©COL oVDl mSER m\VDL @COL mVDI mSER

Figura 37 . Anomalias anuais do indice de seca nas URCH

3.2.13.Cenarizacao do vento

No que respeita ao comportamento futuro do Vento (velocidade média, a 10 m de altura), as projecoes
apontam para mudancas pouco significativas. A escala anual, projetam-se reducdes da velocidade
inferiores a 0,1m/s (Tabela 23 e Figura 38). A diminuicdo da velocidade do vento sera ligeiramente
mais pronunciada no outono, estacdo em que o valor médio nesta URCH podera vir a ser, no final do
seculo, 0,1 m/s inferior ao do periodo histérico simulado (1971-2000), no caso de se confirmar o
cenario de forcamento RCP8.5. No verao, pelo contrario, projeta-se o reforco da velocidade, embora
de baixa magnitude (+0,1 m/s), em particular nas areas mais interiores do Oeste.

Estes resultados devem ser encarados com muita prudéncia, pois ainda persiste uma grande incerteza
em relacao a modelacdo climatica do vento.

V.D.

V.D. V.D. V.D.

Periodo Litorais <l Interiores St Litorais < Interiores =3t

2041-2070 | -0,02 -0,03 -0,02 -0,01 0,00 | -0,01 -003 -0,01 0,00 0,01

Aneal 2071-2100 | -0,01 -0,03 -0,01 -0,01 0,01 | -0,03 -006 -0,04 -0,02 0,00

) 2041-2070 | -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 -001 | -003 -0,04 -0,03 -0,02 -0,01

e 2071-2100 | -0,01 -0,02 -0,01 0,00 0,01 | -0,08 -0,10 -0,09 -0,07 -0,07

] 2041-2070 | -0,05 -0,06 -0,05 -0,05 -0,04 | -004 -0,05 -0,05 -0,04 -0,03
primavera

2071-2100 | -0,04 -0,05 -0,04 -0,03 -003 | -005 -0,07 -0,05 -0,04 -0,03

) 2041-2070 | 0,07 0,05 0,07 0,08 0,10 0,10 0,07 0,10 0,11 0,14

veree 2071-2100 | 0,08 0,05 0,07 0,09 0,10 0,12 0,08 0,12 0,14 0,17

2041-2070 | -0,08 -0,09 -0,08 -0,07 -0,06 | -0,06 -0,08 -0,06 -0,05 -0,04

outone 2071-2100 | -0,08 -0,10 -0,09 -0,07 -006 | -0,13 -0,17 -0,13 -0,11 -0,10
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Tabela 23 . Anomalias anuais e estacionais da velocidade (m/s) do vento médio nas URCH

Cenario RCP4.5 Cenario RCP8.5
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Figura 38 . Anomalias estacionais da velocidade do vento médio nas URCH

Relativamente ao numero de dias com vento moderado a forte (dias com vento >5,5 e <10,8 m/s (Tabela
24 e Figura 39), o0 ensemble dos modelos regionalizados projeta uma ligeira diminuicdo da sua
frequéncia anual, a qual resulta, no entanto, de evolugdes distintas a escala sazonal.

Assim, no outono, primavera e inverno projetam-se reducdes no numero de dias moderado a forte, ao
contrario do que sucede em relacdo ao verao, relativamente ao qual se espera um pequeno incremento
da sua frequéncia. O aumento projetado de dias de vento moderado a forte, em meados do século, sera
de +1,1 a +2,3 dias no cenario RCP4.5e de +1,6 a +3,5 dias no cenario de maior forcamento. Os valores
mais elevados destes incrementos estivais sdo esperados nas Serras.

No outono, o ensemble dos modelos regionais projeta uma diminuicdo, em meados do século, de 4 dias
de vento moderado a forte, no cenario RCP4.5. Em relacdo ao inverno e a primavera, as reducoes sao
menos expressivas, sobretudo no caso do cendrio de maior forcamento.

Em relagdo ao numero de dias com vento muito forte (> 10,8 m/s) ndo se projetam quaisquer alteracoes.

RCP4.5
V.D. V.D. V.D. V.D.

Escala Periodo Qeste Litorais Col. Interiores . Litorais Col. Interiores

2041-2070 | -3,4 -2,6 -3,3 -39 -3,0 0,4 -0,5 0,3 0,7 25
Anual

2071-2100 | -2,3 -2,6 -2,4 -2,2 -1,2 -4.6 -6,8 -4.8 -3,6 -0,9

2041-2070 | -0,4 -0,1 -0,4 -0,5 -0,4 -1,0 -1,0 -1,1 -1,1 -0,5
inverno

2071-2100 | -1,4 -0,9 =13 -1.6 -1,5 -1,1 -2,0 -1,3 -0,7 0,0

2041-2070 | 0,0 0,3 0,0 0,0 -0,3 0,8 0,6 0,7 1,0 0,7
primavera

2071-2100 | -0,4 -0,3 -0,4 -0,4 -0,5 0,1 -0,4 0,0 0,4 0,4

2041-2070 | 1,4 16 15 1,1 19 2,3 1,6 2,3 2,5 3,5
verao

2071-2100 | 2,1 15 2,1 2,4 2,8 0,3 0,1 0,4 0,0 1.4

2041-2070 | -4/4 -4.3 -4.4 -45 -4,2 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,2
outono

2071-2100 | -2,7 -3,0 -2,8 -2,6 -2,0 -3,8 -4.5 -3,9 -3,4 -2,7

Tabela 24 . Anomalias anuais e estacionais do numero de dias com vento moderado a forte nas URCH
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Cendrio RCP4.5
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Figura 39 . Anomalias estacionais do numero de dias com vento moderado a forte nas URCH

OESTE | PIAAC

PORTUGAL

2041-2070
2071-2100

Outono

86



Relatorio Final

3.3.
Sintese das Projecdes Climaticas

E importante salientar os elementos deste exercicio de cenarizacdo do clima no territorio do Oeste em
meados e finais do presente século. Descrevem-se, em seguida, as anomalias projetadas pelo ensemble
dos modelos regionalizados para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 das diferentes variaveis
climaticas em relacdo aos valores médios do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000).

3.3.1. Temperatura do ar

Projeta-se um aumento da temperatura média anual; a magnitude deste incremento sera sempre
significativa, mas difere em funcao do cenario de forcamento:

- De +1,2°C (RCP4.5) a +1,8°C (RCP8.5) em 2041-2070
- De +1,5°C (RCP4.5) a +3,2°C (RCP8.5) em 2071-2100

A escala sazonal, o0 aumento da temperatura média ocorrerd em todas as estacdes do ano, mas os
incrementos maiores dar-se-ao no outono e no verao, seguindo-se o de primavera e, por fim, o de
inverno.

- De +1,6°C (RCP4.5) a +2,2°C (RCP8.5) em 2041-2070 (outono)
- De +1,8°C (RCP4.5) a +3,6°C (RCP8.5) em 2071-2100 (verao)

- De +1,0°C (RCP4.5) a +1,4°C (RCP8.5) em 2041-2070 (inverno)
- De +1,3°C (RCP4.5) a +2,6°C (RCP8.5) em 2071-2100 (inverno)

Este aumento da temperatura média refletira uma subida acentuada das temperaturas maximas e
também, mas de modo ligeiramente menos pronunciado, das temperaturas minimas.

A escala sazonal, o aumento da temperatura maxima ocorrerd em todas as estacées do ano, mas o
incremento maior dar-se-a no outono e no verao, seguindo-se o de primavera e, por fim, o de inverno.
Maiores incrementos sazonais:

— De +1,7°C (RCP4.5) a +2,2°C (RCP8.5) em 2041-2070 (outono)
— De +1,9°C (RCP4.5) a +3,8°C (RCP8.5) em 2071-2100 (verdo)

Também a escala sazonal, 0 aumento da temperatura minima ocorrerd em todas as estacdes do ano,
mas 0 incremento maior dar-se-a no outono e no verao, seguindo-se o0 de inverno e, por fim, o de
primavera. Maiores incrementos sazonais:

— De +1,5°C (RCP4.5) a +2,1°C (RCP8.5) em 2041-2070 (outono)
— De +1,9°C (RCP4.5) a +3,5°C (RCP8.5) em 2071-2100 (outono)

Em geral, 0s maiores aumentos projetados da temperatura meédia, da temperatura maxima e da
temperatura minima sdo esperados nas Serras e Vales e Depressdes Interiores, enqguanto as menores
anomalias projetadas se verificam nos Vales e Depressdes Litorais. As Colinas registam anomalias
intermédias no contexto do Oeste.
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Ira aumentar a frequéncia anual de dias muito quentes, incremento que ocorrera essencialmente no
verao e, em muito menor proporcao No outono:

— As areas dos Vales e Depressoes Litorais sdo as menos atingidas (+1,2 dias em 2041-70 no RCP4.5;
+5,6 dias em 2071-2100 no RCP8.5)

— Os Vales e Depressoes Interiores e as Serras serdo as areas que terao maior aumento de frequéncia
(+11,8 dias e +13,6 dias, respetivamente, em 2071-2100, no RCP8.5)

Projeta-se um forte aumento da frequéncia anual de dias de verdo em toda a regidao, com 0s cenarios
a apontarem para incrementos que tomardo maior expressao nas Serras e nos Vales e Depressdes
Interiores e menor nas URCH litorais. Em 2071-2100:

- Aumento nos Vales e Depressdes Interiores e nas Serras sera de +24,8 e +27,3 dias
(respetivamente) no RCP4.5e de +58,5 e +60 dias (respetivamente) no cenario RCP8.5

— Aumento nos Vales e Depressdes Litorais sera de +21 dias (RCP4.5) ou +54 dias (RCP8.5)

Aumento generalizado da frequéncia de noites tropicais, mas que, em qualquer dos periodos ou
cenarios, tomara maior magnitude nos Vales e Depressdes Litorais e nas Colinas e menor nas Serras.
No cenario de maior forcamento (RCP8.5) as projecdes apontam:

— Vales e Depressdes Litorais: +7 noites tropicais em 2041-70 (RCP8.5); +25 noites tropicais em
2071-2100 (RCP8.5)

— Colinas: +6,5 noites tropicais em 2041-70 (RCP8.5); +23 dias em 2071-2100 (RCP8.5)

Aumento generalizado do nUmero maximo de dias em ondas de calor, que em meados do século se
expressa por aumentos muito semelhantes entre os dois cenarios de forcamento:

- +5,5 dias nos Vales e Depressoes Litorais
- +9 dias nas Serras
enguanto em 2071-2100 o cenario RCP8.5projeta incrementos bem maiores:
- +11,5 dias (Vales e Depressdes Litorais)
- +14 dias (Serras)

Decréscimo generalizado do nUmero maximo de dias em onda de frio que, ja em meados do século,
atingird entre -23 e -4 dias; em 2071-2100, s6 no cenario de maior forcamento se projeta uma reducao
ainda maior (entre -5 e -6 dias).

3.3.2. Precipitacao

Diminuicdo da precipitacao total anual entre 5 e 6,8% ja em meados do século e relativamente as
condicdes meédias do periodo 1971-2000. No final do século, a reducao da precipitacdo total anual
projetada € de -16 a -17%, no cenario de maior forcamento.

Os dois cenarios de forcamento projetam uma reducado da precipitacdo na primavera, N0 verao e no
outono; no inverno, pelo contrario, projeta-se 0 seu aumento no caso do cenario RCP4.5, mas no cenario
RCP8.5, no final do século aponta-se para a sua reducao. Estas variacdes revelam alguma incerteza nas
projecbes, particularmente no final do século, mas globalmente convergem numa reducdo da
precipitacao total as escalas sazonal e anual.
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Reducdo do numero de dias de precipitacao, gue em termos anuais, podera corresponder a um
decréscimo que, em meados do século, sera:

—entre -10 a -11 dias (cenario RCP4.5)
—entre -10 e -13 dias (cenario RCP8&.5)

A escala estacional, verificou-se que € no outono e na primavera que terdo lugar as reducoes maiores
no numero de dias de precipitacao.

A evolucao projetada no sentido da diminuicao da precipitacao total e do numero de dias com
precipitacao na primavera e no outono configuram um alargamento da estacdo seca; esta, se for
considerada no contexto do aquecimento ja detalhado, sera também marcada por um agravamento da
severidade das condicdes sazonais de défice pluviométrico.

A frequéncia e severidade das secas aumentarao de acordo com as projecoes do indice de anomalia
pluviométrica padronizada SPI. A cenarizacdo revelou que se projeta:

- diminuicao do valor anual do indice SPI que, em meados do século podera variar entre -0,3 e -0,4

- e no final do mesmo podera atingir entre -0,8 e -1,0, no cenario de maior forcamento.
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4.1.
Introducao

A identificacao dos impactes e das vulnerabilidades do Oeste ao clima atual constituiu o segundo passo
no caminho da definicdo do planeamento estratégico adaptativo da regido, no contexto do processo
metodolégico desenhado.

O presente capitulo pretendeu identificar e caraterizar os diferentes impactes climaticos a que a regido
esteve exposta - designadamente desde 0 ano 2000 - e avaliar a sua vulnerabilidade climatica ao nivel
dos nove setores estratégicos que estruturam a abordagem do Plano: Agricultura e Florestas;
Biodiversidade e Paisagem:; Economia (industria, comércio e servicos e turismo); Energia; Saude
Humana; Seguranga de Pessoas e Bens; Transportes e Comunica¢des, Recursos Hidricos e Zonas
Costeiras e Mar.

Num primeiro momento, identificaram-se e caraterizaram-se, para cada um destes setores, 0s impactes
climaticos a que o Oeste esteve exposto durante os Ultimos 18 anos. Neste exercicio, importa relevar
o trabalho desenvolvido pelas autarquias que integram a OesteCIM, designadamente no levantamento
sistematico dos impactes climaticos ocorridos em cada concelho, bem como no registo dos potenciais
limiares criticos que tenham sido ultrapassados e das acdes tomadas para lidar cada uma das situacoes.

A informacdo recolhida foi sistematizada numa base de dados - Perfil de Impactes Climaticos (PIC)®
concebida para apoiar a compilacao de informacdes sobre eventos meteoroldgicos locais com impactes
para a regiao e teve por base a ferramenta “Local Climate Impact Profile€’, um dos recursos
disponibilizados pelo Adaptation Wizard do UKCIP e ajustada a realidade portuguesa no ambito do
projeto ClimAdaPT.Local (metodologia ADAM).

A plataforma criada permitiu sistematizar a seguinte informacao:

- Lista das ocorréncias de eventos meteorolégicos relevantes para o Oeste, considerando os setores
analisados;

— Data e localiza¢do das ocorréncias;
- Detalhe da ocorréncia do evento meteorologico extremo e impactes resultantes desse evento;

— Consequéncias respetivas para o territorio e para os setores analisados e outros detalhes
relevantes, como por exemplo a existéncia/superacao de limiares criticos;

— Respostas dadas a essas consequéncias e primeira avaliacao da sua eficacia;

- Identificacdo dos responsaveis pelo planeamento da resposta e pela resposta a essas
consequéncias;

— Avaliacao preliminar do nivel de importancia dessas consequéncias.

Posteriormente, aprofundou-se o levantamento (por exemplo, as suas consequéncias ou a capacidade
de resposta), tendo sido realizadas entrevistas para recolher informacao complementar e consultada

50 PIC - ‘Perfil de Impactes Climaticos' do Oeste foi concluido a 9 de dezembro de 2018, depois dos 12 municipios da
OesteCIM terem recolhido e trabalhado a informacao de base - reportada a eventos extremos ocorridos em cada concelho

no periodo 2000-2018 -, durante os meses precedentes de outubro e novembro.
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informacao divulgada por 6rgdos de comunicacao social. Neste quadro, foi possivel compreender quais
os limiares criticos (limite - fisico, temporal ou regulatério - a partir do qual um sistema sofre mudancas
rapidas ou repentinas e que, uma vez ultrapassado, causa consequéncias inaceitaveis ou gera novas
oportunidades para o territorio) relacionados com o clima que, eventualmente, tenham sido
ultrapassados na regido e avaliar as vulnerabilidades atuais. A identificacdo dos limiares criticos é
importante para a analise e gestdao dos riscos climaticos, sendo um contributo relevante para a
identificacdo e avaliacao das vulnerabilidades futuras e das opcOes de adaptacdo. As alteracdes
climaticas podem implicar que um limiar critico seja ultrapassado com mais frequéncia no futuro. Isto
implica que o Oeste tera de se adaptar a essas mudancas, tendo como objetivo diminuir 0s riscos para
um nivel considerado aceitavel.

O PIC foi igualmente utilizado para resumir, para cada setor, 0s principais resultados quantitativos, ou
seja, evidenciar o numero total de eventos climaticos, nUmero de eventos mais importantes, nUmero
de eventos que tiveram a resposta mais eficaz, entre outros.

Descreveu-se e avaliou-se a capacidade adaptativa regional, reunindo informacgdo de base (no PIC) que
permitiu identificar de que forma a regido podera ser afetada por futuras alteractes climaticas e de
que forma as respostas a eventos meteoroldgicos extremaos no passado podem ser relevantes no futuro.
Assim, procedeu-se a identificacdo das acdes que foram tomadas, avaliando-se, preliminarmente, a sua
eficacia.

A capacidade de lidar com os eventos meteoroldgicos adversos é um indicador importante para
identificar a capacidade de adaptacdo. Uma regido que lida atualmente de forma positiva (por exemplo,
tem medidas e recursos planeados) com estes eventos estard melhor preparada para lidar com os
impactes das alteracdes climaticas. Esta informacdo, conjugada com 0s cenarios climaticos, permite
caraterizar e avaliar as vulnerabilidades futuras (capitulo seguinte), essenciais para a definicao das
opcoes e/ou medidas de adaptacao. A analise, conforme referido, esteve suportada sobretudo na base
de dados consubstanciada no PIC. A informacdo recolhida permitiu, por setor, a analise de fatores
relevantes: responsaveis pela resposta e pelo seu planeamento; a¢es e respostas dadas no passado
para lidar com as consequéncias dos eventos meteorologicos; eficacia das acdes/respostas.

A avaliacao da capacidade adaptativa regional teve ainda em consideracao um conjunto de fatores que
podem constituir obstaculos ou potencialidades, nomeadamente relacionados com as dimensoes:

— Financeira (por exemplo, elevados custos de intervencdo e/ou falta de orcamento);

- Institucional (por exemplo, administracdo complexa, baixa cooperacdo com as outras entidades
regionais e locais, falta de apoio das instituicbes supramunicipais);

- Organizacional (por exemplo, falta de recursos fisicos ou humanos, falta de lideranca, falta de
comunicacao);

- Social (por exemplo, presenca de grupos e atividades sociais especialmente vulneraveis);
— Cultural (por exemplo, inércia ou resisténcia a mudanca);

- Interligacdo de sistemas municipais ou existéncia de sistemas multimunicipais (por exemplo, nos
setores da agua ou da agricultura).

Neste quadro de referéncia, o presente capitulo para além de conter uma breve contextualizacao
setorial, encontra-se estruturado, para cada setor, em trés dimensdes de analise e avaliacao:
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- Importancia do clima e impacte potencial das alteracdes climaticas - onde se realizou uma
reflexao suportada em analise bibliografica especifica que releva evidéncias da importancia do
clima/condicdes meteoroldgicas para o setor, bem como uma sintese de potenciais impactes
associados as alteracOes climaticas;

- Identificacdo de impactes e vulnerabilidades atuais - procedeu-se a uma caraterizacdo e analise
dos diferentes impactes climaticos a que o Oeste esteve exposto, com base no PIC e outras fontes
de informacdo complementar;

- Capacidade adaptativa regional - efetuou-se uma reflexao de como o Oeste lidou com 0s eventos
meteoroldgicos relevantes para o0 setor (no passado), identificando e analisando as acdes que
foram implementadas para lidar com os eventos. Integra ainda a identificacao dos responsaveis
pela resposta aos eventos e uma avaliacdo da eficacia da resposta.

Identificaram-se e avaliaram-se igualmente o0s riscos climaticos relevantes para o Oeste,
designadamente os incéndios rurais e florestais, a erosdo do solo, inundacdes e cheias rapidas,
instabilidade de vertentes, galgamentos e erosdo costeira, calor excessivo, seca meteorolégica e
tempestade e vento.
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4.2,
Contextualizacao Setorial

O Oeste ocupa 2,7% do territorio continental (2.486 km?). Integra 12 municipios (Alcobaca, Alenquer,
Arruda dos Vinhos, Bombarral, Cadaval, Caldas da Rainha, Lourinhd, Nazaré, Obidos, Peniche, Sobral de
Monte Agraco, Torres Vedras), onde residem cerca de 358 mil pessoas (INE, Estimativas da Populacao
residente, 2017). A densidade populacional média é de 161,2 habitantes/km? (INE, 2017).

Contrariando as tendéncias nacional e regional (NUTS Il Centro), o Oeste registou um aumento
populacional ao longo do atual século, estimado em 4,7% entre 2001 e 2017, que se observou
duramente o ultimo periodo intercensitario (2001-2011). Com efeito, nos Ultimos anos, entre 2011 e
2017, diminuiu o seu quantitativo populacional, ainda que a um ritmo inferior ao observado nos
contextos regional e nacional, com um saldo natural e migratorio negativos.

Em 2017, os municipios com maior numero de residentes, eram, por ordem decrescente, Torres Vedras
(78.518), Alcobaca (54.124) e Caldas da Rainha (51.605). O concelho menos populoso era Sobral de
Monte Agraco, com 10.408 habitantes.

®

Alcobaca

Caldas da Rainha

@ Obidos

@

Populacao residente, 2017 (n.°)
Torres Vedras Alenquer 78.51 8
43.493

Sobral d
10.408

Figura 40 . Populacao residente nos concelhos da Regiao Oeste

Fonte: 2017 (INE)
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Entre 2001 e 2017, observaram-se dinamicas populacionais contrastantes entre os municipios do
Oeste, com acréscimos relativos significativos em Arruda dos Vinhos (40,3%) e Sobral de Monte Agraco
(14,3%) e decréscimos acentuados na Nazaré (-4,8%) e em Alcobaca (-4,2%). No essencial, as dinamicas
de evolugdo da populagao evidenciam gue foram os concelhos mais perto na AML que mais cresceram,
resultado, também, do processo de suburbanizacao (tabela seguinte).

Populagdo Residente Evolucao

2001 2001-2017 2011-2017
Unidade Territorial (%)
Portugal 10 394 669 10 542 398 10 291 027 -1,0 -2,4
Centro 2351652 2316 169 2 231 346 -5,1 -3,7
Oeste 341589 362 311 357 706 4,7 -1,3
Alcobaca 55 607 56 472 54 124 -2.7 -4.2
Alenquer 39593 43 285 43 493 9,9 0,5
Arruda dos Vinhos 10 636 13 702 14 925 40,3 8,9
Bombarral 13 347 13 102 12 582 -5,7 -4,0
Cadaval 14 015 14 196 13717 -2,1 -3,4
Caldas da Rainha 49 230 51791 51 605 4,8 -0,4
Lourinha 23561 25752 25674 9,0 -0,3
Nazaré 15119 14 988 14 268 -5,6 -4,8
Obidos 11 004 11768 11 709 6,4 -0,5
Peniche 27 372 27 581 26 683 -2,5 -3,3
Sobral de Monte Agraco 9073 10 169 10 408 147 2.4
Torres Vedras 73032 79 505 78 518 7.5 -1,2

Tabela 25 . Populacao Residente e Estimativas Populacao Residente
Fonte: INE (2017)

Entre 2001 e 2017, o0 grupo etario mais jovem (0-14 anos) registou a maior variacao, de -7,5%. Esta
tendéncia é concordante com o observado em todas as regides de Portugal, sendo inferior ao valor
médio nacional, de -14,7%, em igual periodo. O grupo etario com idade > a 65 anos registou uma
variacao positiva, bastante acentuada, de 24,2%. Neste contexto, em 2017, o indice de envelhecimento
(153,5) era proximo do valor medio nacional (153,2), destacando-se com o valor mais elevado, no
contexto do Oeste, Cadaval (211,2) e, com o valor mais reduzido, Arruda dos Vinhos (117,6).

4.2.1. Agricultura e Florestas

O levantamento efetuado, no ambito do Inventario Florestal Nacional 5 (IFN5), estimava a area total
dos 12 municipios do Oeste em cerca de 220 mil ha. Desta area, 0s espacos agroflorestais (excluindo
matos), ocupavam, mais de 173 mil ha, representando cerca de 78% da area total da regido.

Esta tipologia de espacos contemplava 58% de superficie agricola, com mais de 100 mil ha registados,
sendo que a superficie florestal constituia cerca de 42% destes espacos agroflorestais (pouco mais de
70 mil ha). Importa referir que, de acordo com o recenseamento agricola de 2009, a superficie agricola
utilizada (SAU) era de cerca de 64 milhares ha (cerca de 30% da area total), correspondendo,
aproximadamente, a 2% da SAU a nivel de Portugal continental (quase 3,6 milhdes ha).
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Relativamente a dimensdao média das exploracbes, para 0 ano de referéncia, esta era de 6,6 ha, algo
inferior a média da Regido Centro - 8,6 ha - e ainda mais distante da média de Portugal Continental
(2009) - 16,5 ha. Esta estrutura fundiaria, proxima do minifundio, é ainda mais reforcada pela
dimensdo das proprias exploracées, em que a SAU, no territorio em analise, atingia em média os 5,3
ha por exploracdo, em comparacdo com 0s 5,4 ha do Centro e com 0s 12,8 ha do Continente.

SAU municipal em

rela¢ao ao Oeste
Unidade Territorial

Oeste 64 204 100
Alcobaca 7 327 11
Alenquer 10 935 17
Arruda dos Vinhos 2 816 4
Bombarral 4238 7
Cadaval 4992 8
Caldas da Rainha 4 645 7
Lourinha 5639 9
Nazare 941 1
Obidos 3125 5
Peniche 2 435 4
Sobral de Monte Agraco 2579 4
Torres Vedras 14 533 23

Tabela 26 . Distribuicdo territorial da SAU no Oeste.
Proporcao em cada concelho em relacao ao total de SAU da Regiao Oeste

Fonte: INE (2009)

Globalmente, em termos agricolas, menos de metade da SAU do Oeste encontrava-se ocupada por
culturas temporarias (40%) - ligeiramente superior ao referencial da Regiao Centro (37%), e superior ao
referencial para Portugal Continental (26%), ocupando as culturas permanentes 45% da area em causa.
Os prados e pastagens permanentes ocupavam cerca de 6% - sendo que neste ultimo, o valor é
significativamente inferior ao valor para o Centro (33%) e, ainda mais afastado, do de Portugal
Continental (47%). A superficie irrigavel das exploracdes agricolas representava 27% da superficie
agricola do Oeste, ligeiramente superior ao referencial do Centro (24%) e significativamente superior
ao de Portugal Continental, com 15% (INE, 2009).

Quanto a configuracdo da superficie florestal do Oeste, os dados publicados no ‘Plano Regional de
Ordenamento Florestal do Oeste’ (PROF do QOeste), aprovado em 2006 (DR n.° 14/2006, de 17 de
outubro), recorrendo a Carta de Ocupacao de Solos de 1990 (COS90), conjugada com informacdo de
fotointerpretacao da cobertura aerofotografica de 1995, indicava uma distribuicao dos espagos
florestais que corresponde aproximadamente a 34% da area total do Oeste. Dos espacos florestais da
regido, 76% sdo arborizados (57.056 ha) e 24% nao arborizados (22%) e 2% a aguas interiores.

De acordo com informacdo disponivel, em 2015, o valor acrescentado bruto (VAB) do setor primario
representou em média, no Oeste, aproximadamente 262 M€, um acréscimo de 11% face ao quinguénio
anterior (2011), representando cerca de 6% da rigueza média anual produzida na regiao neste Ultimo
periodo de cinco anos. Comparativamente com a Regido Centro e com o Continente, este indicador foi
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inferior aos respetivos acréscimos de rigueza produzida, as quais, para o periodo em analise, foram
respetivamente de 15% e de 13%.

Culturas tempordrias Culturas permanentes Pastagens permanentes

Area (total do Area (total do Area (total do

Area Area Area

Oeste) Oeste) Oeste)
Unidade Territorial (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Oeste 25720 28 792 3621
Alcobaca 2081 8 3219 11 1041 29
Alenguer 4070 16 5051 18 702 19
Arruda dos Vinhos 1096 1016 4 328 9
Bombarral 409 2 3340 12 125 3
Cadaval 517 2 3951 14 90 2
Caldas da Rainha 1077 4 2878 10 212 6
Lourinha 3991 16 871 3 210
Nazareé 634 2 171 1 63 2
Obidos 1001 4 1711 6 137 4
Peniche 2182 8 106 0 85 2
Sobral de Monte Agraco 1693 7 465 2 236 7
Torres Vedras 6970 27 6013 21 392 11

Tabela 27 . Distribuicao territorial da SAU - propor¢cdao em cada concelho em relacao ao total de SAU da Regiao Oeste

Fonte: INE (2009)

Valor acrescentado bruto do Empresas do setor

setor primario primario registadas

Unidade Territorial (10° €) (n.0)
Oeste 817,8 6 882
Alcobaca 120,2 750
Alenguer 36,1 605
Arruda dos Vinhos 7.5 147
Bombarral 37,7 522
Cadaval 38,5 738
Caldas da Rainha 65,4 652
Lourinha 274,1 714
Nazaré 9,6 160
Obidos 20,8 360
Peniche 429 429
Sobral de Monte Agraco 6,8 132
Torres Vedras 58,3 1.673

Tabela 28 . Distribuicdo territorial do VAB primario e das empresas do setor registadas na Regiao Oeste
Fonte: INE (2009)

O volume de emprego nas atividades com CAE relacionadas ao setor primario no Oeste tem vindo a
diminuir ao longo dos anos. Assim, em 2011, existiam 74.441 postos de trabalho, tendo havido uma
diminuicdo de 14.270 para 2015, representando uma guebra de quase 20%. Este valor representava,
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no ano de 2015, 18% do total do emprego da regiao, verificando-se, por comparacao com o Centro e
com o total do pais, que a taxa de emprego setorial era superior a primeira e a segunda em 10%.

Indicadores Unidade Ano Oeste E:iitérg CQnF;?r:teﬁ::
Area média por exploracao (ha) 2009 6,5 8,4 16,5
Proporcdo da SAU nas exploracoes (%) 2009 80,1 64.8 77,5
SAU média por exploracao (ha) 2009 53 54 12,8
Culturas permanentes (SAU) (%) 2009 44,8 27,6 19,4
Prados e pastagens (SAU) (%) 2009 56 33,1 47,4
Culturas temporarias (SAU) (%) 2009 40,1 37,3 26,1
Mao-de-obra agricola por 100 habitantes (n.9) 2009 8,0 10,5 6,5
Unidades de Trabalho Agricola por 100 ha (n.°) 2009 25,2 21,7 9,6
Suinos (SAU) (%) 2009 153 39,7 96,9
Aves (SAU) (%) 2009 13,2 74,00 97,2
Coelhos (SAU) (%) 2009 3,0 40,2 97,4
Vinha (ha) 2009 10.205 32.782 162.861
Frutos frescos e citrinos (ha) 2009 17.228 35.255 160.242
VAB Setor primario (M€) 2015 261,79 1088,96 3.288,69
Producao de vinho (hi) 2015 998.715 1.936.440 6.991.655
Producao de vinho com DOP (%) 2015 52 243 40,0
Producao de vinho com IGP (%) 2015 26,9 41,3 67,5

Tabela 29 . Principais indicadores agricolas da Regiao Oeste
Fonte: INE (2009 e 2015)

No campo agricola, em termos de ocupacao do solo, o Oeste apresenta uma distribuicdo (Tabela 29).
quase equitativa entre culturas permanentes, e culturas temporarias. Segundo o Ultimo Recenseamento
Geral Agricola, realizado pelo INE em 2009, verificava-se que neste territorio existiam 12.152
exploracdes agricolas, com uma dimensdao média 6.5 ha, cuja SAU média era de 5,3 ha. Estas
exploracdes concentravam-se, na sua maioria, nos concelhos de Alcobaca, Alenquer, Caldas da Rainha,
Lourinha e Torres Vedras, 0s quais registavam um total aproximado de 8.436 unidades (70% de todo o
territério em analise), respetivamente 2.034, 1.507, 1.224, 1.334 e 2.337 exploracdes agricolas.

Assim, e no que concerne as culturas permanentes, vinha é a espécie que ocupa maior superficie
agricola (13.722 ha), seguindo-se, os pomares de frutos frescos (onde as prunoideas e pomoideas tém
maior expressdo), ocupando cerca de 13.700 ha. Importa salientar que existem produtos DOP e IGP
produzidos nesta regiao, como a Pera Rocha do Oeste (DOP), a maca de Alcobaca (DOP) e a ginja de
Obidos e Alcobaca (IGP). Relativamente as culturas temporarias, estas representavam, a data, cerca de
40% da SAU utilizada no Oeste, com predominio para as superficies forrageiras, cereais para grao e
culturas horticolas e batata, com 8.615, 7.187, e 6.734, e 2.146 ha respetivamente.

A distribuicao do tipo de culturas agricolas entre 0s 12 municipios apresenta-se algo heterogénea.
Assim, em Alcobaca, Alenquer, Bombarral, Cadaval, Caldas da Rainha, Obidos e Torres Vedras,
salientam-se as culturas permanentes (cerca de 45% da SAU), enquanto em Lourinha, Nazaré, Peniche,
Sobral de Monte Agraco e Torres Vedras (39% da SAU), sdo as culturas temporarias que mais area
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ocupam. No QOeste, as pastagens permanentes representam apenas 6% da SAU. Nota de que cerca de
9% da SAU se encontrava, em 2009, em pousio, valores semelhantes ao contexto nacional.
Relativamente as areas irrigadas, em temos médios, cerca de 33% da SAU é identificada como tal, sendo
gue Alcobaca, Bombarral, Cadaval, Caldas da Rainha, Nazaré, Obidos e Peniche situam-se acima deste
valor médio, ao nivel da area irrigada.

Em termos vitivinicolas, a producdo desta regido, em 2015, ascendeu a mais de 998 mil hectolitros,
representando perto de 52% do total da Regido Centro e 14% de Portugal Continental nesse mesmo
ano. Cerca de 80% do volume da vinificacdo destina-se a producdo de vinho tinto ou rosado. Os
municipios com maiores volumes de vinificacao sao Alenquer (24,9%), Cadaval (12,6%) e Torres Vedras
(47,8%). No gue concerne a classificacao qualitativa, importa realcar que mais de metade do vinho
obtido (cerca de 67%) foi classificado como Indicacao Geografica Protegida (IGP Lisboa, IGP Lisboa-
Estremadura e IGP Lisboa-Alta-Estremadura) por contraponto as médias da Regidao Centro e do
Continente, consideravelmente mais baixas (41% e 27%, respetivamente). Existem ainda seis
denominagdes de origem controlada de vinho - DOC Alenguer, DOC Arruda, DOP Encostas de Aire, DOC
Obidos, DOC Lourinha e DOC Torres Vedras.

Na producdo pecuaria, o Oeste destaca-se, em termos quantitativos no dominio da suinicultura,
representando aproximadamente 15,3% (CN) do efetivo do Continente em 2015, seguindo-se a
producao avicola um efetivo (CN), que representa cerca de 13,2% do total nacional.

A diversidade especifica relativamente as espécies florestais € significativamente baixa no Oeste,
sendo que 46% da floresta é composta por povoamentos de eucalipto (que domina claramente ao Sul
das Caldas da Rainha) e onde o pinheiro-bravo tém uma taxa de ocupacao de cerca de 44% (que
representa quase a totalidade da floresta dos concelhos da Nazaré e Alcobaca). As restantes espécies
ocupam valores muito baixos, constatando-se assim que em termos florestais domina uma floresta de
producao/protecao a base de eucalipto e pinheiro-bravo. Residualmente, pode encontrar-se, sobretudo
em Alenguer, sobreiros (cerca de 1,5% de area total ocupada).

Os dados de ocupacdo florestal registados entre 1972 e 1990 indicam trés tendéncias distintas: uma
leve diminuicdo na area de pinheiro-bravo (3,6%); uma diminuicdo acentuada na area de sobreiro

(57,4%) e um forte aumento na area de eucaliptal (45%). Os dados demonstram também uma certa
estabilizacdo entre 1990 e 1995.

Variacao Absoluta Variacao Relativa
1972-1990 1990-1995 1972-1990 1990-1995

Espécies (%)
Pinheiro-bravo 28413 27401,5 26880 -1011,5 -521,5 -3,6 -1,9
Sobreiro 2025 863,6 875 -1161,4 11,4 -57.4 13
Eucalipto 19746 286219 29820 88759 1198,1 45 4.2

Tabela 30 . Evolucdo da superficie florestal e tipo de espécies florestais na Regiao Oeste

Fonte: IFN (1995)

Em 2015, a superficie florestal afeta a zonas de intervencao florestal (ZIF) neste territorio era de
21.389 ha, 0 que correspondia a aproximadamente 10% da area total do territdrio (220 mil ha) e a 34%
da sua area de solo utilizada para floresta (cerca de 61 mil ha). Diga-se que as ZIF sdao um instrumento
regulamentar de politica florestal gue visa garantir uma gestao eficiente dos espacos florestais a escala
da paisagem e uma aplicacdo coerente dos apoios ao desenvolvimento florestal, promovendo a
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dinamizacdo da gestdo florestal privada, na sua associacao para uma gestao comum. Em 2015, o Oeste
englobava 6% da area de ZIF da Regido Centro, que se cifrava em cerca de 356 mil ha. Nota que os
dados de 2017 apontam para um aumento da ZIF do Oeste para 23.016 ha.

Face a relevancia da mancha florestal (Figura 41) neste territdrio e as oportunidades associadas a este
recurso nos dominios da economia produtiva, do lazer e do turismo, e do sistema ambiental, considera-
se fulcral que a area florestal possa ter uma intervencdo prioritaria no dominio da adaptacdo as
alteracdes climaticas no Oeste, até porque o rapido surgimento e implantacao de espécies ndo
autoctones - como o eucalipto, por exemplo - podera vir a beneficiar do regime climatico que se projeta
para o futuro, com conseguente aprofundamento, se nada for feito nesta matéria entretanto, dos
problemas relacionados com o seu efeito elevado de esgotamento dos solos, dificuldade de
complementaridade com as espécies locais e ocupacao descontrolada e desregrada de areas com maior
potencial risco de incéndio, tornando-as ainda mais vulneraveis.

Legenda:
Limites admnistrativos
[] Regi@aPROF

[] Subregiso homogénea
@ Sede da concelho

Higrografia
Zonas sensiveis para a conservagio

Areas Classificadas

53 Zonas criticas do ponto de vista da defesa
&3 da floresta contraincdndics

Mapa n® 1

Ministério da Agricdiura, do o hviments Rural @ das Pescas
Direcclo - Geral dos Recursos Florestais
PLANOREGIONAL DE ORDENAMENTO FLORESTAL
DO OESTE
Tiulo domapa

Mapa sintese

Ezcala N domapa Datade dapomgdo ¢
1100000 1 Juba da 2006

Projecgso motangular ds Gauss
Eipsdids ds HAYFORD, DATUMLISEO0A
Coordenad sz HAYROR-GALISS, DATUM LIS2CA fporto fidlda)

B 00 oere E_

Fonies: DGRF, 10N, IgeoE

Figura 41 . Areas Florestais na Regido Oeste - Florestas
Fonte: DGRF (2016)
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4.2.2. Biodiversidade e Paisagem

Como anteriormente referido, o Oeste apresenta uma densidade populacional relativamente elevada
ao nivel nacional, facto gue determina uma intensa pressao sobre os ecossistemas. Neste contexto, 0s
valores associados a biodiversidade encontram-se dispersos no territorio e confinados a areas e
situacdes especificas. Salientam-se, deste ponto de vista: a Serra dos Candeeiros, a Serra de Montejunto,
0 arquipélago das Berlengas, o Paul da Tornada e a Lagoa de Obidos e do Canhdo da Ribeira da Ota,
areas que, com excecdo da Lagoa de Obidos, estao incluidas em areas classificadas. Assim, incluem-se
no Oeste as seguintes areas protegidas: Parque Natural da Serra de Aire e Candeeiros; Area Protegida
local Serra do Socorro e Archeira; Paisagem Protegida Serra de Montejunto; o Sitio Ramsar Paul da
Tornada; a ZPE Ilhas Berlengas; os Sitios da Rede Natura 2000 Serra de Montejunto, Peniche/Santa
Cruz, Serras d'Aire e Candeeiros e Sintra/Cascais. Para além destas areas, nucleares para a conservacao
da biodiversidade no contexto da regido, numa segunda ordem de valor existem outras areas de
menores dimensdes que albergam valores importantes, como sao exemplo 0 macico de S. Bartolomeu,
na Nazaré, a baia de S. Martinho do Porto (Alcobaca), ou o Paul da Ota (Alenquer), que albergam
importantes valores botanicos.

Do ponto de vista biogeografico, encontra-se situada na regido biogeografica mediterranica. Trata-se
de um territorio que se desenvolve proximo do litoral, e, portanto, serviu de via migratoria para o0s
elementos floristicos de carater atlantico no seu deslocamento para Sul durante os periodos mais
frescos e humidos do Quaternario. Este facto, associado a grande diversidade litoldgica, a influéncia do
mar e a proximidade da fronteira entre as regides biogeograficas Mediterranica e Eurossiberiana,
justifica uma elevada rigueza da flora e da vegetacdo. A proximidade referida fronteira biogeografica
permite a convivéncia, neste espaco, de elementos floristicos atlanticos com elementos floristicos de
carater mediterranico.

As principais comunidades vegetais estdao correlacionadas com o grau e tipo de a¢ao antrdépica, com o
tipo de solo, com a profundidade da toalha freatica e com a proximidade do mar. Os bosques naturais
primitivos, entendidos como agueles que ocupariam a area antes da agdo humana mais intensa, sao
muito raros e, quando ocorrem, encontram-se frequentemente alterados na sua composicao e estrutura.

Os bosques climacicos mais comuns, fora de locais com compensacdo hidrica, sao sobreirais e cercais.
Os cercais, bosques de carvalho-cerquinho (Quercus faginea ssp. brotero) predominam em solos
basicos derivados de margas e calcarios, desde que nao apresentem carateristicas vérticas muito
marcantes. Trata-se de bosgues fechados com mais de 10 metros de altura acompanhado de loureiros
(Laurus nobilis), adernos (Phillyrea latifolia), medronheiros (Arbutus unedo), zambujeiros (Olea
europaea var. sylvestris) e raros sobreiros (Quercus suber).

A etapa regressiva dos cercais que apresenta maior originalidade, sao os louretos. Trata-se de
formacoes subarbdreas dominadas por loureiros (Laurus nobilis). Este tipo de bosques nao suporta seca
extrema e, portanto, sao particularmente dominantes nas vertentes sombrias, areas deprimidas ou
vales relativamente fechados. Na composicdo floristica merece destague o0 abrunheiro endémico
Prunus spinosa ssp. insititioides.

Os saobreirais correspondem a segunda formacao vegetal potencial, quanto a dominancia ocorrendo na
extensa cobertura de areias, arenitos e cascalheiras de idade Plio-Plistocénica, em solos acidos.

Os zambujais (florestas de oliveira-brava) correspondem a um tipo de floresta pouco frequente em
Portugal, associada a vertissolos. Estes solos podem derivar de calcarios ou de materiais vulcanicos.
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No Oeste, apresentam a sua distribuicdo mais setentrional, em Portugal, no entanto a sua ocorréncia é
pouco vulgar.

0Os medronhais com samouco ou faia-das-ilhas (Myrica faya) ocorrem como bosques potenciais nas
dunas antigas estabilizadas e afastadas da influéncia do mar. Trata-se de um nanobosque dominado
por espeécies latifoliadas (de folha grande): medronheiro (Arbustus unedo), samouco (Myrica rayad),
folhado (Viburnum tinus) e loureiro (Laurus nobilis).

Entre as formacoes ripicolas e subripicolas, ocorrem choupais/salgueirais de salgueiro-branco (5a/ix
neotricha), olmais (florestas de ulmeiro U/mus minon e freixiais (Formacoes de Fraxinus angustirolia).

No litoral, salienta-se a presenca de vegetacdo psamofilia ou dunar, constituindo um complexo de
habitats, o chamado Complexo Psamofilico Litoral, que ocupa praias e dunas litorais recentes), que
inclui varios tipos de comunidades

Aregido é rica em endemismos botanicos, embora partilhados com outras regides do Centro de Portugal
e por vezes do Sul de Portugal. Trata-se sobretudo de espécies litorais e costeiras, como os tojos Ulex
densus e U. jussiae, espécies do género Limonium, Armeria berlengensis e Armeria welwitschii e
espécies associadas a zonas carsicas, COmo 0 Narciso Narc/ssus calcicola, a quaresma Saxifraga cintrana,
Iberis procumbens, Arabis sadina e Coincya cintrana, entre outras. Ainda que estas situacoes ecoldgicas
sejam aquelas que albergam maior quantidade de plantas endémicas, salientam-se também plantas
associadas a outros meios como o carrasco arboreo (Quercus rivasmartinezil)) ou a Leuzea longifolia.

Do ponto de vista da fauna, os aspetos mais relevantes do Oeste sdao constituidos por:

- Comunidades de aves aquaticas, que incluem espécies raras ou ameacadas, salientando-se a lagoa
de Obidos e o Paul da Tornada;

- Populacdes de morcegos cavernicolas nas serras carsicas;

- Peixes de agua doce, salientando-se o facto de a regiao albergar a maior parte da area de
distribuicao geografica da boga-do-Oeste (Achondrostoma occidentale), espécie que vive
exclusivamente nos rios Safarujo, Alcabrichel e Sizandro.

Pontualmente, em alguns pontos ocorrem e nidificam no Oeste aves com estatuto de ameaca, de que
sdo exemplo a dguia-de-Bonelli (Aguilla fasciata), o falcao-peregrino (Falco peresgrinus) ou a gralha-de-
bico-vermelho (Pyrrhocorax), entre outras.

A vertente Oeste da Serra dos Candeeiros localiza-se no concelho de Alcobaca. Esta integrada no Parque
Natural das Serras de Aire e Candeeiros, também Sitio de Interesse Comunitario (integrando a Rede
Natura 2000). Trata-se de um sistema carsico, que alberga uma importante diversidade floristica, e
também importantes abrigos para morcegos cavernicolas, como foi referido.

A Sul, a Serra de Montejunto constitui um outro sistema carsico, de carateristicas biologicas muito
semelhantes ao Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros, embora de menores dimensoes.
Encontra-se também classificada como area protegida, designadamente a Paisagem Protegida da Serra
de Montejunto, abrangendo os concelhos de Alenguer e Cadaval, sendo também Sitio de Importancia
Comunitaria, integrando a Rede Natura 2000.

Ainda em Alenquer, salienta-se o Canhdo da Ribeira da Ota, uma area se invulgar valor botanico, que
incluem importantes populaces do carrasco-arboreo (Quercus coccifera subsp. rivasmartinezii), e da
zelha (Acer monspessulanum).
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No litoral, a lagoa de Obidos constitui a drea zona humida mais importante da regido. Ainda que ndo
esteja classificada, alberga importantes populactes invernantes de aves aquaticas, algumas das quais
ameacadas como o flamingo (Phoenicopterus roseus), ou a agua-pesqueira (Pandion haliaetus),
limicolas (subordem Charadri)), e patos (anatideos). Existem também populacdes de aves nidificantes
com estatuto de ameaca como a garca-vermelha (Ardea purpured) e o tartaranhdao-ruivo-dos-pauis
(Circus aeruginosus).

A Norte, no concelho das Caldas da Rainha, localiza-se o Paul da Tornada. Trata-se de uma pequena
zona humida de dagua doce muito importante para a conservacdo da avifauna aquatica. Alberga
populacdes nidificantes de espécies em risco de extingdo em Portugal como sejam o caimao (Porphyrio),
a garca-vermelha (Ardea purpured) e o tartaranhado-ruivo-dos-pauis (Circus aeruginosus) e a Felosa-
unicolor (Locustella luscinioides). Atualmente, o Paul esta classificado como Reserva Natural Local
do Paul de Tornada.

Superficie das areas protegidas e tipo de area protegida; Anual (4)
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Continente 114 327 920993 1554021 736 202 554 349 24769 69594 59290 120 1898 24872 1095 215 1880661

Centro 10029 105396 382145 200565 165 068 0 0 17700 54 373 16596 560 215 424536
Oeste 54 80 11787 10909 4688 0 0 80 54 0 6088 0 0 11800
Alcobaca 0 0 4682 4688 4688 0 0 0 o 0 0 0 0 4682
Alenquer 0 0 987 1657 0 0 0 0 o 0 1657 0o o0 987
@{;ﬁgg H0S 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0o o0 0
Bombarral 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cadaval 0 0 2837 3240 0 0 0 0 o 0 3240 0o o0 2837
gg‘iﬁ‘asada 54 0 0 54 0 0 0 0 54 0 0 0 0 0
Lourinha 0 0 689 0 0 0 0 0o o0 0 0 0o o 689
Nazaré 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0o o 0
Obidos 0 0 311 0 0 0 0 0o o0 0 0 0 o0 311
Peniche 0 80 1164 30 0 0 0 80 0 0 0 0 0 1176
Sobral de

Monte 0 0 0 0 0 0 0 0o o0 0 0 0o o 0
Agraco

\T/Zgéss 0 0 1118 1191 0 0 0 0o 0 0 1191 0 0 1118

Tabela 31 . Superficie das areas protegidas e tipo de area protegida

Fonte: ICNF (2017)

0 arquipélago das Berlengas (concelho de Peniche) constitui uma singularidade no territério nacional,
dada a escassez de ilhas oceanicas proximas do territorio continental. E uma area importante para a
conservacdo da fauna, apresentando uma lagartixa endémica Podarcis carbonelli berlengensis,
albergando a Unica populacao nidificante no litoral do Continente europeu do painho-de-Castro
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(Oceanodroma castro) e uma importante populacdao nidificante de corvo-marinho-de-crista
(Phalacrocorax aristorelis). Alberga dois endemismos botanicos: a Armeria berlengiana e a herniaria
berlengiana.

Por Ultimo incluem-se, no Oeste, duas manchas de sapal (na Lagoa de Obidos e em S&o Martinho do
Porto) onde cruzam espécies eurossiberianas e mediterraneas. A Lagoa de Obidos constitui, nos sapais,
a transicao entre os dois territorios biogeograficos (Regido Eurossiberiana e Regido Mediterranea).

Contudo, apesar da elevada importancia da biodiversidade presente no territorio, materializada nas
inUmeras areas protegidas, os investimentos na protecao da Biodiversidade e Paisagem dos municipios
tem sido muito baixa.

Outros investimentos
Prevencao e combate
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Protecdo das
espécies e habitats,
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a incéndios florestais
Protecdo das

Unidade Territorial (10° €)

Continente 10 099 3329 549 6222 8679 8679 X
Centro 4 586 2638 72 1876 2756 2756 X
Oeste 57 0 X 57 4 4 X
Alcobaca 37 X X 37 0 0 X
Alenguer 8 X X 8 0 0 X
Arruda dos Vinhos X X X X 0 0 X
Bombarral X X X X 0 0 X
Cadaval 6 X X 6 0 0 X
Caldas da Rainha X X X X 0 0 X
Lourinha 6 X X 6 0 0 X
Nazareé X X X X 0 0 X
Obidos X X X X 0 0 X
Peniche 0 0 X X 4 4 X
Sobral de Monte Agraco X X X X 0 0 X
Torres Vedras X X X X 0 0 X

Tabela 32 . Investimentos na protecao da Biodiversidade e Paisagem por tipo de investimento

Fonte: INE (1993 e 2017)

4.2.3. Economia

IndUstria

A induUstria nao tem assumido no Oeste uma expressao tdo significativa como a identificada em outras
regides do pais, apresentando um perfil de especializacao gue tem incidido, particularmente, sobre 0s
setores ligados a “agricultura, silvicultura e pescas, a industria alimentar, as industrias extrativas e ao
material de construcdo, estes Ultimos suportados pela existéncia de recursos minerals nao metdalicos e
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pela consequente tendéncia de concentracdo de industrias de porcelana, sobretudo, mas também de
barro vermelho’ (Oeste, Programa Territorial de Desenvolvimento, 2008).

No final do século XIX, com a construcdo da Linha do Oeste, que assegurava a ligacao entre Lisboa e a
Figueira da Foz, passando pelos principais centros urbanos da regido, contribuiu-se amplamente para
0 seu desenvolvimento multidimensional, com efeitos diretos e diversos em termos industriais.

Num contexto de importantes mudancas econémicas, politico-institucionais e territoriais, a industria
no Oeste confronta-se com uma vasta multiplicidade de desafios, marcado indelevelmente pelas
alteracoes visiveis na distribuicdo e organizacdo do mapa territorial e setorial, pelo investimento em
processos intensivos em 1&D ou pela crescente emergéncia na estrutura empresarial das pequenas e
meédias empresas, que se revelam mais flexiveis a globalizacdao econdmica, adaptando-se com maior
facilidade a eventuais flutuacdes de mercado que possam perigar a sua atividade. Perante este
contexto emergente, importa que o setor se adeque, 0 que passa pela necessaria incorporacdo de mais
conhecimento e componentes tecnologicas, num investimento em processos intensivos em 1&D, com
vista a um essencial acompanhamento das novas exigéncias dos mercados, regionais, nacionais e
internacionais, mas também a continua modernizacao dos parques industriais da regido, bem como da
modernizacdo e revitalizacao da Linha do Oeste, fator de competitividade regional.

Empresas Pessoal ao Servico Volume de Negocios Valor Acrescentado Bruto

2009 2016 2009 2016 2009 2009 2016
Unidade Territorial (n.%) (n.9) (103 €) (103 €)
Portugal 79589 66 729 773090 666 497 83071315 82048430 18923047 19239193
Oeste 2903 2520 24 906 23574 2 152 601 2214572 503 985 541 041
Alcobaca ‘ 771 654 7 046 6 274 368 986 434 990 116 694 126 904
Alenguer 318 281 4127 4 286 377 194 392 352 114 169 126 192
Arruda dos Vinhos ‘ 106 104 594 726 43 689 38 608 14 149 12 657
Bombarral 110 91 614 469 34 651 23912 11 053 7 896
Cadaval ‘ 78 57 609 457 56 206 41 300 7 854 7 984
Caldas da Rainha 379 336 2 705 2168 144 398 169 640 46 621 48 673
Lourinha ‘ 159 124 927 846 100 767 117 980 15588 17 626
Nazaré 95 79 494 732 16 541 27 867 6 383 12 259
Obidos ‘ 81 79 306 357 27 128 27 493 4511 7 052
Peniche 137 134 1325 1554 124 406 160 991 26 535 31972
Sobral de Monte Agraco ‘ 83 91 683 600 54 133 45 329 13 384 10 399
Torres Vedras 586 490 5476 5105 804 502 734 109 127 044 131 428

Tabela 33 . Empresas, pessoal ao servico, volume de negocios, e VAB no setor industrial

Fonte: INE (2009 e 2016)

Neste contexto evolutivo, o setor carateriza-se atualmente (2016) por representar 4% das empresas,
4% do pessoal ao servico, 3% do volume de negocios e 3% do VAB do total do pais, assumindo, por
conseguinte, um peso residual nas vendas e na producdo de rigueza. Uma analise diacronica cingida ao
periodo 2009/2016 demonstrou uma diminuicao significativa das empresas (-13,2%) e do pessoal ao
servico (-5,3%), mas um crescimento, ainda que ligeiro, do volume de negocios (2,9%) e mais expressivo
do VAB (7,4%), sintomatico de um aumento da produtividade por empresa e por trabalhador.
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Neste padrdo regional marcado pela reduzida importancia do setor industrial, emerge um sistema
bicéfalo dominado pelos concelhos de Alcobaca e de Torres Vedras, que reuniam 26% e 20%
respetivamente das empresas na regido, um dominio também atestado no pessoal ao servico (27% e
22% do total regional) e no volume de negocios, muito embora neste caso a lideranca seja exercida por
Torres Vedras (33% face a 20% em Alcobaca). Embora existindo uma maior concentracao nestes
territorios, outros concelhos tém também uma oferta nao negligenciavel. Destaca-se, em particular,
Alenguer, que muito embora ocupe a quarta principal posicdo em numero de empresas (11%), ocupa a
terceira posicdo no que trata ao volume de negocios (18%), com um peso muito proximo do verificado
de Alcobaca, sendo que em termos de VAB atinge mesmo a segunda posicdo, lugar partilhado com
Alcobaca (23%). Caldas da Rainha, que ocupa a terceira posicdo em termos de niUmero de empresas
(13%), tem no entanto um peso enfraguecido em termos de pessoal ao servico (9%), de volume de
negocios ou mesmo de VAB (8% e 9% respetivamente), distando assim consideravelmente do peso
apresentado por Torres Vedras, Alcobaca ou Alenguer.

De acordo com o documento “Estratégia Industria 4.0" (Governo de Portugal, 2016), que define a
estratégia nacional para o setor, o proximo decénio sera caraterizado por uma transformacao digital
na industria, com um importante impacte na requalificacao e formacao na area de competéncias digitais
dos trabalhadores do setor.

Na continuidade das tendéncias pesadas gue tém marcado o desenvolvimento do setor nas décadas
mais recentes, é expectavel que nos proximos anos, se continue a verificar uma diminuicdo das
empresas e do pessoal ao servico, tendéncias sem repercussdo de maior no volume de negocios e VAB
que se espera que se mantenham ou mesmo intensifiqguem.

Comeércio e Servicos

O comeércio, elemento fundamental do funcionamento e da vida dos territorios, assegurando fluxos de
pessoas e de mercadorias, registou nas ultimas décadas um impulso temporalmente inigualavel, quer
pelo aumento e diversificacdo da producdo, guer pela emergéncia de novos comportamentos de
consumo e de vivéncia, quer ainda mais recentemente pelo impulso que as novas tecnologias vieram
proporcionar. O Oeste apresenta um perfil de especializacdo muito assente no comércio.

Em 2016, o comércio representava 21% das empresas, 25% do pessoal ao servico, 44% do volume de
negocios das empresas e 24% do VAB das empresas, valores que atestam o seu protagonismo. Contudo,
NOS anos mais recentes, entre 2009 e 2016, registou-se uma perda significativa desta importancia, com
impacte longitudinal aos varios indicadores supra analisados, nomeadamente com um recuo de 16%
das empresas do setor e de 9% do volume de negocios das empresas e do VAB das empresas, tendo
constituido a Unica excecao o pessoal ao servico, que conheceu um incremento muito expressivo (15%).

Tal como observado na indUstria, as atividades de comércio encontram-se, N0 mesmo ano, muito
concentradas em dois territérios, em particular, Torres Vedras e Alcobaca, representando 23% e 17%
das empresas, 26% e 16% do pessoal ao servico e do volume de negocios, respetivamente, e 27% e 19%
do VAB do total regional. Para além destes dois concelhos, Alenguer e Caldas da Rainha assumiam uma
importancia assinalavel no contexto do Oeste, em todos os indicadores observados.

A escala nacional, o comércio do Oeste apresenta uma importancia diminuta, representando 4% das
empresas e 4% do pessoal ao servico no setor, importancia que decai ainda mais quando se trata do
volume de negodcios ou do VAB (3% respetivamente).
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Empresas Pessoal ao Servico Volume de Negocios Valor Acrescentado Bruto

2009 2016 2009 2016 2009 2009 2016
Unidade Territorial ) ) (10° €) (10° €)
Portugal 266 231 222034 773 090 736 547 138 882891 123744501 17 459 822 15652 169
Oeste 10 540 8861 24 906 28 749 4 148 006 3776 412 513 783 468 765
Alcobaca 1802 1473 7 046 4 505 701 747 593 552 94 755 87 114
Alenquer 1075 875 4127 3272 493 141 489 438 51 580 54 388
Arruda dos Vinhos 423 378 594 945 182 422 112 767 16 135 14 705
Bombarral 412 342 614 1228 141 436 176 958 17 603 20633
Cadaval 342 278 609 1006 118 091 159 005 13 989 18 466
Caldas da Rainha 1449 1286 2705 4510 657 473 570 823 76 536 60 315
Lourinha 686 585 927 1633 200 967 266 588 28 095 26 850
Nazaré 527 460 494 972 80 463 61 005 8 796 9 253
Obidos 298 291 306 885 101 104 108 380 11117 16 200
Peniche 764 545 1325 1699 221 101 153 953 33 743 24 570
Sobral de Monte Agraco 329 278 683 632 93 726 84 423 14 828 11 891
Torres Vedras 2433 2070 5476 7 462 1156 336 999 519 146 607 124 379

Tabela 34 . Empresas, pessoal ao servico, volume de negocios, e VAB no setor do comeércio
Fonte: INE (2009 e 2016)

A vasta multiplicidade de transformactes sociais e tecnologicas, verificadas ao longo das ultimas
décadas e acentuadas, em particular, nos anos mais recentes introduziram e amplificaram uma
multiplicidade de mudancas na oferta dos servicos nas sociedades. Com efeito, 0s servicos passaram a
estar muito assentes na proximidade aos utilizadores e na inovacdo tecnologica, que permitem niveis
de usabilidade sem precedentes e que revolucionardo certamente os proximos anos em termaos de
funcionamento e desenvolvimento do setor.

Este recente e novo contexto assume particular relevancia nos territérios em que o setor dos servicos
assume maior importancia na base econémica, como € o caso do Oeste. Efetivamente, essa importancia
encontra-se espelhada na generalidade dos indicadores econdmicos analisados, com 0S servicos a
representarem 46% das empresas, 30% do pessoal ao servico, ainda que se assinale uma importancia
menor em termos de riqueza gerada (19% no VAB das empresas e, sobretudo, em volume de negocios
das empresas, 9%).

Em 2016, o peso do setor no Oeste para o total na Regido Centro circundava os 15% nos indicadores
analisados. Assim, a regido representava 18% das empresas do setor na NUTS I, um peso que diminuia
em termos relativos no que tratava ao pessoal ao servico (15%), do volume de negocios das empresas
(16%) e do VAB das empresas (15%).

No decurso sensivelmente da Ultima década, entre 2009 e 2016, 0 seu peso acentuou-se no que tratava
as empresas, tendo-se registado um crescimento de 8%, mas sobretudo em termos de pessoal ao
servico, verificando-se uma forte intensificacdo do trabalho (acréscimo de 36%) e do VAB (16%). De
notar, no entanto, que o volume de negocios teve uma trajetoria descendente (-2%).
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A semelhanca do observado para os setores da indUstria e do comércio, também nos servicos se
assinala uma propensdo para a bicefalia regional, com uma maior concentracao em Torres Vedras e nas
Caldas da Rainha, uma evidéncia transversal em termos de empresas (23% e 18%), de pessoal ao servico
(24% e 20%), de volume de negdcios (22% e 19%) e de VAB (20% e 21%).

Empresas Pessoal ao Servi¢o Volume de Negacios Valor Acrescentado Bruto

2009 2016 2009 2016 2009 2009 2016
Unidade Territorial n.9 (.9 10%€ 10%€
Portugal 600 411 637811 | 1508244 1481475 67 091 325 58 468 134 | 27581691 26 365919
Oeste 17 984 19 473 25072 34 122 818 125 805 334 319 544 372034
Alcobaca 2584 2795 4226 4526 110 660 97 537 47 126 47 238
Alenquer 1759 1769 2 855 3139 79 752 65 930 33374 28 828
Arruda dos Vinhos 687 805 997 1377 49 761 28 209 24 916 13 330
Bombarral 638 595 914 856 19 905 13 417 6 949 7 104
Cadaval 549 522 687 736 13 481 18 227 4 808 7 107
Caldas da Rainha 3113 3482 8021 6911 154 211 152 544 73919 77 866
Lourinha 1231 1287 1909 1829 45 944 42 816 18 369 21 867
Nazaré 965 994 1424 1856 39 036 45 818 13712 21 109
Obidos 576 798 1244 1610 99 655 62 537 26 841 25 356
Peniche 1349 1416 2 559 2 309 64 836 53 358 28 217 24 193
Sobral de Monte Agraco 383 508 446 768 10 982 35 492 2 996 17 014
Torres Vedras 4 150 4502 7 029 8136 197 781 174 378 73985 74921

Tabela 35 . Empresas, pessoal ao servico, volume de negocios, e VAB no setor dos servicos
Fonte: INE (2009 e 2016)

No proximo decénio, espera-se que a AML e territdrios circundantes mantenham um bom nivel de
atracdo de investimento estrangeiro enquanto espacos de localizacao ou expansao de atividade de
diversas empresas multinacionais, afirmando-se na atracdao de centros de servicos partilhados e com
grande potencial para servicos de nearshoring. Neste contexto e face a proximidade territorial do
Oeste, bem como a todo o desenvolvimento das tecnologias de informacdo e de comunicacao, é
expectavel que o setor continue a apresentar bons niveis de desenvolvimento ao nivel regional,
acentuado 0 seu peso em termos economicos.

Turismo

Nos ultimos cinguenta anos, o turismo massificou-se a escala global, crescendo a um ritmo anual médio
na ordem dos 7%, beneficiando de um novo contexto politico, economico e social a nivel internacional,
destacando-se fatores como o0 aumento dos dias de férias, um incremento generalizado do poder de
compra, crescente internacionalizacdao da economia e novos padrdes de vida, amplamente marcados,
nas sociedades mais ocidentais, pela crescente valorizacdo do bem-estar e do tempo livre, mas também
e uma vez mais pela profunda revolucao tecnologica, que possibilitaram ganhos enormes em termos
de mobilidade e de comunicacao.

Todo este novo contexto, favoravel a uma maior procura turistica foi engenhosamente acompanhado
de um aumento qualificado da oferta turistica, com uma proliferacdo dos produtos turisticos que
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procuram simultaneamente reconhecer e amplificar o potencial dos recursos locais, a par de uma
resposta ajustada as necessidades e interesses multiplos dos varios segmentos da procura.

Hoje, o turismo é uma das atividades motoras da economia mundial e um fator impulsionador e
facilitador da globalizagdo. Os fluxos mundiais de turismo rondam os 1,3 mil milhées, as receitas
geradas representam mais de 10% do produto mundial e 7% das exportacdes mundiais e o setor
assegura 1 em cada 11 empregos ao nivel mundial. Segundo as estimativas da World Tourism
Organization (WTO), estima-se que, em 2030, os fluxos internacionais de turismo ultrapassem 1,8 mil
milhGes. A Europa continuara a ser o principal destino turistico, mas irdao emergir/reforcar-se novos
destinos, sobretudo no extremo e médio oriente.

Neste contexto, tem-se investido um esforco enorme na generalidade do pais, que se tem traduzido
num aumento continuo e muito significativo da procura, levando a distincdes internacionais, como a
de melhor destino do mundo, por dois anos consecutivos, segundo a World Travel Awards (WTA). Este
protagonismo faz do turismo um setor estratégico para Portugal, em termos macroeconomicos,
representando 7,2% da riqueza do pais e mais de 10% do emprego (2016). Em 2017, o setor do turismo
gerou 120 postos de trabalho por dia a escala nacional e afirmou-se como uma importante atividade
exportadora nacional, representando cerca de 16,7% das exportacdes de bens e servicos (2017),
contribuindo para o equilibrio das contas externas. O saldo da Balanca Turistica (2017) totalizou cerca
de 3,9 mil M€, 0 que representa uma subida de 21,6% face a 2010.

0 Oeste, detendo um potencial inequivoco e uma vontade politica de valorizar os recursos endogenos,
tem conseguido desenvolver esforcos sistematicos de promocao e de captacdo de varios produtos
turisticos, seja de patrimonio historico-cultural ou ofertas turisticas mais recentes como as relacionadas
com os desportos de mar (surf) que tém alavancado a regido enquanto produto turistico autonomo e
de elevado valor. Esta valorizacao encontra-se patente na generalidade dos indicadores do turismo, no
periodo compreendido entre 2000 e 2016. Assim, registou-se um incremento quer da oferta, com
aumento de 100% dos estabelecimentos turisticos e de 72% da capacidade de alojamento, quer da
procura com um acréscimo de 151% dos hospedes e de 145% das dormidas. Contudo, esta valorizacao
conheceu vdrias dissemelhancas internas, com Peniche e Obidos a liderarem os maiores ganhos, quer
em termos de oferta, quer de procura turistica, com 22% e 17% dos estabelecimentos, 19% e 17% da
capacidade de alojamento, 17% e 21% dos hospedes e ainda com 17% e 21% das dormidas, em 2016.
Ndo obstante, Torres Vedras e Nazaré apresentavam também um posicionamento de destague no
panorama regional. Estas assimetrias territoriais refletem a trajetoria registada pelos produtos
turisticos, associados aos desportos de mar, nos anos mais recentes, cuja notoriedade se consolidou
efetivamente a escala internacional.

Uma leitura dos principais indicadores dos estabelecimentos de alojamento turistico, relativos ao ano
de 2016, permite identificar algumas diferencas na oferta e no perfil de turista que procura o Oeste
comparativamente ao total do pais. Assim, as estadas médias sdo de forma significativa mais reduzidas
na regido (2 noites face a 2,8 no pais), uma realidade que também se confirma quando se tratam de
hospedes estrangeiros, ainda que estes revelem uma estada média ligeiramente superior (2,4 noites
face a 3,3 no pais). O Oeste apresenta uma capacidade instalada, em termos de alojamento por 1.000
habitantes, bastante inferior a do pais (24,2 face a 36,9). De notar, no entanto, que a propor¢ao de
dormidas entre os meses de julho e de setembro sao quantitativamente superiores (43,5) aos
verificados no pais (37,9) sintomatico de uma procura ainda muito vocacionada para o produto sol e
mar, gue atinge o seu pico durante 0os meses de verao.
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Estabelecime | Capacidade de

ntos Alojamento Héspedes Dormidas Proveitos de aposento
Unidade 2000 2016 2000 2016 20 2000 2000 2016
Territorial (n.9) (n.°) (n.%) (10° €)
Portugal 1772 4805|216828 380818 | 3123117 21252625 15909678 59 122640 | 164 043 557 2 264556
Oeste 66 132 5041 8 668 206 428 518 307 421729 1032399 2 203 665 38 234
Alcobaca 8 17 581 940 20 179 51 419 39 759 92 381 173 385 3218
Alenquer - 3 - 67 - 3001 - 4994 - 208
Arruda dos Vinhos = 3 = 78 = 4013 = 6 667 = 285
Bombarral 1 2
Cadaval 1 2 49 759 1429 3208
Caldas da Rainha 12 15 964 1239 46 981 79 622 123 968 160 988 626 901 3853
Lourinha 7 5 328 356 6 594 6 780 16 610 15 214 61 129 746
Nazaré 5 17 462 1050 7 347 89 427 14 332 154 157 72794 6076
Obidos 12 23 665 1482 29179 107 936 48 247 219 709 252 454 10 184
Peniche 6 29 285 1616 28 872 86 633 36 168 177 898 299 400 6242
Sobral de Monte 3 1
Agraco
Torres Vedras - 15 - 1670 - 82517 - 190 399 - 7 070

Tabela 36 . Estabelecimentos e capacidade de alojamento e hdspedes, dormidas e proveitos de aposentamento

Fonte: INE (2000 e 2016)

= (=]

g g

£ ] ‘T olo 2c

e = 7 ©8E w5, YES EgolE u5S

=l T 6 vof® T3TO OSTE 0B ow® Tawo

‘ QD wn = T E£'F (=] P (=] 0w @ wyrco wn T =

£ EZs tCs TCaoo Vo coS o8 mS

w DTVEE Sgw g5 3 g 28 2e8 2

° cYc S E coc oF I = T TG E

= B2 568 ool 2 EQ ERc- >S0ec

% 798 RBoa 28% L5 ©o%05 0320

w w= o U o aco ao.= [= =Y OmcuUc
Unidade Territorial (n.°) (n.%) (10° €)
Portugal 2,8 33 36,9 59,1 37,9 572,6 59
Oeste 2,0 2,4 24,2 41,2 43,5 288,1 4,4
Alcobaca 1,8 2,2 17,1 37,6 48,8 168,4 3,4
Alenquer 1,7 2,1 1,6 13,8 39,6 11,6 3,1
Arruda dos Vinhos 1,7 2,3 53 7.7 37,5 45,7 3,7
Bombarral
Cadaval
Caldas da Rainha 2,0 2,5 24,0 37,5 40,9 3123 3,1
Lourinha 2,2 3,6 139 18,8 42,2 59,4 2,1
Nazaré 1,7 1,8 73,0 53,8 41,4 10716 58
Obidos 2,0 2,4 127,4 552 40,6 1888,5 6,9
Peniche 2,1 2,5 60,0 29,0 52,1 660,8 3,9

Sobral de Monte Agraco

Torres Vedras 23 33 21,2 32,4 40,4 2415 4,2

Tabela 37 . Indicadores dos estabelecimentos de alojamento turistico

Fonte: INE (2016)
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Encontrando-se a leitura destes indicadores marcada por varias dissemelhancas internas, importa no
entanto destacar que é na Lourinhd que se registou uma maior estada média de hospedes estrangeiros
(3,6), enquanto em matéria de propor¢do de hospedes estrangeiros, Obidos e Nazaré detém valores
particularmente singulares no contexto regional (55,2 e 53,9). De notar ainda que a proporcao de
dormidas entre os meses de julho e de setembro atinge o valor mais elevado em Peniche (52,1).

A “Estratégia Turismo 2027" (Turismo de Portugal, 2017) estima que Portugal apresente um
crescimento mais elevado no horizonte temporal 2027, com 80 milh6es de dormidas (crescimento
medio anual de 4,2% face a 2015) e 26 mil M€ em receitas turisticas (crescimento médio anual de 7%
face a 2015), o que coadjuvado pelas potencialidades endégenas da Regido e investimentos recentes
representard um importante impulso para o desenvolvimento do setor, mas também de dinamismo
economico.

4.2.4. Energia

A Energia assume significativa importancia no contexto da politica nacional de adaptacdo as alteracoes
climaticas, ndo apenas por constituir um dos setores mais impactados por este fendmeno, mas
igualmente devido ao seu caracter estruturante e transversal, que faz refletir esses impactes nos
demais setores. Os efeitos das alteractes climaticas podem afetar toda a cadeia energética, desde a
oferta, transporte e distribuicdo até ao uso final de energia, com consequéncias negativas na qualidade
de vida das populacdes.

Atualmente, o Oeste alberga no seu territdrio 35 centros electroprodutores, que perfazem uma
capacidade instalada para geracdo de eletricidade de 1496,8 MW (INEGI, 2018). O centro
electroprodutor mais significativo é a Central de Ciclo Combinado do Ribatejo, em Alenquer, que
representa cerca de 79% da poténcia total instalada na regido, e que consome aproximadamente 293
mil m3 de gas natural anualmente (DGEG, 2018). Dentro do mesmo tipo de central geradora de
eletricidade, existem também duas centrais de cogeracao a gas natural em Torres Vedras e outra a
biogas associada a um aterro sanitario no Cadaval (AREAQ, 2018). Existem ainda duas centrais térmicas
em Alcobaca e outra em Torres Vedras associadas a industrias, com a eletricidade produzida a ser
consumida exclusivamente na instalacdo, sem ocorrer comercializacao para a rede publica (AREAO,
2018).

Destaca-se o consideravel aproveitamento da energia do vento, contabilizando-se um total de 29
centrais edlicas em funcionamento, com uma capacidade agregada de aproximadamente 311 MW, 6%
da capacidade de geradora edlica do pais (INEGI, 2017). Estes centros electroprodutores situam-se em
Torres Vedras (#11), Sobral de Monte Agraco (#5), Nazaré (#2), Lourinha (#2), Arruda dos Vinhos (#2),
Alenquer (#2), Alcobaca (#1), Bombarral (#1), Cadaval (#1), Caldas da Rainha (#1) e Peniche (#1) (INEGI,
2018). A exploracdo de outras fontes de energia renovavel é pouco significativa, verificando-se apenas
uma pequena instalacao solar fotovoltaica (0,1 MW) em Sobral de Monte Agraco e um projeto
experimental de um pargue para aproveitamento da energia das ondas (0,3 MW), em Peniche (INEGI,
2018). 0 mapa da localizacdo dos centros electroprodutores por tipo pode ser consultado na Figura 42.

NO que respeita ao consumo de energia final, verifica-se uma consideravel diminuicdo entre 2008 e
2016 (i.e. 21,2%), contrastando com o aumento na Regido Centro (20%) onde se insere (DGEG, 2018).
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Ao nivel nacional, verificou-se igualmente um decréscimo no consumo de energia final, embora
ligeiramente menos significativo (15,7%) (DGEG, 2018).

Centros Eletroprodutores

»i\ Central Edlica

LLL
««& Parque de Ondas
LLL

11 .
Fv e Iy létri
Central Termoelétrica

Central Fotovoltaica

Figura 42 . Centros electroprodutores na Regiao Oeste
Fonte: adaptado de INEGI (2018) e AREAO (2018)

Em 2016, os Transportes foram o setor de maior consumo de energia final associado, contabilizando
aproximadamente 37% do consumo total regional. O setor da induUstria e residencial apresentam
igualmente percentagens significativas do consumo total, respetivamente 29% e 17% (DGEG, 2018). Os
Servicos e a agricultura sao 0s setores economicos com consumo de energia final de menor expressao
na regido, apenas 12% e 4% do total. Os derivados do petrdleo (47,8%) e a eletricidade (31,6%) sao as
fontes de energia final mais utilizadas. A evolucao do consumo de energia final agregado do Oeste,
entre 2008 e 2016, ¢ tendencialmente decrescente, e o mesmo se verifica na maioria dos seus
municipios, com excecdo de Caldas da Rainha e Nazaré, cujo aumento esta associado ao setor dos
transportes nestes municipios (DGEG, 2018).

Torres Vedras € o municipio responsavel pelo valor de consumo mais elevado, representando, em 2016,
cerca de 22% do consumo total da regido (DGEG, 2018). Por outro lado, Sobral de Monte Agraco regista
0 consumo de energia final mais reduzido (apenas 1,2%), devido a menor atividade industrial, comercial
e de servicos que apresenta no seu territorio (DGEG, 2018). O consumo de energia final nos anos 2008
e 2016 em cada municipio do Oeste e 0 seu peso a escala regional e nacional pode ser consultado na
tabela seguinte. A relacdo entre a densidade populacional e a energia final dos municipios tendo como
base a area do territorio municipal pode ser observada na Figura 43. O consumo de energia final dos
municipios em 2016, desagregada por fonte de energia, encontra-se na Figura 44.
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Peso no
consumo de Resoino Resoino Consumo de Consumo de energia
i consumo de consumo de g "
energia final Roven R energia final final no setor
energia final energia final 5 ‘
em Portugal Cent Oest total residencial
Continental no Centro no Oeste
. 2008 2016 2008 2016 2008 2016 2008 2016 2008
Unidade

Portugal 72,61 62,68 12,59 10,48
Centro 20,02 28,50 65,53 81,85 9,84 9,97
Oeste 2,80 2,62 13,99 9,18 59,75 47,18 10,62 8,23
Alcobaga 0,65 0,54 3,23 1,88 23,09 20,49 87,25 63,17 9,82 9,58
Alenquer 0,45 0,06 2,27 0,20 16,21 2,22 81,80 60,24 9,47 6,51
Arruda dos Vinhos 0,06 0,43 0,31 1,52 2,24 16,58 37,63 24,61 8,15 6,27
Bombarral 0,06 0,16 0,30 0,56 2,17 6,15 35,05 29,68 7,64 6,28
Cadaval 0,06 0,07 0,32 0,25 2,30 2,72 34,80 23,90 7,86 6,17
Caldas da Rainha 0,36 0,13 1,78 0,45 12,74 494 53,16 54,37 13,67 9,97
Lourinha 0,11 0,40 0,57 1,41 4,05 15,40 34,24 26,59 8,52 7,34
Nazaré 0,08 0,06 0,40 0,19 2,89 2,12 40,97 72,26 10,75 9,41
Obidos 0,06 0,05 0,30 0,18 2,17 1,95 40,09 39,57 11,65 9,82
Peniche 0,14 0,11 0,68 0,37 4,83 4,03 37,31 31,03 9,07 6,87
Sobral de Monte Agraco 0,04 0,03 0,20 0,11 1,42 1,25 30,63 20,56 9,89 6,80
Torres Vedras 0,72 0,58 3,62 2,03 25,88 22,14 70,95 47,47 12,37 8,60

Tabela 38 . Indicadores descritivos da comparacao do consumo de energia na Regido Oeste
Fonte: DGEG (2018); PORDATA (2018)
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Figura 43 . Consumo de energia final por unidade de area em funcdo da densidade populacional, em Portugal,
Regiao Centro, Regiao Oeste e respetivos municipios

Fonte: DGEG (2018); PORDATA (2018)
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Figura 44 . Consumo de energia final municipal no setor residencial (TJ), por fonte de energia, em 2016

Fonte: DGEG (2018)

Analisando o setor residencial de forma individualizada, Torres Vedras destaca-se dos demais
municipios, com 0 consumo per capita mais elevado, enquanto o Cadaval apresenta o consumo per
capitamenos significativo. A percentagem do total de energia final consumida no setor residencial para
fins de aguecimento e arrefecimento de espacos é de 12% e 0,8% na regido. Torres Vedras regista as
menores percentagens de utilizacdo de energia final para aquecimento e arrefecimento,
respetivamente 8,5% e 0,6%, e 0 Cadaval regista as mais consideraveis, 22,1% e 1,3%°.

Relativamente a infraestruturas de transporte, encontram-se na regido duas subestagdes, uma de
transformacao e outra de corte e de seccionamento, com ligacdo a central de cogeracdo do ribatejo,
respetivamente através de linhas de transmissdo de 220 kV e 400 kV (REN, 2017). No que respeita a
rede de distribuicdo elétrica, verifica-se a existéncia de subestacdes cliente nas imediactes de cada
centro urbano, abastecidas por linhas de distribuicao de 60 kV, e que faz a interligacao entre a rede de
transporte e de distribuicdo reduzindo a tensdo e permitindo a distribuicao da eletricidade para as
habitacGes e edificios comerciais, de servicos e de induUstrias, através da rede de média ou baixa tensao
(EDP Distribuicdo, 2016). Ndo estao previstos projetos de investimento para a renovacdo ou aumento
da eficiéncia, seguranca e abastecimento da rede nos proximos anos. Desta forma, equipamentos atuais
deverao manter-se inalterados, caso ndo se verifigue nenhum evento externo que provoque danos cuja
reparacao seja necessaria (EDP Distribuicdo, 2016; REN, 2017).

O futuro de desenvolvimento do setor energético do pais e, consequentemente, da regido, assentara
na descarbonizacdo e na producao descentralizada, através da crescente eletrificacdo do sistema
energético, do aumento da sua eficiéncia e da modernizacao e flexibilidade das redes e de sistemas de
armazenamento de energia. De acordo com os designios nacionais para 2030 e 2050, delineados no

8 Estas quotas foram calculadas utilizando as percentagens de energia final para aguecimento e arrefecimento por biomassa
e eletricidade de um municipio da mesma zona climatica desta regido (/e Cascais) (CMA, 2011), as percentagens para 0s
restantes combustiveis (INE/DGEG, 2011) e os valores de consumo final por municipio (DGEG, 2018). O consumo energeético
de biomassa e solar foram estimados utilizando o numero de alojamentos de cada municipio (INE, 2011), o consumo nacional

por alojamento e a fracao de alojamentos que possui equipamentos que utilizem esta forma de energia (INE e DGEG, 2011).
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Roteiro Nacional Baixo Carbono (RNBC) (APA, 2012), PNAER (Plano Nacional de Acdo para as Energias
Renovaveis) e no Programa Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (PNAC) (APA, 2015), que
se refletem em todas as regides do pais, prevé-se 0 aumento da exploracao de energias renovaveis
para producdo da eletricidade e consequente aumento da capacidade produtiva renovavel. Encontra-
se atualmente em fase de desenvolvimento o Roteiro Nacional para a Neutralidade Carbonica, que
definira e analisara potenciais trajetorias para a neutralidade carbénica de toda a economia portuguesa
até 2050.

No Programa Operacional 2014-2020 da Regido Centro (CCDRC, 2014), é reafirmada a responsabilidade
de em contribuir para as metas nacionais de 2020, nomeadamente através do aumento da contribuicao
das energias renovaveis e eficiéncia energética. Um dos objetivos tematicos definidos neste plano é
precisamente a transicdo para uma economia de baixo carbono, sendo que uma das prioridades de
investimento é a promocao da eficiéncia energética, de uma melhor gestdo energética e da utilizacao
das energias renovaveis no setor comercial, nos edificios publicos e nas habitacoes.

Na Estratégia 2020 Oeste (ClO, 2014), suportada pela Estratégia Europa 2020 e pelo Plano Nacional
da Politica de Ordenamento de Territorio (PNPOT), que define o quadro de referéncia para 0s
instrumentos de gestdo territorial subsequentes, é definido o Eixo 7, com o objetivo de promover a
sustentabilidade e eficiéncia de recursos na regido no futuro. Neste sentido, € destacada a necessidade
de apoiar a obtencdo e distribuicdo de energia de fontes renovaveis e tecnologias ainda nao maduras,
COMO energias renovaveis marinhas; incentivar a instalacdo/renovacdo de sistemas de energia
renovavel nos setores domeéstico, industrial e servicos, através de programas de apoio financeiro;
promover para novos habitos energéticos e de consumo na populacdo; e o desenvolvimento de redes
energéticas inteligentes.

Portugal ja ultrapassou a meta de capacidade edlica instalada para 2020 definida no PNAER (5.300
MW). Prevé-se que esta capacidade possa aumentar 8,3% até 2027, perfazendo um total de 5.747 MW
(FTI, 2018). Casadinho (2014) identifica o Oeste como uma das regides com maior potencial de
exploracao eodlica sustentavel do pais. Tendo em conta as carateristicas favoraveis da regiao, é
expectavel que o vento continue a ser um recurso de elevado aproveitamento. O aumento da
exploracao edlica futura do pais resultara ndo so da instalacao de novos centros produtores, mas
igualmente da substituicdo de aerogeradores com aumento de capacidade unitaria (FTI, 2018). Destaca-
se igualmente o potencial da Regido Centro, onde se insere o Oeste, para 0 aproveitamento edlico
offshore, igualmente numa perspetiva de futuro (Estangueiro e Costa, 2010).

Apesar da sua atual reduzida exploracdo, a energia solar devera desempenhar um papel mais relevante
na producdo elétrica da regido no futuro. Portugal regista o terceiro maior valor de irradiacdo solar
anual média (1.639 kWh/m?) da UE, apenas atras de Malta e Chipre (CE, 2017). A energia solar
acumulada na estacao de arrefecimento nas diferentes NUTS III varia entre 580 kWh/m2, na Regido
Auténoma da Madeira e 865 kWh/m? no Algarve, a angulo horizontal (IteCons, 2013). O Oeste é das
regides com maior incidéncia solar no verdo, registando um valor de 830 kWh/mZ2 a angulo horizontal
(IteCons, 2013). O valor de incidéncia anual nos municipios da regido varia entre os 1.500 e 1.600
kWh/m?2, a angulo horizontal (Solargis, 2018).

Atualmente em determinadas regides do mundo, os custos da eletricidade proveniente destes dois
tipos de producdo elétrica renovavel sejam iguais ou até inferiores ao preco convencional de compra
de eletricidade da rede (fenomeno designado por paridade de rede), 0 que podera resultar numa maior
competitividade e investimento nestas fontes de energia. De acordo com Shah e Booream-Phelps
(2015), a producdo solar fotovoltaica ja atingiu a paridade de rede em Portugal.
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Por outro lado, relativamente ao consumo energético, o objetivo passara por uma melhoria significativa
da eficiéncia energética em todos os setores, com consequéncia expectavel de reducao efetiva do
consumo de energia.

4.2.5. Saude Humana

O sistema nacional de saude em Portugal Continental encontra-se organizado em cinco regides de
Administracdo Regional de Saude (ARS), que correspondem a unidades de administracdo indireta do
Estado, dotadas de personalidade juridica, autonomia administrativa, financeira e patrimonial. Cada
uma das ARS tem por missao garantir a populacdo 0 acesso a prestacdo de cuidados de saude,
adequando os recursos disponiveis as necessidades e cumprir e fazer cumprir politicas e programas de
saude na sua area de intervencdo. As ARS integram os centros de saude, responsaveis pelos cuidados
de saude primarios a nivel local e que, por sua vez se organizam em Agrupamentos de Centros de
Saude (ACES).

0Os ACES sao servicos publicos de saude com autonomia administrativa, constituidos por varias
unidades funcionais e que tém por missao garantir a prestacao de cuidados de salude primarios a
populacdo de determinada area geografica.

O territorio da OesteCIM encontra-se na sua totalidade nos limites da Administracao Regional de Saude
de Lisboa e Vale do Tejo (ARSLVT). Existem no Oeste trés ACES, sendo gue dois apenas coincidem
parcialmente com os limites da regiao.

Os ACES que integram o QOeste estao organizados do seguinte modo:
— ACES Oeste Norte: Concelhos de Alcobaca, Bombarral, Caldas da Rainha;
- ACES Qeste Sul: Concelhos de Mafra, Lourinha, Sobral de Monte Agraco, Cadaval e Torres Vedras.

— ACES Estuario do Tejo: Concelhos de Vila Franca de Xira, Benavente, Azambuja, Arruda dos Vinhos
e Alenquer.

,,//)
L/»
I/(
> ’//
p
i
1
\?
J)
g,
AR
b < )
g
7
Ve [::]O%m
[ ARS LVT
¥ i Figura 45 . ACES na Regido Qeste
ACES Oeste Sul
Fonte: ARSLVT (2019)
0 5 10 20 Quildmetros ACES Estuario do Tejo
— )

OESTE PIAAC 118

PORTUGAL



Relatorio Final

A oferta publica hospitalar organiza-se num centro hospitalar gue integra as seguintes unidades:
Hospital das Caldas da Rainha, Hospital de Peniche, Hospital de Torres Vedras e Hospital do Barro
(Tabela 39).

Continente Oeste
Hospitais Hospitais Centros de Hospitais Hospitais Centros de
publicos privados Camas salde publicos privados Camas saude
Anos
1999 121 81 35202 361 5 2 622 13
2011 117 92 32291 358 6 3 528 13
2017 105 103 31672 sd* 4 3 474 sd*

Tabela 39 . Evolucao da oferta de estabelecimentos hospitalares
Fonte: INE, 2016
*sd - sem dados

Os ACES que cobrem a area da Oeste” apresentaram em Janeiro de 2018 um total de 3.072.085 utentes
inscritos. Durante o ano de 2018, foram efetuadas 1.202.867 consultas presenciais. A capacidade do
sistema de saude em providenciar um médico de familia a cada utente podera ser entendida como uma
medida estratégica em termos de prevencdo e promocdo da saude, essencial para uma eventual rede
de cuidados primarios. De acordo com o Alto Comissariado para a Saude®, a percentagem média de
utentes sem meédicos de familia no conjunto dos ACES do Oeste era de 21,7% sendo que no ACES do
Estuario do Tejo, o valor de utentes sem médico de familia (mdf) superava 29%. Este valor de utentes
sem meédico de familia era praticamente o dobro do registado no Continente para 0 mesmo periodo
(10,5%). Em termos absolutos, existiam, em janeiro de 2016, mais de 134.000 pessoas sem médico de
familia (134.585 utentes) nos trés ACES (Tabela 40).

Utentes com mdf Utentes sem mdf
Unidade Territorial (n.%) (%) (n.°) (%)
Continente 8 985 340 89,3 1053 844 10,5
Estuario do tejo 156 537 69,9 66 398 29,6
Oeste Norte 158 543 88,8 19 726 11,0
Oeste Sul 148 982 75,3 48 461 24,5

Tabela 40 . Utentes Inscritos nos Cuidados de Saude Primarios
Fonte: Administracao Central do Sistema de Saude, I.P. (2017)

De acordo com o relatorio sobre a capacidade instalada e as necessidades de Cuidados Continuados
Integrados em Portugal Continental, a Regido de Lisboa e Vale do Tejo era umas das duas regides com
maiores caréncias em termos de numero de camas de internamento do pais. O Oeste revelava em 2015

7 Chama-se a atencdo que os ACES de Oeste Sul e Estuario do Tejo ultrapassam parcialmente os limites administrativos do
Oeste.

8 ACSS (2016) - Publicacdo Periodica sobre o Numero de Utentes Inscritos nos Cuidados de Saude Primarios.

http://www2.acss.min-saude.pt/Portals/0/RPUI_CSP_Janeiro.pdf, Consultado em Novembro 2018.
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um deficit de 24 camas (em especial nos cuidados de longa duracao). O numero de idosos a residir
sozinhos em 2011 era proximo ao valor registado no Continente (10,9% e 10,2%, respetivamente).

Portugal tem vindo a registar uma acentuada transformacdao demografica, traduzida no aumento
constante e praticamente ininterrupto do envelhecimento da populacdo. Deve-se a este facto as
melhorias de cuidados de saude registados nas Ultimas décadas mas, acima de tudo, a incapacidade da
taxa de natalidade contribuir para um maior peso de jovens no pais. O envelhecimento da populacao
podera apresentar-se como um desafio estrutural nos resultados de saude da populacado,
nomeadamente através da maior prevaléncia de doencas cronicas e com consequéncias na pressao
sobre os sistemas de saude. Nos Ultimos 16 anos, tem sido observado um aumento do indice de
envelhecimento, tanto no Continente, como no Oeste.

A proporcdo de populacao residente que apresentava dificuldades na realizacdo de atividades basicas,
quer por relatar problemas de visdao, audicdo, locomocao, memoria, autonomia e capacidade de
comunicacao com outrem, poderao contribuir para a fragilidade de saude dos individuos e para o
desenvolvimento de uma incapacidade funcional. Em Ultima instancia, esta fragilidade podera
comprometer a médio e longo prazo a capacidade adaptativa as alteracdes climaticas. Os indicadores
analisados permitem identificar que o Oeste apresentava um pior desempenho do que o Continente,
registando um 19,3% da populacdao com pelo menos uma dificuldade auto relatada.

A semelhanca do que acontece no Continente, também na Qeste as doencas do aparelho circulatorio
sdo a principal causa de morte, seguidas da mortalidade por tumores e de doencas do aparelho
respiratorio. A mortalidade proporcional por doencas do aparelho circulatério no Oeste €, contudo,
mais acentuada do que no pais (Tabela 41).

Os resultados em saude no Oeste sdo amplamente influenciados por dinamicas nacionais e regionais.
Numa primeira instancia, a dimensdo da oferta dos servicos e equipamentos de saude é estruturante e
a sua mais eficaz adequacao as necessidades conduzira de modo inequivoco a uma melhor assisténcia
meédica da populacdo. Contudo, existem outras dimensoes, que ultrapassam em grande medida a tutela
ministerial da saude e cujo impacte nas comunidades pode ser decisivo.

Indicadores de sensibilidade Ano Continente Oeste

indice de dependéncia de idosos 2001 24,6 27,2
indice de dependéncia de idosos 2011 29,0 30,0
indice de dependéncia de idosos 2017 335 32,8
Proporcdo de familias classicas unipessoais (> 65 anos) (%) 2011 10,2 10,9
Propor¢do populagao residente com pelo menos uma dificuldade (%) 2011 17,9 19,3
Proporc¢do populacao residente sem ar condicionado (%) 2011 88,7 94,7
Mortalidade proporcional - Doencas do aparelho circulatério 2015 29,7 31,0
Mortalidade proporcional - Tumores malignos 2015 24,6 22,7
Mortalidade proporcional - Doencas do aparelho respiratério 2015 12,2 11,1
Mortalidade proporcional - Outras causas 2015 335 35,2

Tabela 41 . Indicadores de sensibilidade
Fonte: INE (varios anos)

Uma das carateristicas atuais mais marcantes da populacdao portuguesa € a sua tendéncia de
envelhecimento o que se faz refletir na vulnerabilidade da populacdo assim o como no aumento dos
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custos dos cuidados de saude. A maior longevidade da populacao, associada a melhoria do acesso aos
cuidados de saude e dos métodos de tratamento poderao contribuir para um aumento de doencas de
curta duracao.

Alguns estudos tém revelado uma elevada iliteracia em salde na populacdo portuguesa (Pedro, Amaral,
Escoval, 2016). No entanto a iliteracia em saude ndo pode ser dissociada do nivel de literacia geral
Portugal e, desse modo, é expectavel que a atual tendéncia de aumento do das habilitacdes e a melhoria
da literacia em geral contribuam para uma maior consciéncia dos riscos em saude. O maior
conhecimento dos riscos em saude facilita a adocdao de comportamentos protetores da salde e de
prevencdo da doenca, bem como o autocuidado.

Existem atualmente barreiras no acesso a saude associados a determinantes socioecondmicos, que se
traduzem em iniquidades em saude, nomeadamente na saude oral, saude mental e no acesso a
medicamentos (OPSS, 2017). O agravamento das desigualdades na sociedade pode contribuir para o
aumento das iniguidades em saude e, desse modo, comprometer os resultados de saude de uma parte
significativa da populacao.

4.2.6. Seguranca de Pessoas e Bens

De um modo geral, 0 aumento da regularidade e da intensidade de eventos meteoroldgicos extremos
resulta no aumento dos impactes potenciais associados a acidentes graves ou catastrofes. A prevencao
dos riscos inerentes a estas situacfes, a mitigacdo dos seus impactes e a adequacao dos das estruturas
com responsabilidade na protecdo e socorro a pessoas e bens, constituem um dos principais desafios
na adaptacao as alteracdes climaticas.

De acordo com a Resolucdao do Conselho de Ministros n.° 24/2010, de 1 de abril, que aprovou a
Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAAC), estes fendmenos climaticos,
guando ocorrem, provocam “elevada perturbacdo na vida dos cidadaos e no normal funcionamento de
varias ativiaades economicas, podendo causar prefuizos humanaos, materiais e naturals consideravers,
em periodos de tempo relativamente curtos. Dependendo do tipo de evento e dos danos causados, a
recuperacao total pode levar, nalguns casos bastante tempo, 0 que agrava os prejuizos economicos e
socials por eles causados. A dimensao humana destes eventos é também um aspeto a valorizar, ja gue
S80 com frequéncia os grupos socialis mais fragilizados os que sdo mais aretados, nomeadamente 0s
que tém menor capacidade de reacdo e 0s que mais sofrem com este tipo de eventos'.

Por esta razao, a Seguranca de Pessoas e Bens constitui um dos setores chave de desenvolvimento da
ENAAC. Da mesma forma, atendendo as especificidades e vulnerabilidades do territorio correspondente
do Oeste, é fundamental que se desenvolva uma estratégia de adaptacao que observe esta realidade
ao nivel regional.

No atual contexto das alteracdes climaticas, a resposta a eventos meteoroldgicos extremos visando a
salvaguarda de pessoas e bens reveste-se de particular importancia, principalmente porque se prevé
gue as probabilidades de ocorréncia deste tipo de eventos, assim como a sua intensidade, venham a
aumentar, contribuindo para um acréscimo das vulnerabilidades de pessoas e infraestruturas.

Assim, torna-se necessario garantir que as estruturas envolvidas na prevencao e resposta a estes
fendomenos, nomeadamente a protecdo civil e seus agentes, atuam de forma articulada e sustentada,
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promovendo a reducao das vulnerabilidades e contribuindo efetivamente para a adaptacao as
alteractes climaticas.

Ao nivel nacional, a estrutura juridica mais relevante no ambito da protecdo civil estd consagrada na
Lei n.° 80/2015, de 3 de agosto, que alterou a Lei n.° 27/2006, de 3 de julho (Lei de Bases da Protecdo
Civil). De acordo com os termos da Lei, “a@ protecdo civil é uma atividade desenvolvida pelo Estado,
regioes autonomas e autarquias locals, pelos cidadaos e por todas as entidades publicas e privadas
com a finalidade de prevenir riscos coletivos inerentes a situacoes de acidente grave ou catdstrore, de
atenuar os seus efejtos e proteger e socorrer as pessoas e bens em perigo quando aquelas situagoes
ocorram’”.

A protecao civil tem, portanto, um carater permanente, multidisciplinar e plurissetorial, sendo da
responsabilidade de todos 0s 6rgdos e departamentos da administracdo publica promover as condicdes
indispensaveis a sua execucdo, de forma descentralizada, sem prejuizo do apoio mutuo entre
organismos e entidades do mesmo nivel ou proveniente de niveis superiores.

A coordenacao, direcao e execucao da politica de protecdo civil, ao nivel nacional, regional e local, esta
definida, neste mesmo diploma, em funcao dos varios niveis de organizacdo do Estado. Da mesma
forma, ao nivel operacional a Estrutura de Protecao Civil esta organizada segundo estes niveis, em
respeito pelo principio da subsidiariedade que determina que o subsistema de Protecdo Civil de nivel
superior so deve intervir se e na medida em gque 0s seus objetivos ndao possam ser alcancados pelo
subsistema imediatamente inferior, atenta a dimensdo e a gravidade dos efeitos das ocorréncias.

De acordo com a mesma lei, 0s agentes de protecao civil sao 0s corpos de bombeiros, as forcas de
seguranca, as forcas armadas, as autoridades maritima e aeronautica, o INEM e demais servicos de
saude e 0s sapadores florestais. Note-se ainda gue a Cruz Vermelha desempenha, em cooperacao,
funcdes de protecdo civil nos dominios da intervencao, apoio, socorro e assisténcia.

No caso concreto do Oeste, o dispositivo e agentes de protecdo civil tém um universo de resposta que
abrange cerca de 358 mil pessoas (2017). Destas, 21,4% tém idade > a 65 anos, que, pelas suas
carateristicas, sao mais sensiveis a determinados eventos extremos comparativamente a populacdo
adulta.

Porém, e uma vez que o QOeste é composto por municipios com carateristicas territoriais e sociais
distintas, existem varias diferencas internas relevantes entre os concelhos, o que influencia os niveis
de exposicao e vulnerabilidade, bem como a complexidade da resposta de protecdo civil.

Ndo obstante a analise a situacdo demografica ja realizada no ponto 4.1, é realizada nova abordagem
a situacdo demografica da regiao, com énfase nas diferencas entre 0s municipios que a compdem.
Alguns dos concelhos apresentam efetivos populacionais superiores a 50 mil habitantes, com destaque
para Torres Vedras (78.518), Alcobaca (54.124) e Caldas da Rainha (51.605). No extremo oposto,
encontram-se Sobral de Monte Agraco, Obidos e Bombarral, cujos efetivos populacionais se situam,
respetivamente, nos 10.408, 11.709 e 12.582.

Também no que diz respeito a populacdo idosa, existe uma diferenca de quase 10% entre o concelho
em que a proporc¢ado de idosos € mais significativa no total da populacdo, (Cadaval, 26,4%), e aquele
onde os idosos tém menor peso (Sobral de Monte Agraco, 17,8%). Ainda assim note-se que, no contexto
regional, a taxa de idosos do Oeste esta em linha com o valor médio nacional, sendo até inferior ao da
Regiao Centro.

No gue diz respeito a densidade populacional verifica-se situacdo semelhante, ja que sdao evidentes
disparidades relevantes entre os varios concelhos que constituem a regido. Em Peniche, atingia os
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344,1 habitantes por km? sendo o territorio com o valor mais elevado. Pelo contrario, Cadaval e Obidos

sdo agueles que registam menor densidade populacional, com, respetivamente, 78,4 e 82,7 habitantes
por km?

Populagao

residente com
Populagao idade > 65 Densidade Variacao da Alojamentos
residente anos populacional populagao Edificios familiares
2017 (2011 - 2017) 2011 2017
Unidade Territorial (n.9) (%) (n.2/km?) (%) (n.0) (n.0)
Portugal 10 291 027 21,5 1116 -2,6 3544 389 5942 131
Regido Centro 2231 346 24,0 79,1 -4,1 1111952 1466 848
Regido Oeste 357 706 21,4 161,1 -1,3 160 794 227053
Alcobaca 54 124 22,6 132,6 -4,5 26 663 35219
Alenquer 43 493 19,0 143,0 0,5 16 332 23769
Arruda dos Vinhos 14 925 19,1 191,4 11,5 4752 6 842
Bombarral 12 582 24,0 137,8 -4.6 6 489 8 116
Cadaval 13717 26,4 78,4 -3,6 7 878 8 864
Caldas da Rainha 51 605 21,7 201,8 -0,2 19 202 31 403
Lourinha 25674 20,3 174,4 -0,2 13 306 17 396
Nazaré 14 268 229 1731 -59 7628 13 365
Obidos 11 709 24,0 82,7 -0,5 8 286 9176
Peniche 26 683 223 3441 -39 13329 21584
Sobral de Monte Agraco 10 408 17.8 199,8 2,5 4113 5412
Torres Vedras 78 518 20,8 192,8 -1,2 32816 45 907

Tabela 42 . Populacao, edificios e alojamentos
Fonte: INE (varios anos)

Do ponto de vista da dinamica demografica, no periodo compreendido entre 2011 e 2017 quase todos
0s concelhos registaram uma diminuicdo da sua populacao, a excecdo do Alenquer, Arruda dos Vinhos
e Sobral de Monte Agraco. Destaqgue-se 0 aumento observado em Arruda dos Vinhos, que atingiu o0s
11,5%, ainda que em termos absolutos, em 2017, tenha menos de 15 mil habitantes.

Ao nivel do edificado, identificava-se, em 2011, um total de 160.794 edificios, sendo Torres Vedras o
concelho onde existia maior numero (32.816). Ainda que tenha registado uma taxa de aumento
populacional importante, Arruda dos Vinhos e Sobral de Monte Agraco tinham o menor numero.

Esta situacao reflete realidades demograficas, patrimoniais e sociais bastante distintas no Oeste, o que
contribui para a complexificacdo quer da estratégia de adaptacdo, quer da resposta dos servicos de
protecdo civil em caso de ocorréncia de fendémenos climaticos extremos.

Num horizonte futuro, dados relativos as projecdes de populacao realizadas pelo INE, no seu cenario
central, apontam para uma tendéncia de diminuicdo da populacdo para a Regiao Centro (2.081.694
habitantes, em 2030 e 1.946.521 habitantes, em 2040). Porém, e ainda que nao estejam disponiveis
dados ao nivel das NUTS I, o facto de o Oeste apresentar, no ultimo periodo intercensitario, uma
tendéncia demografica distinta a da NUTS Il onde se localiza, ndo € possivel concluir que a tendéncia
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demografica projetada se estenda a regido, pelo que as expectativas de evolucao demografica estdo
envolvidas em alguma incerteza, nao permitindo clarificar uma tendéncia clara para o Oeste.

Nesta fase, cabe ainda analisar a situacado relativa aos corpos de bombeiros que, pelas suas atribuicoes
e missdo, se constituem como um dos principais agentes de protecdo civil ao nivel regional e nacional.

No Qeste, o numero de Corpos de Bombeiros manteve-se, desde 1998 até 2017, nas 16 corporacoes.
Porém, o nUmero de bombeiros ao servico apresentou algumas oscilacdes. Entre 1998 e 2007, registou-
se um aumento dos 1.250 para 0s 1.313 bombeiros. Em 2017, ocorreu uma diminuicdo para valores

inferiores aos de 1998, ja que 0 seu nUMero se situou nNos 922.

Corpos de Bombeiros Bombeiros
1998 2007 1998

Unidade Territorial (n.9)

Portugal 469 477 466 40 541 38 225 27 657
Regido Centro 141 143 143 13 152 12 392 8418
Regido Oeste 16 16 16 1250 1313 922
Alcobaca 4 4 4 272 272 181
Alenquer 2 2 2 132 160 118
Arruda dos Vinhos 1 1 1 81 64 39
Bombarral 1 1 1 57 77 54
Cadaval 1 1 1 88 64 46
Caldas da Rainha 1 1 1 90 111 88
Lourinha 1 1 1 49 87 56
Nazaré 1 1 1 75 53 43
Obidos 1 1 1 85 74 49
Peniche 1 1 1 132 78 47
Sobral de Monte Agraco 1 1 1 62 72 49
Torres Vedras 1 1 1 127 201 152

Tabela 43 . Bombeiros e corpos de bombeiros
Fonte: INE (2018)

A escala municipal, Alcobaca era o concelho com maior numero de corporacoes (4) e bombeiros (181).
Torres Vedras, com apenas uma Corporacao, reunia um efetivo de 152 bombeiros, ao passo que
Alenquer, com duas corporacdes, tinha 118 operacionais. Arruda dos Vinhos, que em 1998 tinha 81
bombeiros, tinha o numero mais baixo em 2017, com 39. Em 2017, o valor médio de bombeiros por
concelho situava-se nos 76,8, abaixo do valor de 1998 (104,2) e de 2007 (109,4).

Considerando ainda dados relativos aos tipos de servico realizados pelos bombeiros, em 2017, onde
se incluem miss®es realizadas fora do seu principal territorio de atuacdo, o combate a incéndios em
povoamentos florestais representou 3,1% do total de servicos realizados. A tipologia mais comum esta
relacionada com a prestacdo de cuidados de saude, nomeadamente a assisténcia pré-hospitalar. Ainda
que 0 numero de ocorréncias relacionadas com incéndios florestais esteja dependente de varios
fatores, entre os quais as condi¢des climaticas associadas a temperaturas elevadas, que podem variar
significativamente de ano para ano, o combate a incéndios em povoamentos florestais em 2017
constitui o terceiro valor mais elevado desde 1998, sendo apenas superado pelos anos de 2000 (1.947)
e 2005 (2.356).
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Combate a incéndios
em povoamentos
florestais

Combate a outros Cuidados de Outros
incéndios saude servigos

Unidade Territorial

1998

Portugal 58 503 36 531 2 395 696 503 089 2993819
Regido Centro 18 199 7 625 511070 121736 658 630
Regiao Oeste 1571 1522 99 750 21334 124 177
2007

Portugal 11278 60 500 952 831 318 098 1342 707
Regido Centro 4 326 15114 219 823 81 462 320725
Regiao Oeste 371 2663 29 145 7 243 39 422
2017

Portugal 38 478 101 504 845 093 595 110 1.580 185
Regido Centro 18 610 30 398 204 772 142 097 395 877
Regiao Oeste 1797 3972 37028 15683 58 480

Tabela 44 . Servicos realizados pelos bombeiros
Fonte: INE (2018)

Dados relativos a 2017, apontam para a ocorréncia de um total de 989 incéndios no Oeste (16,4% do
total de incéndios da Regiao Centro), que consumiram, em média, 21,46 ha, valor bastante inferior ao
observado para a NUTS II. Porém, ao nivel concelhio, existem novamente diferencas assinalaveis. Ainda
que Alenquer seja o concelho onde existe maior numero de ocorréncias, a superficie média ardida €
inferior a 1 ha. Ja Alcobaca foi onde se registou maior area ardida média, na ordem dos 167,20 ha.
Estes dados evidenciam, uma vez mais, as diferencas existentes na regido, facto que ndo devera ser

alheio nas analises subsequentes, bem como na definicdo das medidas e acdes de adaptacdo.

Incéndios rurais em 2017 Superficie ardida média em 2017
Unidade Territorial (n.%) (GE))
Regiao Centro 6.016 72,44
Regido Oeste 989 21,46
Alcobaca 119 167,20
Alenquer 207 0,85
Arruda dos Vinhos 32 1,18
Bombarral 35 0,47
Cadaval 50 1,07
Caldas da Rainha 80 4,01
Lourinha 66 1,43
Nazaré 11 0,10
Obidos 102 4,48
Peniche 73 0,49
Sobral de Monte Agraco 40 0,30

Torres Vedras 174 0,72

Tabela 45 . Incéndios e superficie ardida média
Fonte: INE (2018)
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Finalmente, em matéria de planeamento de emergéncia, a generalidade dos municipios tem Plano
Municipal de Emergéncia e Protecao Civil (PMEPC), elaborado de acordo com a Resolucao da Comissao
Nacional de Protecao Civil n.° 25/2008, de 18 de julho, que estabeleceu a Diretiva Relativa aos Critérios
e Normas Técnicas para a Elaboracdo e Operacionalizacdo de Planos de Emergéncia de Protecao Civil,
OuU estd em vias de aprovar o0 seu plano. Apenas nos casos de Arruda dos Vinhos, Caldas da Rainha,
Cadaval e Sobral de Monte Agraco, nao se identificou qualguer iniciativa de atualizacao dos respetivos
PMEPC.

4.2.7. Recursos Hidricos

Os Recursos hidricos, no ambito da ENAAC 2020, devido a sua transversalidade e relevancia para com
quase todos 0s restantes setores, nao sao encarados como um setor estratégico, mas sim como uma
area tematica, que tem como principal orientacdo a integracdo das adaptacées as alteracdes climaticas
na gestao dos recursos hidricos.

O Oeste encontra-se inserida na Regiao Hidrografica 5A (Tejo e Ribeiras do QOeste), sendo o segundo
ciclo dos Planos de Gestao de Regiao hidrografica (PGRH) o instrumento mais importante para a sua
avaliacdo prospetiva inicial.

No gue respeita as disponibilidades hidricas superficiais no Oeste, encontram-se definidos no PGRH 5A
dois pontos de captacdo de agua superficial para producdo de 3agua para consumo humano,
concretamente: a captacdo superficial de Paredes de Vitoria, que serve apenas duas freguesias no Norte
do concelho de Alcobaca e que recentemente necessitou de um reforco de abastecimento através de
um furo de captacdo e obras de remodelacao, apés os incéndios ocorridos no dia 15 de Outubro de
2017; e a captacao na albufeira de Sdo Domingos, que serve 27.305 habitantes de Peniche, e que desde
2008 se encontra reforcada por caudais com origem na albufeira de Castelo do Bode, face ao facto
desta origem de agua ja nao ser suficiente para satisfazer as necessidades do concelho (PGRH5A,
2016b). Na figura seguinte, é apresentado o volume armazenado na albufeira de Sao Domingos Nos
Ultimos oito anos, onde é possivel observar-se uma reducdo do volume armazenado nos Ultimos trés
anos, especialmente durante o periodo de seca que se verificou em Portugal durante 2017.

Volume
armgzenado (hm3)

2
25/01/10 09/06/11 21/10/12 05/03/14 18/07/15 29/11/16 13/04/18 Data

Figura 46 . Variacao do volume armazenado na albufeira de Sao Domingos no periodo compreendido entre
25/01/2010 e 13/04/2018
Fonte: INE (2018)
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Para além da albufeira de Sao Domingos, cujo principal fim é o abastecimento publico de dgua, existem
ainda trés aproveitamentos hidroagricolas no Oeste, nomeadamente 0s aproveitamentos de
Arnoia/Obidos (7,1 hm3), da Sobrena (0,45 hm3) e Alvorninha (0,71 hm?3), construidos em 2005, nos
concelhos de Obidos, Cadaval e Caldas da Rainha, respetivamente. Contudo, estes aproveitamentos
hidroagricolas tiveram alguns impedimentos a sua imediata entrada em funcionamento. No Cadaval, a
barragem da Sobrena nunca chegou a encher devido a problemas técnicos que ainda ndo foram
completamente resolvidos. A barragem da Alvorninha, nas Caldas da Rainha, nunca foi aproveitada em
pleno devido a fissuras na barragem que impedem uma correta retencdo da agua, e embora se verifique
algum armazenamento, o sistema de rega instalado encontra-se subaproveitado. A barragem do
Arnoia/Obidos, apds a sua construcdo, esteve 13 anos sem cumprir o objetivo para o qual foi
construida, a rega de 1.300 ha de terrenos agricolas, pois em 2018 o sistema elevatdrio e de rega
entraram em funcionamento (Cipriano, C., 2018). A reativacao, remodelacdao ou conclusao destes
aproveitamentos hidroagricolas, podera vir a revelar-se uma mais-valia econémica para o setor
agricola no Oeste e também uma forma de diminuir as pressdes sobre as disponibilidades dos recursos
hidricos subterraneos.

A reduzida populacdo servida por estas duas captacOes (Paredes de Vitoria e albufeira de Sdo
Domingos), (cerca de 8% da populacdo total residente do Oeste) e a existéncia de algumas fragilidades
nas disponibilidades que cada uma delas apresenta revelam que a regido, no que respeita as
disponibilidades de recursos hidricos, se encontra maioritariamente dependente dos recursos hidricos
subterraneos existentes no seu territorio.

No que diz respeito aos recursos hidricos subterraneos, encontram-se diversos aquiferos, dos quais
importa destacar os aquiferos da Ota-Alenguer, Caldas da Rainha-Nazaré, Orla ocidental indiferenciado
da bacia do Tejo e Orla ocidental indiferenciado das bacias e das ribeiras do Oeste. De menor dimensao
e com menores volumes captados, mas com a sua importancia local, importa igualmente referir os
aquiferos de Alpedriz, Paco, Torres Vedras e Cesareda (Figura 47), (PGRH5A, 2016d).

O aquifero Ota-Alenguer possui uma recarga média anual, a longo prazo, de 24,89 hm?3/ano. Esta
situado exclusivamente no concelho de Alenquer, e é aguele que possui maior volume captado para o
setor urbano, 10,98 hm3/ano, quando comparado com os volumes captados para abastecimento publico
nos restantes aquiferos na regido do Oeste (PGRH5A, 2016d), sendo esse o0 seu principal fim. Os
volumes captados para o setor agricola e industrial sao, consideravelmente mais reduzidos,
respetivamente, 0,07 hm3/ano. e 0,13 hm3/ano.

0 aquifero Caldas da Rainha-Nazaré possui uma recarga média anual, a longo prazo, de 36,7 hm3/ano,
e revela-se como um dos mais importantes da regido, nao so pelo volume captado para o setor urbano
(5,31 hm3/ano, o mais elevado depois do aquifero da Ota-Alenguer), mas também pelo facto de
abranger diversos concelhos, concretamente Alcobaca, Bombarral, Caldas da Rainha, Nazaré e Obidos,
sendo que 0s principais usos, para além do abastecimento publico é o setor agricola (4,58 hm3/ano).

O aquifero da Orla ocidental indiferenciado das bacias e das ribeiras do Oeste, possui uma recarga
meédia anual, a longo prazo, de 213,61 hm3/ano e atravessa todos os concelhos da regido, com exce¢ao
de Arruda dos Vinhos, sendo o maior aquifero nesta regiao. As maiores pressdes quantitativas sobre
este aquifero estdo associadas a agricultura (45,31 hm3/ano), rega de campos de golfe (2,93 hm3/ano),
abastecimento publico (1,62 hm3/ano), turismo (1,14 hm?3/ano) e indUstria (0,91 hm3/ano).
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Ao aquifero da Orla ocidental indiferenciado da bacia do Tejo corresponde uma recarga meédia anual, a
longo prazo, de 87,64 hm3/ano e, para além dos concelhos que ndo pertencem ao Oeste, atravessa 0s
Caldas da Rainha, Cadaval, Alenguer, Sobral de Monte Agraco e Arruda dos Vinhos. Os principais usos
passam pela captacdo de agua para o setor agricola (23,05 hm3/ano), rega de campos de golfe (4,28
hm3/ano), industria (1,75 hm3/ano) e abastecimento urbano (1,38 hm?3/ano).

Caldas da

Legenda
[ ] Massas de &gua subterraneas

Figura 47 . Massas de agua subterranea presentes na Regido do Oeste

Na regido, para além dos referidos aquiferos de maior dimensdo e com um maior volume captado,
existem outros que, apesar da sua menor dimensdo e menor volume captado, sdao de extrema
importancia para as populacdes que servem, nomeadamente 0s aquiferos de Alpendriz (Alcobaca), o
aquifero do Paco (Peniche e Lourinhd), o da Cesareda (Peniche, Obidos, Bombarral e Lourinhd) e o de
Torres Vedras (Torres Vedras e Alenquer). Os principais usos da agua captada nestes aquiferos
correspondem ao abastecimento publico, regadio e industria.

No que refere a projecdes para 0s proximos anos, e em funcao da precipitacdo verificada durante os
diferentes anos hidrologicos caracteristicos (humido, médio ou seco), serdo gerados caudais de
escoamento superficial na ordem dos que se apresentam na Tabela 46, onde é referido o escoamento
medio anual, em regime natural e para os diferentes anos caracteristicos (hOUmido, médio e seco), nas
Ribeiras do Oeste.

Nas figuras seguintes (Figura 48 e Figura 49), sdo apresentadas as projectes das pressdes quantitativas
sobre as massas de agua por regiao hidrografica, a curto, médio e longo prazo, e por setor de atividade,
segundo 0s cenarios Business as Usual (BAU) e Maximalista que, de acordo com o PGRH, se
caracterizam, respetivamente, pela concretizacao das politicas setoriais considerando, caso a €aso, a
adaptacdo as tendéncias atuais de evolucdo dos setores analisados e a maior dinamizacdo e
crescimento dos setores relativamente ao cenario BAU.
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Escoamento médio anual

80% (ano 50% (ano 20% (ano
humido) médio) seco)
(hm3)
Rio Alcobaca 144 80 17
Rio Tornada 81 45 9
Rio Arnoia 171 94 17
Ribeira de Sao
Domingos = l2 L
Rio Alcabrichel 52 28 4
Rio Sizandro 101 52 4
Rio Lisandro 51 28 5
Ribeiras costeiras do
Oeste 179 98 17
Total Ribeiras do 802 437 24

Oeste

Tabela 46 . Escoamento médio anual em regime natural nas Ribeiras da Regiao Oeste

Fonte: PGRH5A (2016)
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Volume (hm3)

Médio Prazo
2015 2021 2027

W Pecudria 7,6 6,9 6,3 5,8
W Induistria 66,6 52,15 52,67 57,88
W Urbano 394 397 388 379
m Agricola 1173 1118 1120 1134

Curto Prazo Longo Prazo

Situagdo atual

Figura 48 . ProjecOes segundo 0 cenario business as usual, das pressdes quantitativas

por setor de atividade na regido hidrografica 5
Fonte: PGRH5A (2016)

O€STE

PORTUGAL

PIAAC 129



Relatério Final

1800
1600
1400
1200
— 1000
m
E 800
£
T 600
£ 400
g 200
0
W Pecudria
M Indistria
m Urbano
W Agricola

Figura 49 . ProjecOes segundo o cenario maximalista, das pressdes quantitativas

Situag3o atual Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2015 2021 2037
7,6 73 7,0 67
66,6 59,82 73,00 89,30
334 399 395 192
1173 1128 1174 1176

por setor de atividade na regiao hidrografica 5
Fonte: PGRH5A (2016)
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4.2.8. Transportes e Comunicacoes

O QOeste ¢ atualmente servido por varios eixos da Rede Rodoviaria Fundamental, nomeadamente:

- 0 IC1, representado na regido pela autoestrada A8, que liga Loures a Leiria (e que se prolonga em

direcdo ao Norte do pais pelas autoestradas A17, A29 e A28);

- 0 IP6, que liga o concelho de Peniche a A8 (e se prolonga para Poente pelas autoestradas Al5 e

A23);

Com menor relevancia ao nivel nacional, mas que asseguram ligacdes intermunicipais relevantes,
destacam-se ainda a A10 (que liga a A9, perto de Alverca, a A13, no Carregado), o IC2 (que atravessa
0s concelhos de Alenquer e Alcobaca) e 0 IC9 (que ja esta concluido entre Nazaré e 0 IC2, em Alcobaca).
Outras estradas nacionais, como a N8, a N8-2,a N9, a N115, a N242, a N247 e a N374 sao igualmente
muito importantes nas ligacdes municipais e intermunicipais da regido. Por concretizar no Plano
Rodoviario Nacional (PRN2000), ficou ainda parte do IC11/A18, que ligaria Peniche a Torres Vedras e

gue estava integrada na concessao Lisboa Norte.

F. Fex/Coimara

o AL o
3

Pox

Marirha Grande

Linha Dasta

Figura 50 . Mapa das redes rodo e ferroviaria atuais e previstas (PROT-OVT)

Fonte: PROTOVT (2018)
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Na sequéncia da entrada em vigor do Regime Juridico do Servico Publico de Transporte de Passageiros,
0s 12 municipios delegaram as suas competéncias relativamente ao servico publico de transporte de
passageiros urbanos e intermunicipais na OesteCIM, razdo pela qual sera realizado concurso para a
prestacao de servico de transporte publico com o prazo de 10 anos e que ira abarcar os transportes
urbanos, intermunicipais e escolares, cobrindo a totalidade da regido e os cerca de 358 mil habitantes.

Mantendo uma oferta que seja equilibrada com os modelos de procura que existem no territorio, este
modelo € integrador e global de toda a regiao, porgue ndo existia esta cultura de delegar nos municipios
as competéncias dos transportes. Por isto, a OesteCIM assumiu desde 10go as suas competéncias e hoje
sdo ja uma Autoridade de Transportes, tendo emitido as respetivas licencas juntos dos operadores e
de acordo com a legislagdo em vigor.

A requalificacdo da Linha do Oeste também esta a ser analisada de forma muito préxima com o
regulador AMT. Contudo, o concurso para a prestacao de servico de transporte publico que ira ser
levado a cabo nao resolvera por completo os problemas de mobilidade que existem na regido, uma vez
que falta uma componente fundamental, que € o transporte ferroviario.

Existem dois investimentos que sdao fundamentais. O primeiro é a eletrificacdo da Linha do Qeste, entre
Lisboa e Caldas da Rainha e depois até Figueira da Foz. E essencial para a regido, ndo sé para as
deslocactes das pessoas que 13 vivem e trabalham/estudam em Lisboa, como também na vertente de
mercadorias. O outro investimento equacionado € a constru¢ao do IC11, que ligara o Carregado a Sobral
de Monte Agraco, Torres Vedras, Lourinha e Peniche. Este itinerario é fundamental para o escoamento
da producao regional, nomeadamente os produtos horticolas, para todo o Pais e grande parte da
Europa.

A taxa de motorizagdo sofreu entre 2006 e 2014, no geral, uma subida de 17%, traduzida numa
variacdo de 452 a 531 veiculos/1.000 habitantes, respetivamente. O tempo médio de percurso
aumentou substancialmente nos Ultimos anos. Este aumento pode ser explicado pelo facto de, nos
Ultimos anos, 0 aumento da taxa de motorizacdo e a melhoria de oferta de transporte coletivo,
nomeadamente ao nivel das ligacdes inter-regionais, ter permitido que parte da populacao procurasse
emprego mais longe do local de residéncia ou vice-versa, aumentando assim a distancia casa-trabalho
OU Casa-escola, e por consequéncia, a duracao das viagens pendulares. Por outro lado, o nivel de
congestionamento na rede viaria também aumentou, o que se veio a repercutir na duracdo das viagens.

Neste sentido e para poder diminuir tempos de viagem e congestionamento provocado pelo transporte
rodoviario individual, importa melhorar a acessibilidade dos territdrios urbanos, bem como aos
territérios envolventes, sejam vilas, cidades ou espaco rurais, consolidando 0s principais subsistemas
territoriais da regido, potenciando também a estruturacao do eixo Caldas da Rainha -Torres Vedras -
Lisboa a partir de uma maior concertacao intermunicipal de infraestruturas, de equipamentos e de
funcdes urbanas. Para tal, sera necessario concluir os eixos rodoviarios estruturantes que permitam
retirar o trafego de atravessamento do centro das cidades, desde que essa intervencdao seja
acompanhada da reducao do espaco rodoviario, garantindo-se que ele nao passe a constituir aumento
da oferta de estacionamento nas zonas centrais das principais cidades do Oeste.

As acessibilidades em modo ferroviario sao estabelecidas pela Linha do Oeste, que viu prejudicada a
sua atratividade em funcao do reduzido numero de ligacdes (maximo de oito circulacdes por dia por
sentido entre Caldas da Rainha e Melecas, com ligacdo a Lisboa pelo servico urbano). No total, uma
viagem entre Martinganca (a estacdo mais a Norte da regido, no concelho de alcobaca) e o centro de
Lisboa demora mais de trés horas.
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E fundamental melhorar a acessibilidade aos principais locais de interesse para a estruturacdo do
sistema urbano, designadamente infraestruturas de transportes, equipamentos, areas de localizacao
empresarial e logistica, polos tecnoldgicos e polos turisticos relevantes, dando-se preferéncia as
intervencbes que contribuam para a coesdo e para o aumento da compacidade urbana e contrariando
a edificacdo fora dos espacos ja urbanizados. Tal permite requalificar e beneficiar as estradas nacionais
e as estradas regionais no interior dos perimetros urbanos, segundo critérios que venham a convergir
para 0 aumento da acessibilidade de pedes e veiculos, a qualificacao de pavimentos, e ainda para a
reducao da velocidade automovel através do estreitamento das faixas de rodagem, e quando esteja
em causa resolver problemas concretos em termos de sinistralidade rodoviaria. Melhorar ou resolver
o funcionamento de nos e interseccoes do sistema rodoviario urbano, principalmente na articulacao
entre a rede urbana e a rede regional e/ou nacional, tendo sempre garantido que as solucdes
encontradas nao promovam o aumento da capacidade rodoviaria no acesso ao centro das cidades e,
permitam melhorar o desempenho ambiental e energético da rede rodoviaria. Todas as intervencoes
que tém em vista a integracdo com outros modos de transporte, sendo assim importante as
componentes do estacionamento e do Park & Ride, como pontos fundamentais de uma estratégia
coerente, ndo apenas para o transporte rodoviario individual, mas para todo o sistema de transportes.

4.2.9. Zonas Costeiras e Mar

A faixa costeira constitui-se como um territorio de carateristicas muito especificas, marcado pela
interface entre o0 espaco continental e a massa de 3agua oceanica. A convergéncia de pessoas,
infraestruturas e atividades economicas para a zona litoral tem resultado numa densificacao da
ocupacdo deste espaco, que atualmente apresenta um conjunto de usos e funcbes complexos, em que
coexistem areas de diferentes caracteristicas em que algumas apresentam elevada sensibilidade
ecologica.

No ambito das alteracdes climaticas, sao varios 0os impactes que afetam e condicionam as atividades
desenvolvidas na faixa costeira, pelo que deverdo ser acauteladas medidas de adaptacao aos desafios
resultantes da mudanca do clima. Ainda que a incerteza cientifica esteja presente em varios dos
exercicios, estudos e avaliacbes realizadas sobre este tema, 0 principio da precaucdo deve ser aquele
que preside a todos 0s processos de tomada de decisao.

Ainda no quadro das alteracdes climaticas, o facto de a zona costeira desempenhar uma funcao de
tampado é bastante relevante no contexto em gue a subida do nivel médio das aguas do mar é um
processo que nado tera retrocesso nos proximos decénios. Fruto das suas carateristicas, é relevante
enguadrar este territorio como particularmente estratégico na promogao de uma politica ativa de
adaptacdo que vise a defesa da seguranca de pessoas, infraestruturas e atividades economicas.

De acordo com a ENAAC, a faixa litoral de Portugal Continental enfrentara, enquanto principais eventos
resultantes das alteracdes climaticas, a subida do nivel médio do mar, mudancas no regime de agitacao
maritima e sobrelevacdao meteorologica, assim como nas temperaturas e precipitacao.

As mudancas previstas terdao impactes relevantes ao nivel do balanco sedimentar, dai podendo resultar
a intensificacdo dos processos erosivos e a ocorréncia crescente de galgamentos oceanicos e
inundacdes costeiras, além de impactes nos ecossistemas associados a esta faixa do territorio.
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Ainda que estas condicdes se estendam a generalidade do territério costeiro portugués, 0s seus
impactes e consequéncias dependerao de varios fatores associados as carateristicas especificas e
endogenas dos varios locais onde venham a ocorrer 0s eventos em causa.

Desta forma, os territorios sinalizados como sendo de maior vulnerabilidade a erosdo, onde ja se
verificam fendmenos de galgamentos e inundacdes, sao aqueles que, no futuro, virao a apresentar uma
vulnerabilidade mais elevada.

No caso concreto do territorio do Oeste, a linha costeira tem uma extensao total de, aproximadamente,
117 km. Dos seus 12 concelhos, sete tém territorio costeiro, nomeadamente Alcobaca (19,3 km), Nazaré
(13,3 km), Caldas da Rainha (13,2 km), Lourinha (12,3 km), Obidos (6,8 km), Peniche (34 km) e Torres
Vedras (18 km).

Em resultado desta extensdo, o territério costeiro apresenta alguma variabilidade nas suas
carateristicas, além de usos e ocupacoes diferenciadas. Existem ainda algumas povoacbes costeiras
relevantes, que estao associadas a atividades econémicas relacionadas com o mar, nomeadamente a
atividade portuaria, a pesca, a industria alimentar e o turismo. Sao disso exemplo as localidades da
Nazaré, Peniche, Praia da Areia Branca e Santa Cruz.

Note-se ainda que neste territorio existem duas importantes infraestruturas portudarias no contexto
nacional, nomeadamente o porto de Peniche e o porto da Nazaré. De igual forma, a proximidade a
varios aglomerados urbanos e a AML faz com que, no troco costeiro em causa, exista uma forte procura
para atividades de lazer e turismo.

De acordo com o POC Alcobaca - Cabo Espichel (POC-ACE), o troco costeiro do Oeste sofreu um
importante crescimento a partir de produtos como fouring cultural, o turismo residencial e o turismo
nautico, o que permitiu a regiao adotar um modelo turistico diversificado que, inicialmente, estava
confinado as comunidades costeiras com forte tradicdo piscatoria e balnear.

Identificam-se ainda locais que, pelas suas carateristicas ecologicas e biologicas se revestem de
importancia do ponto de vista da sua conservacao e valorizacao paisagistica, o que, em alguns casos,
pode colidir com a pressao urbana e turistica atualmente existente, além dos efeitos decorrentes das
alteracdes climaticas. Neste ambito, destaca-se a presenca do sitio de importancia comunitaria de
Peniche-Santa Cruz (PTCONOO56) ou a Reserva Natural das Berlengas, ainda que esta nao sofra da
mesma pressao atropica que outros lugares de interesse.

Do ponto de vista litolégico e geomorfologico, identificam-se trocos de litoral de arriba, bem como
trocos de litoral arenoso o que se reflete em dinamicas litorais e de risco diferenciadas. De acordo com
0 POC-ACE, os trocos de litoral de arriba apresentam algumas situacfes criticas nos concelhos de
Alcobaca, Obidos e Lourinha. Esta situacdo reflete a perigosidade associada a alguns destes locais. Esta
¢ avaliada a partir da combinacao entre a suscetibilidade de ocorréncia de instabilidade na arriba com
a extensao dessas faixas de risco. Existem ainda casos em que se verifica a presenca de nucleos
urbanos consolidados junto de arribas instaveis ou areas adjacentes, o que aprofunda o grau de
complexidade destas situacdes.

No caso das areas de litoral arenoso, existem casos de elevado risco de galgamento, inundagao e erosao
costeira, 0 que se deve ao proprio regime de agitacdo maritima, bem como a diminuicao de
fornecimento de sedimentos ao litoral por acao humana (por exemplo, através da construcdo de
barragens).
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Mais uma vez, verificam-se situacdes deste tipo no Oeste, com destague para a Nazaré (Sul), Peniche
(no seu troco arenoso) e Praia da Areia Branca, em que a perigosidade é extrema, sendo expectavel
gue se venha a agravar pelos efeitos das alteracdes climaticas.

Ainda que enquadrada num contexto de particular vulnerabilidade, dados relativos aos Ultimos censos
permitem confirmar a tendéncia de atracdo de pessoas para a faixa costeira, o que se reflete igualmente
no numero de edificios e alojamentos construidos. Esta dinamica ndo sera alheia ao desenvolvimento
turistico que se tem verificado na regido, em que 0s desportos de deslize de onda, nomeadamente o
surf, tém tido um papel de destaque, principalmente nos casos da Nazaré e de Peniche.

Na tabela seguinte, identifica-se a evolucdo registada nos aglomerados costeiros dos varios municipios
do Oeste com territorio costeiro dos pontos de vista demografico e construtivo, sendo também
identificados os alojamentos de residéncia habitual, o0 que permite avaliar a dimensao de fogos de
segunda habitacao.

A analise para o total da regido reflete um aumento construtivo (nUmero de alojamento) na ordem dos
37%, valor muito superior ao aumento populacional (5,2%). Esta situacdo reflete-se no facto de, em
2011, dos 40.039 alojamentos existentes, apenas 14.356 serem alojamentos de residéncia habitual, o
que representa uma propor¢do na ordem dos 36%.

Em alguns aglomerados costeiros, o desequilibrio entre os alojamentos de primeira habitacao e
residéncia secundaria é bastante relevante, como por exemplo em Santa Cruz (Torres Vedras), onde
apenas 19,7% dos 4.020 apartamentos existentes sao de residéncia habitual.

Existem ainda aglomerados em que a proporc¢do de alojamentos de residéncia habitual é ainda mais
baixa, mas devido a sua mais reduzida dimensdo, nao tém uma preponderancia tdo significativa, nem
constituem um exemplo de pressdo atropica tao relevante. Esta situacdao resulta também de uma
evolucdo demografica negativa, de que sao exemplos Peniche, Casais da Boa Vista ou Vale Gambelas,
onde a populacao residente diminuiu entre 2001 e 2011, mas que ainda assim registaram um aumento
no numero de alojamentos e edificios.

No que diz respeito a intensidade da ocupacdo do solo da faixa costeira, € notoria alguma variacao
entre areas de ocupacao urbana mais intensa e outras em gue ocupacao existente se verifica de forma
mais dispersa. Isto faz com que as situacdes de exposicdo aos fendémenos climaticos costeiros sejam
também variaveis na sua dimensao e intensidade ao longo do territorio em causa.

E, portanto, num contexto de crescente pressdo humana sobre a faixa costeira, que se materializa
através um aumento do patrimonio construido, que as medidas de adaptacao as alteracdes climaticas
terao de ser desenvolvidas.

As medidas a propor devem também considerar o contexto econdmico e social que a faixa costeira
desempenha na estruturacdo da atividade e desenvolvimento dos respetivos territorios, onde se inclui
a crescente importancia do turismo, bem como de produtos turisticos em desenvolvimento, onde se
destacam os desportos de deslize, nomeadamente o surf.

Num contexto de complexidade tal como aquele que carateriza as zonas costeiras do Oeste, €
fundamental procurar e encontrar um ponto de equilibrio entre as varias dimensdes que concorrem
para a estruturacao e desenvolvimento do espaco. E fundamental ter presente que, num contexto de
alteracbes climaticas, a imprevisibilidade associada a ocorréncia e intensidade dos eventos
meteorologicos obriga a respeitar de forma imperiosa 0s principios da precaucdo. Apenas desta forma
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de pode salvaguardar a zona costeira quer na sua dimensao enquanto recurso, guer no seu valor
patrimonial para as geracdes vindouras.

% Populacdo residente Alojamentos R ———
I A . variggo | Sontridos | resdénel
Agua Madeiros
Pedra D'Ouro 36 102 183,3 327 516 57,8 48 53
Paredes da Vitoria 53 73 37,7 118 215 82,2 17 35
E" Vale Furado 6 7 16,7 104 92 -11,5 5 4
% Légua 21 22 4,8 80 76 -5 3 8
Falca 5 3 -40 25 13 -48 0 1
Serra dos Mangues 195 258 32,3 150 207 38 52 107
Sdo Martinho do Porto 2 201 2332 6 3198 4 461 39,5 380 589
'g Nazaré 9 587 9788 2,1 7342 10040 36,7 743 3.899
§ Salgado 10 11 10 29 30 3,4 7 8
é © Casais da Boa Vista 197 164 -16,8 104 117 12,5 6 69
{_'3 © Foz do Arelho 1215 1328 9,3 1385 1724 24,5 176 579
" Bom Sucesso 40 53 32,5 146 229 56,8 10 23
% Casalito 6 15 150 55 166 201,8 104 5
° Vale Janelas 30 24 -20 14 190 12571 74 12
Baleal® 212 290 36,8 835 2020 1419 443 130
° Peniche 15595 14822 -5 7 846 9412 20 410 5.978
g Casal do Maoinho 253 298 17,8 162 194 19,8 25 97
. Consolacao 145 222 53,1 1315 1497 13,8 49 101
Sdo Bernardino 359 481 34 519 744 43,4 113 193
Praia da Areia Branca 487 642 31,8 1022 1356 32,7 136 272
z Areia Branca 475 550 15,8 276 414 50 132 195
'g Atalaia 1302 1461 12,2 692 933 34,8 558 174
-
e - 120 - - 165 - 36 51
Porto Novo?! 14 - - 165 - - - -
Santa Cruz 707 1.663 135,2 2275 4020 76,7 206 791
v Casal das Amoreiras 123 141 14,6 153 157 2,6 7 52
E Praia Azul 15 100 566,7 83 130 56,6 56 39
é Foz 6 32 4333 88 96 9,1 7 12
S Gentias <3 108 9,1 31 46 48,4 11 36
Cambelas 458 446 -2,6 225 256 13,8 65 162
Assenta 645 718 11,3 395 462 17 65 274
TOTAL 34509 36292 52 | 29234 40039 37,0 3949 14 356

Tabela 47 . Evolucdo demografica e construtiva nos aglomerados costeiros da Regiao Oeste
Fonte: Adaptado de POCACE (2017)

9 Nos dados relativos ao aglomerado urbano do Baleal, estdo também valores relativos a localidade dos Casais do Baleal.
100 aglomerado de Praia de Porto Dinheiro ndo era considerado lugar estatistico aquando do Censo de 2001.

110 aglomerado do Porto Novo nao foi considerado lugar estatistico aquando do Censo de 2011.
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4.3.
Areas Vulneraveis a Riscos Climaticos Atuais

4.3.1. Metodologia

A cartografia de riscos foi concretizada para um conjunto de processos fisicos com incidéncia territorial
relevante no Oeste e cuja ocorréncia € influenciada por parametros climaticos. Foi baseada na aplicacdo
de métodos técnico-cientificos reconhecidos, ajustados a uma analise a escala regional e aos dados
disponiveis, realizada separadamente para cada tipo de processo (Tabela 48).

Incéndios Rurais / Florestais Modelo heuristico PMDFCI

Erosdo hidrica do solo Equacdo Universal de Perda de Solo (erosao potencial)

Instabilidade de vertentes Método do Valor Informativo

Cheias rapidas e inundacdes Modelacao hidrogeomorfolégica & PGRI + REN Regional + ZAC municipais

Inundacdes e galgamentos costeiros,

erosao litoral e recuo de arribas Programa de Ordenamento da Orla Costeira (POCACE - APA)

Calor Excessivo/Ondas de Calor Combinacao de dias muito quentes com noites tropicais
Secas indice SPI (Standardized Precipitation Index)
Tempestades de vento Modelacao WASP Eng

Tabela 48 . Métodos utilizados na avaliacdo de riscos climaticos na Regido do Oeste
Fonte: IGOT (2019)

Como regra, a cartografia dos riscos atuais é efetuada a partir da delimitacao direta das areas perigosas
OU com recurso a métodos indiretos de zonamento. Para cada processo biofisico/climatico, sdao
identificadas as areas mais criticas ou diretamente afetadas pelo processo. Nos casos dos incéndios
rurais/florestais, da erosao hidrica do solo e da instabilidade de vertentes, as areas mais criticas sao
definidas como os espacos territoriais onde as classes de suscetibilidade elevada e/ou muito elevada
se localizam. Refira-se que as areas urbanizadas sdo excluidas da analise da erosao hidrica dos solos
Uma vez que nessas areas o solo se encontra selado, logo, insuscetivel de ser erodido superficialmente.
De igual modo, as areas urbanizadas sao também excluidas na analise dos incéndios rurais/florestais,
seguindo a metodologia preconizada no Guia para 0s Planos Municipais de Defesa da Floresta Contra
Incéndios (ICNF, 2012). Para os fendémenos relacionados com a hidrografia e areas costeiras, as areas
criticas sdo definidas como as que podem ser diretamente afetadas por cheias, galgamentos e erosdo
litoral (arenoso ou de arriba). Para 0s processos que resultam diretamente das condicdes climaticas,
como o calor excessivo, as secas e as tempestades de vento, sao definidas diferentes classes de
suscetibilidade de ocorréncia, de acordo com escalas de valores dos parametros climaticos que o0s
definem.
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A cartografia dos riscos futuros € realizada recorrendo a unidades de terreno administrativas
(freguesias), para as quais € realizada uma estimativa qualitativa do risco, com base na incidéncia
territorial do risco atual e da sua previsivel evolucao futura, obtida a partir das projecdes dos cenarios
climaticos para cada uma das Unidades Morfoclimaticas do Oeste (Serras; Caolinas; Vales e Depressoes
Interiores; Vales e Depress@es Litorais; e Planicie Costeira e Plataforma de Peniche).

4.3.2. Incéndios rurais/florestais

A avaliacdo da suscetibilidade a incéndios rurais/florestais foi baseada na metodologia apresentada no
Guia para os Planos Municipais de Defesa da Floresta Contra Incéndios (ICNF, 2012). Este método
combina duas variaveis biofisicas: a) o declive, ponderado por classes e assumindo gue, qguanto maior
o declive, maior a suscetibilidade a propagacdo de um incéndio florestal; b) a cobertura e uso do solo,
classificado e ponderado de acordo com as carateristicas das comunidades vegetais (tipo de espécies
e densidade, entre outras), sendo as florestas e 0s matos as classes mais suscetiveis, ao contrario das
areas agricolas (dreas urbanizadas e agua sdo excluidas). Estas duas variaveis foram, posteriormente,
combinadas em matriz multiplicando o valor das suas classes, a partir da qual se definiram cinco classes
de suscetibilidade. Para verificar se este método era adequado para a escala intermunicipal, foi
realizada a validacdo das classes de suscetibilidade através do calculo do Likelihood Ratio (LR); a
percentagem de area ardida ocorrida no territorio do Oeste entre 1990 e 2017 foi comparada com a
percentagem de territério do Oeste que é ocupada por cada classe de suscetibilidade. Os resultados
mostram que o LR aumenta nas classes de suscetibilidade mais elevada, indicando uma concordancia
espacial entre a localizacdo das classes de suscetibilidade mais elevadas e as areas ardidas no territério
regional.

O risco atual de incéndio rural/florestal, avaliada pela juncao das classes de suscetibilidade elevada e
muito elevada, tem uma expressao territorial estimada em cerca de 54 mil ha, 0 que corresponde a
cerca de 24,5% da area total do Oeste. Este risco climatico tem uma maior incidéncia, na atualidade,
em Sobral de Monte Agraco, Arruda do Vinhos e Cadaval, onde a area perigosa abrange entre 33% e
34% da totalidade dos territorios concelhios. Merecem ainda destaque Alcobaca, Alenquer, Caldas da
Rainha, Nazaré, Obidos e Torres Vedras, cujos territorios atualmente suscetiveis ao perigo de incéndio
rural/florestal varia entre 20% e 30% da superficie total. Em situacdo oposta, encontra-se Peniche, onde
a area perigosa abrange apenas 7% do seu territorio.

O risco futuro de incéndio rural/florestal vai acentuar-se substancialmente em contexto de alteracdo
climatica, em resultado da subida generalizada da temperatura do ar, podendo vir a abranger uma
superficie estimada em mais de 70 mil ha, que correspondem a cerca de 33% da area total do Oeste. O
incremento do risco de incéndio sera particularmente notorio na regiao mais interior do territorio
estudado.

Ao nivel municipal, destaca-se Cadaval, com cerca de metade do respetivo territorio em risco elevado
de incéndio. No entanto, Alenguer, Arruda dos Vinhos e Sobral de Monte Agraco apresentam igualmente
uma situacao muito desfavoravel, com areas suscetiveis ao perigo de incéndio correspondentes a mais
de 40% dos territorios municipais.
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As freguesias de Maxial e Monte Redondo, Vila Verde dos Francos, Vilar, Lamas e Cercal e Santiago dos
Velhos sdao as que apresentam as situacoes mais delicadas, com mais de 60% das respetivas superficies
suscetiveis ao risco futuro de incéndio rural/florestal. Seguem-se as freguesias de Arranhg, Alguber,
Ota, Aljubarrota, Abrigada e Cabanas de Torres, Ramalhal, Santo Quintino, Alvorninha e A dos Negros,
onde a expressao territorial da suscetibilidade futura aos incéndios rurais/florestais varia entre 50% e
60%.

O municipio de Peniche é o Unico com menos de 15% do respetivo territério com suscetibilidade
elevada ou muito elevada aos incéndios florestais.

4.3.3. Erosao hidrica do solo

A avaliacao do potencial de erosdo hidrica do solo baseou-se na Equacao Universal de Perda do Solo
(metodologia recomendada na Declaracdo de Retificacao 71/2012 - Orientacdes Estratégicas para a
delimitacdo da Reserva Ecolégica Nacional). Deste modo, os resultados obtidos resultam do produto
entre: i) erosividade da precipitacdo (Atual - European Soil Data Centre, Panagos et a/, 2015; Futura
[projecdes 2050] - European Soil Data Centre, Panagos et a/, 2017); ii) erodibilidade do solo (European
Soil Data Centre, Panagos et a/, 2012) e; iii) fator topografico (conjugacao de comprimento e declive
das vertentes obtidos através do modelo digital de elevacdes da Agéncia Europeia do Ambiente). A
cartografia final contempla as areas com perda de solo potencial superior a 55 ton/ha/ano, excluindo
locais onde a presenca (atual e futura) de solo ndo é significativa, tais como (COS, 2010): territorios
artificializados, praias, dunas e areias, zonas humidas (e.g. sapais, zona entre marés) e corpos de agua.

O risco atual de erosao hidrica do solo tem uma expressao territorial estimada em cerca de 81 mil ha,
0 que corresponde a 36,6% da darea total do Oeste. Na atualidade, a erosao do solo tem uma maior
incidéncia na zona interior, ocorrendo na estreita dependéncia de declives moderados e acentuados,
assim como de vertentes com extensdo mais assinalavel.

Ao nivel municipal, o risco de erosao hidrica tem a sua maior expressao em Sobral de Monte Agraco e
Arruda dos Vinhos, onde as vertentes suscetiveis a erosdo abrangem 72% e 69% dos territorios
concelhios, respetivamente. O risco atual de erosdo hidrica é ainda muito relevante em Alenquer,
Cadaval, Torres Vedras, Caldas da Rainha, Bombarral e Lourinha, onde a extensao das areas de risco
atual de erosdo hidrica varia entre 32% e 44% dos territorios concelhios. Em contraste, o risco atual de
erosdo hidrica do solo é bastante reduzido em Peniche e na Nazaré.

O risco futuro de erosdo hidrica do solo, em cenario de alteracdo climatica, devera sofrer um
incremento para cerca de 94 mil ha (42% da area total do Oeste). Neste contexto, identificam-se mais
de trés dezenas de freguesias com mais de metade das respetivas superficies em risco de erosao hidrica
do solo. Merecem destaque, pela situacao particularmente desfavoravel, as freguesias de Cardosas,
Santo Quintino, Arranho, Ribafria e Pereiro de Palhacana, Sapataria e Santiago dos Velhos, onde a
extensao territorial das areas com risco de erosao hidrica elevado ultrapassa 70%.

O risco futuro de erosao hidrica so é negligenciavel nas freguesias do litoral, caraterizadas por declives
reduzidos, como € o caso de Ferrel, Valado dos Frades, Peniche, Tornada e Salir do Porto e Nadadouro.

OESTE | PIAAC

PORTUGAL



Relatério Final

o
- Adds de eroso hidrica do solo Figura 53 . Perigo atual de erosao hidrica

0 10 20 km do solo

. 1 ]

Sources: Esri, USGS, NOAA  Fonte: IGOT (2019)
N
/
[ 4

Suscetibilildade
- Muito alta
[ Ata
Cl Moderada
|:] Baixa
I wito baixa Figura 54 . Perigo futuro de erosdo hidrica
0 10 20 km . linexistente o solo
Sources: Esri, USGS, NOAA  Fonte: IGOT (2019)

OESTE | PIAAC "

PORTUGAL



Relatorio Final

4.3.4. Movimentos de massa em vertentes

A avaliacdo da suscetibilidade aos movimentos de massa em vertentes foi feita com recurso a um
metodo estatistico bivariado (Valor Informativo), utilizando um inventario incompleto, contendo 2159
movimentos de massa em vertentes, identificados em Arruda dos Vinhos, Sobral de Monte Agraco,
Alenquer, Lourinhd, Bombarral, Cadaval, Peniche, Caldas da Rainha e Nazaré. Estes movimentos foram
cruzados com um conjunto de fatores de predisposicao da instabilidade de vertentes classificados
(declive, exposicdo, indice de posicao topografica, razao declive/area de acumulacao, Uso e ocupacao
do solo e tipo de solo) e 0 peso das classes de cada fator foi estabelecido com recurso a primeira
equacao do Método do Valor Informativo (Zézere, 2002). O score de cada classe de cada fator foi
generalizado a totalidade do territdrio do Oeste e a suscetibilidade de cada unidade de terreno foi
determinada com recurso a segunda equacao do Método do Valor Informativo (Zézere, 2002). O mapa
de suscetibilidade foi classificado a partir da taxa de sucesso do modelo preditivo, onde as classes de
suscetibilidade muito elevada, elevada, moderada, baixa e muito baixa validam, cumulativamente, as
seguintes fracGes da area instabilizada contida no inventario: 50%, 70%, 90%, 95% e 100%. A area
considerada como mais suscetivel a instabilidade de vertentes corresponde as duas primeiras classes
indicadas (muito elevada e elevada), que validam 70% do inventario de movimentos de massa em
vertentes, tal como preconizado nas orientacdes estratégicas para a delimitacdo das areas de
instabilidade de vertentes que integram a Reserva Ecologica Nacional (REN).

0 risco atual de instabilidade de vertentes tem uma expressao territorial estimada em cerca de 26 mil
ha, 0 que corresponde a 11,9% da area total. Tratando-se de processos graviticos desencadeados quase
sempre pela precipitacdao, ndo é de estranhar que 0s movimentos de massa em vertentes tenham uma
maior propensao para ocorrer nas areas onde o relevo é mais vigoroso e os declives mais acentuados.

Ao nivel municipal, a suscetibilidade a instabilidade de vertentes é atualmente mais relevante em
Arruda dos Vinhos e Sobral de Monte Agraco, com percentagens de territério suscetivel de 40% e 37%,
respetivamente. As areas atuais de suscetibilidade a instabilidade de vertentes sao ainda relevantes
em Alenqguer, Cadaval, Torres Vedras e Caldas da Rainha, com mais de 10% dos respetivos territorios
suscetiveis.

No futuro, em contexto de alteragdo climatica, 0 aumento do numero de dias com precipitacdo intensa
devera fazer incrementar o perigo de instabilidade de vertentes, principalmente no que respeita aos
movimentos de massa em vertentes superficiais. Admite-se que o perigo de instabilidade de vertentes
podera quase duplicar, face a situacdo atual, para uma expressao territorial proxima dos 50 mil ha,
correspondentes a cerca de 22% da area total do Oeste.

0 agravamento da situacdo devera ser generalizado em todo o territorio regional e Peniche passara a
ser 0 unico municipio com menos de 10% de territorio suscetivel. Arruda dos Vinhos e Sobral de Monte
Agraco continuardo a destacar-se, com mais de metade dos respetivos territérios com risco futuro de
instabilidade de vertentes. No futuro, passam a contabilizar-se 14 freguesias com mais de 25% do seu
territorio suscetivel a ocorréncia de movimentos de massa em vertentes, com destaque para Arranho,
Cardosas, Meca e Santiago dos Velhos, onde esse valor devera ultrapassar os 40%.
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4.3.5. Cheias rapidas e inundacodes

A definicao das zonas afetadas por inundacdo na sequéncia de cheia teve em consideracdo a
documentacao disponivel a partir de trabalhos anteriores, nomeadamente: i) as zonas ameacadas pelas
cheias delimitadas no ambito do Quadro Regional da Reserva Ecoldgica Nacional do Oeste e Vale do
Tejo (REN OVT - Quadro Regional, CCDR LVT); ii) a cartografia de perigos e riscos do Plano Regional de
Ordenamento do Territorio do Oeste e Vale do Tejo (PROT-OVT); iii) as zonas inundaveis definidas nos
Planos de Gestao dos Riscos de Inundacdes, disponibilizadas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA); iv) a cartografia de pontos criticos e trogos criticos produzida pelo Laboratorio Nacional de
Engenharia Civil (LNEC) e disponibilizada pela APA; e v) 0 Plano de Bacia Hidrografica das Ribeiras do
Oeste (APA). Foram identificados os trocos de cursos de agua suscetiveis de gerar cheias rapidas, tendo
em consideracdo a dimensdo tipicamente reduzida das bacias hidrograficas em questdo.

O Oeste sofre frequentemente os efeitos de cheias rapidas, que ocorrem em resposta a chuvas muito
intensas e concentradas em algumas horas, em bacias hidrograficas com dimensao relativamente
reduzida. Encontram-se nestas circunstancias o Rio Alcoa, Ribeira de S. Domingos, Rio Grande, Rio da
Tornada, Rio Arnoia, Rio Alcabrichel, Rio Sizandro, Rio Grande da Pipa, Rio de Alenquer, Vala do
Archinho e Rio da Ota. No total, foram identificados cerca de 400 km de trocos fluviais inundaveis
(tabela seguinte), com destague para os inseridos nas bacias hidrograficas dos rios Arnodia, Tornada,
Sizandro, Alcabrichel e Alcoa. No total, a densidade de trocos criticos sujeitos a inundacdo por cheia
rapida é de 0,18 km/km? no Qeste.

O perigo de inundacdo por cheia rapida tem expressao territorial em todos os municipios. No entanto,
a densidade de trocos criticos é superior a média no Bombarral, Torres Vedras, Caldas da Rainha e
Obidos.

No futuro ndo sdo expectaveis incrementos significativos nas areas inundaveis por cheia rapida, mas
a ocorréncia de episodios chuvosos muito intensos fara aumentar a perigosidade do processo em
algumas zonas. Encontram-se nestas circunstancias as freguesias de Alcobaca e Vestiaria, Vimeiro,
Valado dos Frades, Ramalhal, Vermelha, Po, Vidais, Carvalhal Benfeito, Alfeizerao, A dos Negros. Rolica,
Ponte do Rol, Santa Maria, Sao Pedro e Sobral da Lagoa, Bombarral e Vale Covo, Salir de Matos, A dos
Francos, Barrio e Painho e Figueiros.

Bacia hidrografica Trogos inundaveis (km)

Rio Alcoa 47,180

Ribeira de S. Domingos 6,437

Rio Grande 18,803

Rio da Tornada 68,676

Rio Arnoia 106,527

Rio Alcabrichel 48,637

Rio Sizandro 59,590

Rio Grande da Pipa 15,472

Rio de Alenquer 21,538

Vala do Archinho 5631 rabela 49 . Extensdo dos trogos inundaveis por
cheia rapida nas bacias hidrograficas da Regido do

Rio da Ota 7,788
QOeste

Total 399,945

Fonte: IGOT (2019)
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Figura 57 . Perigo atual de cheia e
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l | Perigo de Cheia Rapida
Sources: Esri, USGS, NOAA Fonte: IGOT (2019)
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4.3.6. Inundacoes e galgamentos oceanicos; erosao e recuo de arribas

A avaliacdo e cartografia da perigosidade associada a erosao costeira e ao galgamento oceanico foram
efetuadas para a APA, por uma equipa da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, para os
horizontes temporais de 2050 e 2100 (Silva et a/, 2013). Nesta avaliacao, incluiram-se os efeitos
associados as alteracdes climaticas, nomeadamente no que diz respeito a subida do nivel médio do
mar. Considerou-se ainda o potencial de recuo “instantaneo” do perfil de uma praia (e da linha de costa)
guando atuado por um temporal extremo, com periodos de retorno diferentes e ainda a evolucao futura
da linha de costa associada a tendéncia de longo termo, com base na evolucdo observada nos Ultimos
50 anos. Deste modo, as zonas de risco consideradas sao faixas que se estendem desde a linha que
limita o leito das aguas do mar em direcdo a terra, cuja largura é determinada pela soma das seguintes
componentes: evolucdao da linha de costa, recuo por subida do nivel médio do mar, recuo por
tempestade e galgamento/inundagao oceanica.

A avaliacdo da perigosidade das zonas com litoral de arriba foi efetuada para a APA por uma equipa
da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, cujo trabalho e resultados estao sistematizados
em Penacho et a/. (20133, 2013b) e Marques et a/. (2013). No estudo original, foram delimitadas a faixa
de risco adjacente a crista da arriba e a faixa de protecdo adicional. As faixas de risco adjacentes a
crista das arribas foram definidas tendo em conta, em cada setor de arribas com comportamento
razoavelmente homogéneo em termos da ocorréncia de instabilidades, a dimensao maxima dos
movimentos inventariados em estudos comparativos de fotografias aéreas antigas (1947 ou 1958),
com as mais recentes disponiveis a época da elaboracdo dos estudos para os POOC (voo INAG de 1996),
mas também as carateristicas geomorfoldgicas e geologicas das arribas que condicionam a ocorréncia
de instabilidades. No presente trabalho, considera-se a faixa de risco adjacente a crista da arriba como
indicadora do risco atual em litoral de arriba, enquanto a faixa de protecao adicional é considerada
como indicadora do risco futuro, em cenario de alteracao climatica a subida do nivel do mar.

O efeito combinado das alteracdes climaticas com a subida do nivel do mar provoca riscos moderados
a severos na zona litoral do Oeste, que se revestem de particularidades distintas nos litorais baixos e
arenosos e nos litorais de arriba rochosa.

Nas zonas litorais baixas e arenosas 0s fendmenos de erosdo sao acompanhados por galgamentos e
inundacdes costeiras. Na atualidade, este perigo afeta cerca de 97 ha, com especial destaque para a
Nazareé (50 ha), Peniche (30 ha) e Torres Vedras (11 ha). A erosdo e galgamentos em trocos de litoral
arenoso verificam-se ainda, embora com menor expressao, na Lourinha, Obidos e Alcobaca (abaixo de
2 ha). Pese embora a area relativamente reduzida nestes Ultimos casos, o0s efeitos podem ser muito
danosos, atendendo a reduzida largura da generalidade das praias destes municipios.

No futuro, a erosao do litoral arenoso e 0s galgamentos costeiros vao acentuar-se e poderao afetar
uma area de cerca de 350 ha, com destaque para a freguesia de Famalicao, no municipio da Nazare,
gue concentrara mais de metade da area suscetivel a galgamento e inundacao costeira. No entanto, o
problema vai alargar-se igualmente nas freguesias de Peniche, Atouguia da Baleia e Nazaré, com areas
suscetiveis entre 52 e 32 ha.

Nas zonas litorais rochosas a erosao litoral traduz-se tipicamente no recuo das arribas, que pode ser
mais ou menos acentuado, em funcao da agressividade e eficacia da erosdao hidraulica e mecanica
associada a ondulacao e da resisténcia oferecida pelos materiais rochosos onde se encontra talhada a
arriba.
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Figura 59 . Perigo atual de
galgamento/erosdo, em litoral arenoso
e litoral rochoso

Fonte: IGOT (2019)

Figura 60 . Perigo futuro de galgamento/

erosao em litoral arenoso

Fonte: IGOT (2019)
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Suscetibilildade
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0 10 20 km ; Inexistente recuo de arriba em litoral rochoso
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Sources: Esri, USGS, NOAA Fonte: IGOT (2019)

Atualmente, o perigo de recuo de arribas afeta cerca de 300 ha no Oeste, com destaque para Alcobaca
e Caldas da Rainha (89 e 61 ha, respetivamente). Este perigo é também relevante em Torres Vedras,
Peniche, Lourinha e Obidos (entre 27 e 47 ha), tendo uma menor expressao territorial na Nazaré (8
ha).

No futuro, o perigo de recuo de arribas podera afetar cerca de 900 ha de territério litoral no Oeste,
contemplando os 300 ha gue se encontram ja atualmente em risco. Neste contexto, destacam-se as
freguesias de Sao Martinho do Porto, Pataias e Martinganca e Caldas da Rainha - Santo Onofre e Serra
do Bouro, cada qual com mais de 100 ha de litoral rochoso em risco.

4.3.7. Calor excessivo/ondas de calor

Para a caraterizacao das situacdes de calor excessivo, considerou-se o efeito potencial da ocorréncia
temperaturas maximas e minimas muito elevadas. Teve-se em conta o registo de dias muito quentes,
aqueles em que a temperatura maxima foi superior a 35°C, e de noites tropicais, em que a temperatura
minima ultrapassou os 20°C. Determinaram-se trés classes de suscetibilidade, muito baixa, baixa e
moderada, correspondendo a valores médios anuais inferiores a 4 dias, entre 4 e 5 dias e de 6 a 8 dias,
respetivamente.

A suscetibilidade atual ao calor excessivo varia entre muito baixa na faixa litoral e baixa no setor mais
interior. A classe de suscetibilidade muito baixa abrange a totalidade dos municipios de Nazaré e
Peniche, enquanto a classe de suscetibilidade baixa abrange completamente os municipios de Alenquer,
Arruda dos Vinhos, Sobral de Monte Agraco e Cadaval.
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No futuro, o risco de calor excessivo vai aumentar de modo acentuado no Oeste, mostrando uma
gradacao marcada, com acentuacao do calor de Oeste para Este. A zona de suscetibilidade muito baixa
vai restringir-se as freguesias situadas junto ao mar nos municipios de Torres Vedras, Lourinhg,
Peniche, Obidos, Caldas da Rainha, Alcobaca e Nazaré. A leste situa-se uma faixa relativamente estreita
com suscetibilidade moderada, que abrange freguesias de Torres Vedras, Lourinha, Bombarral, Obidos,
Caldas da Rainha, e Alcobaca. A zona com suscetibilidade moderada a ocorréncia de calor excessivo
abrange a maior parte do territorio do Oeste e inclui a totalidade de Cadaval, Alenguer, Arruda dos
Vinhos e Sobral de Monte Agraco.

4.3.8. Seca meteorologica

Seguindo as recomendacdes da Organizacdo Meteoroldgica Mundial, a identificacdo e caraterizacao dos
eventos de seca meteoroldgica foi feita através da aplicacdo do indice SPI (Standardized Precipitation
/ndex), que permite analisar a sua frequéncia e intensidade. A suscetibilidade a ocorréncia de seca foi
determinada a partir da probabilidade de ocorréncia de um evento de seca com um grau de severidade
moderada (SPI = -1) e distinguiram-se duas classes de suscetibilidade: alta e moderada.

A suscetibilidade a seca meteoroldgica regista atualmente apenas a classe moderada, que se estende a
totalidade do territério do Oeste.

No futuro, o risco de seca meteorologica vai aumentar. A zona de suscetibilidade moderada continuara
a ocupar a maior parte do territorio, estendendo-se até a faixa litoral. No entanto, a suscetibilidade a
seca sera alta na totalidade dos municipios de Alenquer e Cadaval, assim como num numero
significativo de freguesias dos municipios de Alcobaca, Caldas da Rainha, Obidos, Bombarral e Arruda
dos Vinhos.
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4.3.9. Tempestades de vento

No Oeste, ocorrem frequentemente tempestades de vento dos guadrantes Sul, Oeste e Norte. Para a
caraterizacao das tempestades de vento extremas, foram escolhidas trés situacdes extrema que
ocorreram na regido entre 2004 e 2014, a partir dos periodos de retorno das intensidades médias
maximas do vento a 10 m do solo, observadas na estacdo meteoroldgica de Cabo Carvoeiro (Figura
66).

ent site: (30961,267276) at 10 m a.g.]. Roughness: not calculated. Elevation: 19.5 m. Mot affected by any obstades.
IWind samples 1 Site corrections ] Source information ]
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Figura 66 . Periodo de retorno dos ventos extremos na estacao do Cabo Carvoeiro (2004-2015)
Fonte: IGOT (2019)

As simulacdes do vento foram efetuadas com o software WAsP Engineering 4.0 de acordo com as
seguintes condicGes de partida: A) Direcdao predominante do vento: 180° (Sul); intensidade maxima
horaria do vento: 21 m/s. B) Direcdao predominante do vento: 260° (Oeste); intensidade maxima horaria
do vento: 18 m/s; C) Direcdo predominante do vento: 10° (Norte); intensidade maxima horaria do vento:
18 m/s. A base territorial da simulacao inclui o MDT. Os resultados das simulacdes foram cruzados num
SIG, resultando as seguintes classes de suscetibilidade:

3 dir > 22 m/s
Ou
2dir >22 m/s e 22 m/s > 1 dir >18 m/s

18 m/s < 3 dir <22 m/s

Ou
Moderada 2 dir > 22 m/s e 1 dir <18 m/s
Ou
18 m/s <2 dir <22 m/s e 1 dir <18 m/s
3 dir < 18 m/s
Baixa Ou

2 dir <18 m/s e 18 m/s <1 dir <22 m/s

Nota: dir = direcao

Figura 67 . Classes de suscetibilidade

O perigo atual de vento forte € alto na serra mais alta (Montejunto), nos topos das colinas e na fachada
litoral, essencialmente no litoral de arriba. Na maior parte do territorio a suscetibilidade ao vento &
considerada moderada, sendo baixa nas areas mais baixas e topograficamente mais deprimidas da
regiao.

No futuro ndo sao expectaveis modificacdes significativas na distribuicdo da suscetibilidade do
territorio ao vento forte. A suscetibilidade mais forte ocorre nas freguesias de Cardosas, Santiago dos
Velhos, Arranhd, Sobral de Monte Agraco, Santo Quintino, Carnota, Meca, Santa Barbara, Ribamar,
Reguengo Grande, Usseira, Serra d'El-Rei, Carvalhal Benfeito e Santa Catarina. A suscetibilidade
moderada abrange as restantes freguesias.
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Figura 68 . Perigo atual de vento forte
Fonte: IGOT (2019)

Figura 69 . Perigo futuro de vento forte
Fonte: IGOT (2019)
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4.4,
Analise Sintese dos Impactes Climaticos Atuais

A informacdo sistematizada no PIC permitiu identificar e localizar as ocorréncias de eventos
meteorologicos e respetivos impactes relevantes para o Oeste, cuja analise por setor é realizada nos
pontos seguintes.

A avaliacdo dos impactes climaticos atuais da Regido contribui para tracar uma primeira imagem das
consequéncias do clima atual neste territorio, em particular dos eventos meteorologicos extremos.
Contudo, os resultados obtidos evidenciam a necessidade de implementar sistemas comuns de
monitorizacdo de impactes climaticos a escala regional, suportados nos servicos municipais (e
especialmente nos servicos municipais de protecdo civil), com a colaboracdo de outras entidades
produtoras de informacao de monitorizacdo de situacbes de emergéncia a nivel nacional, regional e
local.

Em termos globais, no periodo 2000-2018, nos 12 municipios, contabilizaram-se 742 eventos
meteorologicos, responsaveis por 1.403 consequéncias, que ocorreram sobretudo nos anos de 2013 e
2014.
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Figura 70 . Distribuicao temporal dos eventos

As consequéncias com maior expressdo estao associadas a eventos de vento forte (494), por vezes
acompanhados de precipitacdo, a precipitacdo excessiva (423) e a temperaturas elevadas relacionadas
principalmente com episodios de ondas de calor (310).

Em conjunto, as consequéncias associadas a estas tipologias de eventos representaram, neste periodo,
88% das observadas no Oeste, tendo sido registados impactes em todos 0s setores, nomeadamente ao
nivel da Agricultura e Florestas, Saude, Economia e Transportes e Comunicacoes.

Vento forte
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Precipita¢do excessiva (cheias/inundagoe:s) e —
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Figura 71 . Consequéncias por tipologia de evento registado
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4.5.
Analise Setorial dos Impactes
e das Vulnerabilidades Atuais

4.5.1. Agricultura e Florestas

Importancia do clima e impacte potencial das alteracées climaticas

O papel da agricultura e das florestas na preservacao e valorizacdo do ambiente, dos territorios e das
pessoas € indiscutivel. “A agricultura tem sido historicamente a base do progresso economico e social
dos paises desenvolvidos. O desafio central da agricultura sustentavel é atender a procura de alimentos
pelas geracoes atuais sem sacrificar as necessidades das geracoes futuras. Tal ndo poderd ser
alcancado sem a intesracdo sistémica dos pilares social, economico e ambiental da agricultura e do
desenvolvimento rural’*?.

A Agricultura e Florestas estdao também no cerne das preocupagdes ambientais a escala global,
nomeadamente ao nivel da gestdo dos recursos naturais - degradacdo dos solos; escassez de agua;
desmatacdo, com perdas de ‘massa verde’ e reducdo da capacidade de captacao de didxido de carbono
- e da ameaca a biodiversidade que enfrentamos. No entanto, verifica-se que as politicas agroflorestais
tém, muitas vezes, marginalizado o debate essencial sobre as vulnerabilidades e o processo de
adaptacdo da Agricultura e Florestas as alteracdes climaticas. De acordo com o aceite pela Academia
de Ciéncias dos Estados Unidos da Américal3, “as fortes tendéncias das alteracoes climaticas ja hoje
evidentes e o acréscimo potencial dos seus impactes tornam urgente trabalhar sobre a adaptacao no
setor agrofiorestal de forma mais coerente’.

Segundo a ‘Estratégia de Adaptacdo da Agricultura e das Florestas as Alteracdes Climaticas (Portugal
Continental): “a agricultura e a floresta tém vindo a ser gravemente afetadas pelas alteracoes do clima
que se tém verificado nas Ultimas décadas, especialmente pela ocorréncia de secas e outros eventos
extremos, projetando-se até final do século XXI o agravamento das tendéncias observadas’. Sendo que
“os cendrios de evolucdo climatica para Portugal até ao final do séc. XXI apontam para condicoes
progressivamente mais desfavoradveis para a atividade agricola e florestal, decorrentes da reducdo da
precipitacdo e aumento da temperatura, do agravamento da frequéncia e intensidade dos eventos
meteorologicos extremos - como as secas - e do aumento da suscetibilidade a desertificacdo. A
disponibilidade de dgua e a capacidade de rega, a fertilidade do solo e a prevencdo da erosao, a gestao
de risco face aos eventos extremos e a maior variabilidade climadtica, o acréscimo de condicoes
favoraveis a organismos prejudiciais as culturas e as plantas e a alteracao dos sistemas fitossanitario
e de sanidade animal, berm como a disponibilidade de patrimonio genético animal e vegetal aagaptado

2Fisher, G., Shah, M. and Velthuizen, H., ‘Cimate Change and Agricultural Vulnerability’ (I1ASA, Johannesburg, 2012).

13 Easterling, W., ‘Adapting Agriculture to Climate Change' (National Academy of Sciences of the United States of America,

2007, in WwWWw.pnas.org).
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as novas condicoes climdaticas, constituem os principais fatores criticos para a adaptacao da agricultura
as alteracoes climaticas expectaveis'.

Estas alteracdes sdo resultado de intensas intervencdes humanas sobre o meio natural, com
repercusstes no clima e que se refletem a uma escala regional e global, com impacte direto sobre as
atividades agroflorestais e sobre a qualidade de vida das pessoas.

0 solo é um bem estratégico para o desenvolvimento da atividade agroflorestal e, face aos impactes
potenciais das alteracdes climaticas, do ponto de vista edafoclimatico, 58% do territério nacional é
importante vulneravel a desertificacao. De acordo com este dado, constata-se que, nos cenarios de
alteracdes climaticas previstos, esta vulnerabilidade podera acentuar-se, uma vez gque a reducdo
expectavel da precipitacdo serd mais acentuada nas zonas ja hoje suscetiveis a desertificacdo?>.

Por outro lado, considerando as projectes de variacdo da precipitacdo até final do século no territorio
de Portugal Continental, constata-se que a variacdo projetada de anomalia insere-se no intervalo de
reducdo de 20% a 25% da precipitacdo média anual, fator este que, associado ao baixo nivel de
fertilidade de alguns solos rurais, sobretudo de cariz florestal, e ao elevado risco de erosdo hidrica,
muito motivada por periodos prolongados de seca, podera vir a condicionar, a prazo, alguns sistemas
produtivos agroflorestais no Oeste.

A agricultura e as florestas tém um papel decisivo na protecao do solo contra a erosao hidrica, papel
este que podera ser posto em causa pelo impacte das alteraces climaticas em virtude da degradacao
do coberto arbdreo e da matéria organica presente, designadamente por efeito da ocorréncia de
incéndios e agentes bidticos, 0 que, nos Ultimos anos, tem vindo também a manifestar-se no Oeste
(cerca de 22 ha em 2017 - 77% da area ardida em toda a Regiao Centro), e que corresponde a um
aumento 21 ha face a 2015).

De facto, nesta otica importara ressalvar que “/mpactes diretos das alteracoes climaticas sobre 0s 50/0s,
em particular sobre a matéria orgénica, que € uma componente particularmente importante para o
desempenho de fungoes ambientais e ecologica dos solos, como a fertilidade, o sequestro do carbono
e a regulacdo hidrologica e a biodiversidade. Mantendo-se constantes os restantes fatores que
determinam o teor em matéria organica no solo (Uso e gestdo dos solos e 0s sistemnas culturais), o
aumento da temperatura associado a condicoes de major secura tera como CoOnsequéncia a diminuicao
do input de matéria organica, que decorre da menor producdo de biomassa e o aumento da taxa de
mineralizacdo, o que, em solos ja de si vulnerdveis, potenciard a eroséo e 0s processos de
desertificacao'*e.

A atuacao necessaria para responder a estes desafios implica 0 envolvimento alargado de todos os
agentes setoriais do QOeste, publicos e privados e segundo a respetiva natureza e responsabilidades:
produtores agricolas e florestais e suas organizacdes associativas; administracao central e local;
comunidade cientifica; e, populacao em geral. Nao devem ser esquecidas algumas novas oportunidades
que se poderdo colocar como: novas culturas e plantacdes mais adaptadas as novas condi¢coes
climaticas futuras.

1 Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territorio, ‘Estratégia de Adaptacdo da Agricultura e
das Florestas as Alteracdes Climaticas’ (2013).

15 Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas (ICNF), ‘Programa de Acdo Nacional de Combate a Desertificacdo
2014-2020" (www.icnf.pt, 2016).

16 Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territério, ‘Estratégia de Adaptacdo da Agricultura e

das Florestas as Alteracdes Climaticas' (2013).
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Deste modo devem ser criadas as condicdes para salvaguardar a capacidade dos espacos agricolas e
florestais proporcionarem multiplos bens e servicos que possam contribuir para o desenvolvimento
sustentavel do Oeste, reduzindo a sua vulnerabilidade e aumentado a sua resiliéncia territorial as
alteractes climaticas.

Legenda
ia_00_10

<ali other values>

CLASS_NAME

B semi-aic

Dry sub-humid
[ wet sub-humid
B onid

l:l concelhos

Kilometers
30 0 80
I —

Figura 72 . Carta de suscetibilidade a desertificacdo

Fonte: CNCCD - Comissao Nacional de Coordenacao de Combate a Desertificacao
(2012, nao publicado), mencionado em ‘Estratégia de Adaptacao da Agricultura e
das Florestas as Alteracdes Climaticas' (2013)

Agricultura

De acordo com a ‘Estratégia de Adaptacao da Agricultura e das Florestas as Alteracdes Climaticas
(Portugal Continental)’, apesar do nivel de incerteza ainda associado aos cenarios de evolucao climatica,
sobretudo no que respeita a precipitacdo, o conhecimento cientifico esta hoje suficientemente
consensualizado sobre as alteracdes do clima, pelo gue a necessidade de adaptacdo para minimizacao
dos seus efeitos se vem tornando incontornavel. Os estudos desenvolvidos ao nivel da UE projetam
uma reducao muito significativa da produtividade agricola para a regidao mediterranica.

Do ponto de vista agricola, existem projecées que apontam para reducdes genéricas da produtividade,
em 2100, de 15% a 30% em todo o territorio nacional face aos valores atuais (IPCC, 2013). A
comparacao da distribuicao espacial dos principais tipos de ocupac¢do cultural com o cenario mais
gravoso de evolucado climatica para o final do século aponta para que sejam especialmente afetadas as
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principais culturas das regides ja hoje mais vulneraveis, a saber, pastagens e culturas permanentes
bem como temporarias de sequeiro, maioritariamente cereais!’.

A avaliacdo dos impactes potenciais no setor agricola do QOeste tem por base o0 cruzamento de
informacdo (quantitativa/ou qualitativa), medida no territorio e no que respeita ao dominio especifico
da agricultura, com aqueles que sao 0s principais sistemas de producao deste territorio, seguindo para
tal o descrito na ‘Estratégia de Adaptacao da Agricultura e das Florestas as Alteracdes Climaticas
(Portugal Continental)’. Assim sendo, foram identificados quatro sistemas produtivos, a saber:
‘cerealicultura’, 'viticultura', ‘producdo animal intensiva (bovinos de leite, suinos e aves)’, ‘fruticultura’
e ‘horticultura’.

Eventos meteorologicos Impactes potenciais

potencialmente impactantes resultantes das alterac¢des climaticas

Cerealicultura

- Temperatura média mais elevada - Alteracdo do ciclo vegetativo
- Ondas de calor mais intensas e - Encurtamento de ciclo
frequentes - Reducao do peso do gréo e do rendimento em farinha (devido a
- Aumento de episodios de temperaturas altas, sobretudo na fase de enchimento do grdo)
precipitacdo intensa — Encharcamento e erosao dos solos em episddios de precipitacdo intensa
- Diminuicdo da precipitacdo - Desregulac¢do do balanco hidrico, conduzindo a situa¢des de aridez,
- Diminuicdo da precipitacdo na nomeadamente nas culturas de sequeiro
primavera - Perda de parte ou totalidade da producdo e aumento da variacdo interanual
- Secas mais intensas e frequentes das producdes
Viticultura
- Temperatura média mais elevada - Alteracdo da fenologia (desenvolvimento mais rapido), reducdo da atividade

fotossintética, reducao da qualidade do vinho (menor acumulacao de foto
assimilados, metabolizacao da componente acida e reducao da biossintese
de compostos fendlicos e aromaticos)

- Ondas de calor mais intensas e
frequentes

- Aumento de episodios de

precipitacdo intensa e ventos — Aparecimento de novas doencas e/ou pragas ou aumento da importancia de

doencas/pragas ja existentes (por exemplo, acaros favorecidos pela

- Diminuicao da precipitacao ) ~ ) )
iminuic precipitac temperatura ou mais geracoes durante o ciclo vegetativo)

- Secas mais intensas e frequentes ) ) . N ,
- Aumento dos riscos relacionados com o ‘escaldao da uva

— Reducdo da qualidade da producao devido ao aumento de doencas
criptogamicas e a uma maior intensidade do stress hidrico

— Aumento dos riscos de erosdo do solo

- Perda de parte ou totalidade da producao

Producao animal intensiva (Bovinos de leite, Suinos e Aves)

- Temperatura média mais elevada - Aumento do stressresultante de temperaturas elevadas: aumento das taxas
— Ondas de calor mais intensas e de mortalidade e consequente diminuicao dos niveis produtivos
frequentes - Aumento das emissoes de NHs e GEE, pelo confinamento dos animais
- Aumento de episodios de - Aumento do risco de poluicdo das reservas aquiferas (maior concentracao
precipitacao intensa e ventos de poluentes e reducdo das reservas aquiferas)
- Diminuicdo da precipitacdo — Danos nas instalacoes
- Secas mais intensas e frequentes - Aumento do risco de mortalidade animal

— Reducao da disponibilidade de alimentos por perda de culturas

- Aumento do risco de poluicdo (metais pesados, residuos de medicamentos,
etc.) das reservas aquiferas por arrastamento

7 dem.
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Eventos meteorolégicos Impactes potenciais

potencialmente impactantes resultantes das alteracgdes climaticas

- Surgimento de doencas emergentes e ressurgimento de doencas erradicadas
-reducdo da disponibilidade de alimentos e aumento da concorréncia com a
utilizacdo de cereais para consumo humano

Fruticultura

- Temperatura média mais elevada - Antecipacdo do inicio do ciclo vegetativo, afetando negativamente a
guantidade e a qualidade da producao, incluindo a sua capacidade de
conservacao

- Ondas de calor mais intensas e
frequentes

— Aumento de episodios de - Inviabilizacdo da exploracdo de alguns pomares de sequeiro

precipitacdo intensa e ventos - Condicionamento da produtividade em espécies com maiores necessidades

— Diminuicao da precipitacao de frio (por exemplo, macieiras e pereiras)

— Secas mais intensas e frequentes - Formacdo dos pigmentos (antocianinas) proximo da maturacdo que, no caso
das macieiras, afetara a coloracdo dos frutos das cultivares bicolores e das

- Efeito conjugado das diferentes
vermelhas

variaveis climaticas
- Melhoria nas condi¢des de producdo de citrinos, figueiras e nespereiras,
embora com consumos de dgua mais elevados

— Quebras de producdo em pomares de pereiras e macieiras

— Perdas de producdao em ameixal

— Destruicao de flores com a consequente reducao de producdo

- Queda no desenvolvimento de frutos e consequente reducdo de producao

- Queda de frutos, reducdo da producao e perda de qualidade, mais préximo
da data de colheita

- Aumento da erosdo do solo e perda de nutrientes, com aumento dos custos
de producao

- Reducdo da fertilidade dos solos e, consequentemente, do seu potencial
produtivo

— Riscos de eutrofizacdo de lagoas e cursos de agua adjacentes

- Aumento do consumo de agua para rega, aumento dos custos de producao;
degradacdo da qualidade da dgua devido a sobre exploracao dos aquiferos

- Aumento do consumo de agua para rega, aumento dos custos de producao
— Menor producao unitaria e menor qualidade da producdo

- Maiores custos unitarios de producdo

- Reducdo da drea de producdo de fruteiras

- Reducdo do grau de autoaprovisionamento em fruta

- Menor rentabilidade das estruturas existentes (centrais fruteiras)

Horticultura

— Temperatura média mais elevada - Alteracdo da fenologia das plantas com consequéncias no ciclo
- Ondas de calor mais intensas e cultural/vegetativo
frequentes - Diminuicdo da producao de cebola e respetiva qualidade do produto
- Aumento de episodios de - Producdo de bolbos de calibres mais pequenos, face ao encurtamento do
precipitacdo intensa e ventos ciclo cultural
- Diminuicao da precipitacao - Maior incidéncia de pragas e doencas; novas pragas e doengas poderao
— Secas mais intensas e frequentes surgir em resultado da alteragdo dos habitats

- Baixa taxa de polinizagcao em varias culturas (por exemplo, tomate,
cucurbitaceas e morangueiro), sobretudo em condicbes de humidade

- Indugao precoce da floragcao em detrimento da formacdo do repolho nas
brassicaceas e em alface

Tabela 50 . Tendéncias setoriais, eventos meteorolégicos potencialmente impactantes e impactes potenciais das
Alteracdes Climaticas no Setor da Agricultura e Florestas (Agricultura)

Fonte: Adaptado de ‘Estratégia de Adaptacdo da Agricultura e das Florestas as Alteracoes Climaticas' (2013)
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Florestas

De acordo com a ‘Estratégia de Adaptacdao da Agricultura e das Florestas as Alteracdes Climaticas
(Portugal Continental)’, “as alteracoes climaticas poderdo afetar a produtividade dos povoamentos e
alterar a distribuicéo geografica potencial das espécies tal como hoje a conhecemaos, com impactes
relevantes desde logo sobre a producdo de bens. A informacdo disponivel aponta no sentido da
diminuicdo da produtividade liquida das duas espécies que, atualmente, suportam as principails fileiras
Silvo-lenhosa. o pinheiro-bravo e o eucalipto, ainda que, em algumas regioes se possa verificar o
aumento aa proautiviaade (sobretudo no Norte litoral e em altitude).”

Outros impactes associados as alteracdes climaticas como a imprevisibilidade e a severidade acrescida
dos incéndios florestais e 0s agentes bidticos nocivos terdo, muito provavelmente, impactes mais
imediatos e visiveis do gue os impactes diretos do clima sobre os povoamentos florestais. No que
concerne aos incéndios florestais, ¢ expectavel o aumento do risco meteorolégico de incéndio,
destacando-se 0 seu aumento substancial nos meses de primavera e outono com 0O conseguente
alargamento da época de maior risco de incéndio (“época de fogos”).

A avaliacao dos impactes potenciais no setor florestal do Qeste teve por base o cruzamento de
informacdo quantitativa e qualitativa, relativa a este territorio e no que toca ao dominio especifico das
florestas, com aquelas que sao as espécies florestais com maior representatividade neste territorio,
seguindo para tal o descrito na ‘Estratégia de Adaptacdo da Agricultura e das Florestas as Alteracoes
Climaticas (Portugal Continental)’. Assim sendo, foram identificadas duas espécies florestais, a saber:

‘eucalipto, e ‘pinheiro bravo'.

Eventos meteorol6gicos Impactes potenciais
potencialmente impactantes resultantes das altera¢des climaticas
Eucalipto
- Tendéncia de aumento da temperatura média - Reducdo da produtividade
- Incremento da frequéncia e duracao das ondas de calor - Diminuicdo da area de distribuicao potencial atual a
- Alteracdo do regime de precipitacdo e em particular medio/longo prazo
reducao da precipitacao primaveril - Aumento do risco de incéndio e da area ardida
- Aumento da frequéncia e severidade das situagdes de seca — Aumento da probabilidade de incidéncia de pragas e
- Diminuicdo do nUmero de dias com geada doencas
Pinheiro bravo
- Aumento da temperatura média - Aumento da area de distribuicdo potencial a médio longo
prazo

- Incremento da frequéncia e duracdo das ondas de calor

- Alteracao do regime de precipitacdo e em particular - Reducao de produtividade

reducao da precipitacao primaveril - Decréscimo da producdo de madeira em solos de pior

— Aumento da frequéncia e severidade das situacoes de seca  dualidade (mais esqueléticos)

— Diminuicao do nimero de dias com geada - Aumento do risco de incéndio e da area ardida

- Aumento probabilidade de incidéncia de pragas e doencas

Tabela 51 . Tendéncias setoriais, eventos meteorologicos potencialmente impactantes e impactes potenciais das
Alteracoes Climaticas no Setor da Agricultura e Florestas (Florestas)

Fonte: Adaptado de ‘Estratégia de Adaptacao da Agricultura e das Florestas as Alteracdes Climaticas’ (2013)

OESTE PIAAC 161

PORTUGAL



Relatorio Final

Impactes e vulnerabilidades atuais

A tabela seguinte sintetiza os resultados da analise do PIC relativa aos impactes atuais relevantes para
0 setor da Agricultura e Florestas. Do levantamento efetuado, apurou-se um total de 290 eventos
meteoroldgicos extremos com impacte no setor. Os resultados obtidos indicam que 0s principais
impactes observados na regido se encontraram associados aos seguintes eventos meteoroldgicos:
temperatura elevada/onda de calor (272); precipitacao excessiva (9), Tornados/tempestades (8), e
Geada/Granizo (1).

0s 290 eventos meteorologicos extremos observados estdo, na sua maioria, associados a temperaturas

elevadas, precipitacdo intensa, e tempestades, e a incéndios em meio rural (foram registados a perda
acumulada, ao longo dos anos em analise, de mais de 30 000 ha de floresta e mato), e que tiveram
impactes acumulados significativos na atividade agricola e florestal.

Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
Temperatura elevada/ondas de calor 272
Geada/Granizo 1

Total de eventos meteorologicos (n.°)
Tempestades/Tornados 8
Precipitacao excessiva 9
Incéndios (matos e agroflorestais) 355
Danos para as cadeias de producao 21

Total de impactes registados (n.%)
Inundacdes/Cheias 5
Deslizamento de vertentes 1
Temperatura elevada/ondas de calor 302

Total dos eventos meteoroldgicos que Queda de Granizo 1

i i A i [}

tiveram importancia alta (n.°) Tempestades/Tornados 3
Precipitacao excessiva 4
Temperatura elevada/ondas de calor 2

Total dos eventos meteoroldgicos que

tiveram eficacia de resposta alta (n.°) Tempestades/Tornados 0
Precipitacao excessiva 3
Temperatura elevada/ondas de calor 1

Total dos eventos climaticos, com
importancia alta e moderada, que Tempestades/Tornados 1

tiveram eficacia de resposta baixa (n.°) — -
Precipitacao excessiva 2

Tabela 52 . Sintese dos resultados do perfil dos impactes climaticos no Setor da Agricultura e Florestas

Ocorreram impactes significativos na producado agroflorestal, pelos danos causados pelos incéndios em
meio rural. Dos 382 impactes totais sinalizados, as principais consequéncias verificaram-se na perda
de significativas areas de producao agroflorestal e mato (357 ocorréncias), assim como terrenos/alfaias
agricolas com 11 ocorréncias registadas. Registou-se ainda um impacte significativo na producdo
vitivinicola em Alenguer.

Foram registados 219 eventos meteorologicos com importancia alta (a maioria produziu impactes ao
nivel dos incéndios florestais/rurais). No entanto os dados registados ndo permitem elaborar grandes
conclusdes sobre a eficacia de resposta aos eventos meteorologicos ocorridos.

Por fim, refira-se que, sistematizando as grandes linhas de leitura da sintese dos resultados do PIC,
constata-se que o total de 290 ocorréncias no periodo em analise (2000-2018) reflete uma média de
16,1 ocorréncias de eventos extremos por ano, sendo que importa recordar apenas as ondas de
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calor/temperatura elevadas se repetiram todos 0s anos do periodo de analise, sendo que a precipitacao
excessiva ocorreu apenas em cinco dos anos analisados e os ventos fortes apenas em dois dos anos
analisados (2009 e 2013).

No setor da Agricultura e Florestas, a localizacdo dos espacos agroflorestais em areas sensiveis a
diversos estimulos climaticos, como é o caso de secas e/ou incéndios e/ou cheias e/ou aumento das
temperaturas, representam as situacdes mais problematicas associadas as alteracdes climaticas. Ao
analisar o guadro atual e futuro dos riscos municipais é possivel identificar estas areas sensiveis e
perceber a sua relevancia para a estrutura econdmica da regido.

Em termos agricolas, de acordo com a COS (2015), as ocupacdes relativas a culturas temporarias de
sequeiro e regadio, que representam aproximadamente 40% dos espacos agricolas da regido - 38 mil
ha -, localizavam-se com maior destaque em Torres Vedras, Lourinha, Alenguer e Alcobaca. Em seguida
tém, também, relevancia os espacos dedicados a Pomares - mais de 19 mil ha e representando 20%
dos espacos agricolas -, com destaque para Caldas da Rainha, Alcobaca, Bombarral e Cadaval, e 0s
espagos associados a sistemas culturais e parcelares complexos - mais de 17 mil ha e correspondendo
a 18% dos espacos agricolas -, com maior incidéncia em Alcobaca, Torres Vedras e Caldas da Rainha.
Por fim, tém também expressdo as culturas permanentes de vinhas - mais de 15 mil ha e
correspondendo a 16% dos espacos agricolas -, destacando-se Torres Vedras e Alenquer.

Em termos dos riscos analisados, constata-se que as areas agricolas se encontram condicionadas por
risco de seca, de calor extremo, de ventos e de inundacdes. No que diz respeito ao risco de seca, toda
a regiao possui risco de seca de grau moderado, que poderad ter impactes significativos nas culturas e
pastagens.

Na analise da suscetibilidade dos espacos agricolas existentes as situacbes de calor excessivo,
designadamente o efeito potencial da ocorréncia temperaturas maximas e minimas muito elevadas,
identificam-se duas classes de zonas de risco: uma zona risco de grau baixo, que corresponde a cerca
de 54% dos espacos agricolas e abrange parte da zona este da regido; e uma zona de risco de grau
muito baixo, na zona litoral, abrangendo 46% do total de espagos agricolas.

No que diz respeito ao risco de inundacdo, no Oeste as zonas afetadas na sequéncia de cheia estdo
associadas aos principais cursos de agua, destacando-se com maior extensdo inundavel o rio Arnoia, 0
rio da Tornada e o rio Sizandro. Cerca de 20% dos espacos agricolas (aproximadamente 25 mil ha)
localizam-se a menos de 10 metros destes cursos de aguas, sendo identificados como zonas de maior
risco de inundacao. Estas zonas sao caraterizadas, em grande parte, por culturas temporarias de
sequeiro e de regadio - cerca de 50% dos espacos agricolas inundaveis, onde se realcam as culturas
situadas em torno do rio Sizandro, no concelho de Torres Vedras (mais de 3 mil ha) - e, também, por
culturas permanentes de vinha localizadas em torno do rio Arnoia, no Cadaval e em Bombarral.

A analise do risco associado as tempestades de vento, frequentemente registadas no Oeste, identifica
trés classes de risco - alta, moderada e baixa. As zonas de risco de tempestades de vento elevado
abrangem aproximadamente 40% dos espacos agricolas, tendo maior incidéncia nas culturas
temporarias de sequeiro e de regadio, com destague para Torres Vedras. Grande parte dos espacos
agricolas encontram-se classificados como risco de grau moderado, correspondendo a 58% da regido.
Localizadas em zonas classificas de risco de grau baixo, encontram-se apenas 2% dos espagos agricalas,
cerca de 300 ha, localizados predominantemente em Alenquer, Caldas da Rainha e Torres Vedras.

NO gue concerne a area florestal, de acordo com a C0S2015, no territorio do Oeste predominam as
florestas de eucalipto - 41 mil ha e cerca de 58% do total de espacos florestais -, localizados
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predominantemente em Torres Vedras, Caldas da Rainha, Alcobaca e Cadaval, e as florestas de pinheiro
bravo junto ao litoral - 20 mil ha e cerca de 29% do total de espacos florestais -, onde se destaca
Alcobaca, com mais de 10 mil ha de floresta de pinheiro bravo.

No quadro das projecdes dos riscos regionais, 0s espacos florestais encontram-se condicionados ao
risco de incéndio e de tempestades de vento. O perigo atual de incéndio afeta cerca de 45% desta
tipologia de espaco - mais de 30 mil ha, abrangendo quase metade da floresta de eucalipto - cerca de
48% do espaco total de floresta de eucalipto da regido - e cerca de 35% da floresta de pinheiro bravo.
Estes espacos florestais com maior risco de incéndio localizam-se, maioritariamente, em Torres Vedras,
Caldas da Rainha, Cadaval e Alcobaca.

Por fim, as zonas de risco de tempestades de vento elevado e moderado abrangem grande parte dos
espacos florestais da regidao - 98% do total -, existindo apenas uma percentagem diminuta de espacos
abrangidos por zonas classificadas de risco baixo - 2 %. O risco de tempestades de vento atinge 38%
dos espacos florestais, cerca de 27 mil ha, com especial incidéncia nas florestas de Eucalipto localizadas
nas Caldas da Rainha e Cadaval. Cerca de 60% dos espacos florestais sdo abrangidos por zonas de risco
moderado, onde se destaca, por exemplo, a floresta de pinheiro bravo, parta da Mata Nacional de
Leiria, localizada no concelho de Alcobaca - cerca de 7 mil ha.

Tipologia de Evento Detalhes

Impactes Consequéncias

Temperaturas
elevadas/ondas de calor
(2001, 2002, 2003,
2004, 2005, 2006, 2007,
2008, 2009, 2010, 2011,
2012, 2013, 2014, 2015,
2016, 2017, 2018)

Temperaturas registadas
bastante superiores a
média da temperatura
maxima média dos meses
ao longo do ano

Temperaturas altas
persistentes e perda de
producdo agricola (em
particular do setor
vitivinicola)

Incéndios em areas de mato,
florestas e campos agricolas

Destruicdo de areas de
floresta, mato e agropecuaria

Condicionamento do
desenvolvimento da fauna e
da flora

Tempestades/Tornados
(2009, 2013)

Ventos forte durante um
consideravel periodo de
tempo

Provocou danos no
coberto vegetal, estruturas
(estufas) e em campos
agricolas

Condicionamento das colheitas
agricolas, com perda de
producdo

Precipitacao excessiva
(2010, 2006, 2010,
2013, 2014)

Periodos de precipitacdo
intensa durante varias
horas

Provocou perdas de
culturas/alfaias agricolas

Condicionamento do
desenvolvimento agricola, com
perda de algumas culturas por
alagamento dos terrenos.

Tabela 53 . Principais eventos com impacte no Setor da Agricultura e Florestas

Avalia¢do da capacidade adaptativa regional

A avaliacdo da capacidade adaptativa atual no que concerne a Agricultura e Florestas é resultado das
acOes e respostas que, para este setor, tém sido dadas no Oeste, as quais tém sido neste dominio
multiplas, diversificadas e com diferentes graus de profundidade.

Para este efeito, salientam-se de seguida (Tabela 55) aquelas direcionadas para as gue foram as
principais consequéncias nas atividades agroflorestais, como resultado de danos nos sistemas de
producao agropecuaria e florestal devido a ocorréncias de eventos meteorologicos extremos, tais como:
i) temperaturas anormalmente elevadas (ondas de calaor); ii) Tempestades/tornados; e, iii) episodios de
precipitacdo excessiva.
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Tipologia de evento e de impacte Acoes/respostas mais frequentes

- Temperaturas elevadas: fogos florestais, perda de — Combate as chamas e prote¢do de bens e culturas (estas

terrenos com aptiddo agricola (reducao de
biodiversidade), danos nas culturas permanentes
(pomares, viticultura), danos nas culturas temporarias
(horticultura e fruticultura) e reducdo da matéria
organica presente nos solos

Ultimas, quando possivel): limpeza de areas ardidas,
reparacao de danos e reposicao de culturas agricolas
e/ou de areas florestais

- Tempestades/tornados/trovoadas: danos na producdo
agricola, queda de arvores em zonas florestais, danos

nas culturas temporarias (estufas de hortofruticultura e
floricultura) e permanentes (pomares, viticultura), danos

em habitacoes e instalacdes

— Reposicdo e/ou reconversdo das condicoes e zonas
agricolas iniciais (introdu¢do e/ou reposicao de
culturas), reconstrucdo de estufas e/ou de habitacdes e
instalacdes agricolas de apoio

- Precipitagao excessiva: danos na produ¢ao agricola,
erosao hidrica dos solos (camada superficial)

— Reposicao e/ou reconversao das condigdes e zonas

agricolas iniciais (introducdo e/ou reposicao de culturas)

- Secas: danos na atividade pecuaria (perda de gado e

- Reposicao e/ou reconversao das condigdes e zonas

perda/reducdo de pastagens), perda de terrenos com agricolas iniciais (introducdo e/ou reposicao de culturas)
aptiddo agricola (reducdo de biodiversidade), danos nas
culturas permanentes (pomares e viticultura), danos nas
culturas temporarias (cereais, hortoindustriais), reducao

da matéria organica presente nos solos

— Potenciais indeminizacées aos proprietarios de
producdes vegetais e/ou cabecas de gado, com vista a
reposicdo do numero de espécies para a atividade
pecuaria

Tabela 54 . Sintese das agOes/respostas mais frequentes para o Setor da Agricultura e Florestas

No ambito das acdes e respostas dadas as consequéncias dos eventos meteorologicos registados no
Oeste, estas tém sido sobretudo resultantes da atuacdo conjunta de varias entidades, com destaque
para a Direcdo Regional de Agricultura e Pescas de Lisboa e Vale do Tejo (DRAP LVT), o ICNF e os
servicos municipais de Protecao Civil, estruturas que tem como missoes, respetivamente, coordenar e
implementar as politicas publicas do setor ao nivel regional (DRAP LVT e ICNF) e executar e coordenar
as politicas municipais de protecdo civil, prevenindo 0s riscos associados ao setor e minimizando os
efeitos negativos dos eventos extremos.

Institui¢des responsaveis pelo planeamento da resposta

Instituicées responsaveis pela execucao da resposta

- Dire¢ao Regional de Agricultura e Pescas de Lisboa e
Vale do tejo Alentejo (DRAP LVT)

- Dire¢ao Regional de Agricultura e Pescas de Lisboa e Vale
do tejo Alentejo (DRAP LVT)

- Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas
(ICNF)

- Camaras Municipais (CM)

- Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas
(ICNF)

- Autoridade Nacional de Protecdo Civil (ANPC)
- Autoridade Nacional de Protecao Civil (ANPC) - Camaras Municipais (CM)

- Comando Distrital de Opera¢des de Socorro de Lisboa - Servicos Municipais de Protecao Civil (SMPQ)
(CDOS LISBOA)

- Comando Distrital de Operacdes de Socorro de Leiria
(CDOS LEIRIA)

- Comunidade Intermunicipal Oeste (OesteCIM)

- Bombeiros Voluntarios Municipais (BVM)

- Guarda Nacional Republicana (GNR) - GIPS (Grupo de
Intervengao Protecao e Socorro

- Secretaria Geral da Administracao Interna (gestdo de
contas de emergéncia)

Tabela 55 . Identificacdao de responsaveis pelo planeamento e execucao da resposta para o Setor da Agricultura e
Florestas

No que respeita aos produtores agricolas e florestais, as consequéncias dos eventos meteorologicos
extremos perpetuam-se, em muitos casos, por longos periodos pos-ocorréncia, sendo que a avaliacao

O€STE

PORTUGAL

PIAAC 165



Relatorio Final

das acdes e respostas € prioritariamente referente aos impactes sobre pessoas e bens materiais mais
diretamente a estas ligadas (por exemplo, limpeza de estradas), enquanto a avaliacdo sobre as acbes e
respostas dadas sobre as areas produtivas, de agricultura e/ou de floresta, sdo normalmente
secundarizadas, mas com grande impacte - socioecondmico e ambiental - em termos de
desenvolvimento do territério.

Neste contexto considera-se que a eficacia das acdes e respostas podera ser otimizada a nivel de
planeamento e organizacdo. Essa otimizacao podera considerar o aperfeicoamento dos servicos de
indole intermunicipal e municipal nas areas do planeamento territorial conjunto, da avaliacdo de riscos,
do planeamento das respostas de emergéncia e dos instrumentos operacionais, que permita:

1. A criacao de um sistema de previsao meteorologica num centro de operacdes regional integrado,
funcionando como uma plataforma integradora de dados oriundos de diversas entidades e em
diferentes formatos, de apoio ao planeamento e a decisdo e que inclua uma componente de
custo-beneficio;

2. Uma maior articulacao entre a(s) entidade(s) gestora(s) deste sistema e as organizacbes de
produtores agricolas e florestais da regido, com geracao de avisos atempados para estas; e, 0
aprofundamento do conhecimento sobre os eventos meteorolégicos como um todo, e também
dos respetivos impactes e consequéncias, tendo em vista dispor, ao nivel da OesteCIM e dos 12
municipios, de uma base de dados detalhada, atualizada e georreferenciada destes eventos que
facilite o planeamento das acées e respostas locais.

4.5.2. Biodiversidade e Paisagem

Importancia do clima e impacte potencial das altera¢bes climaticas

O Oeste apresenta-se como um corredor de migracao atlantico de espécies de 6timo eurossiberiano
(temperado - via descendente) e de otimo mediterranico (via ascendente) (Costa ef a/ 1998, 2009).
Estas flutuacBes permitem uma convivéncia entre elementos de carateristicas marcadamente
mediterranicas com espécies atlantico/temperadas cuja presenca sera certamente influenciada por
eventuais mudancas climaticas.

Trata-se de um territdrio marcado pela grande influéncia dos nevoeiros estivais no litoral portugués
(Daveau, 1980), os quais influenciam toda a vegetacado litoral fornecendo agua no periodo estival. Este
€ um facto de grande relevo que influenciara certamente a resposta que a flora e vegetacdo ira ter face
a eventuais alterac®es do clima. As calinas litorais capazes de funcionar como barreiras de condensacao
das massas de ar oceanicas sao potenciais locais de reflgio para dois conjuntos de florestas mesofilas
importantes na regido cercais de Q. faginea subsp. broteroi e 0s Louricais de Laurus nobilis (Neto et a.
2008). Ocupando atualmente territorios mais baixos, poderao encontrar nestas serras um refigio eficaz
e, portanto, ao contrario de outras areas onde a sua extin¢cdo se pde de forma explicita, aqui a sua
sensibilidade ¢ relativamente moderada embora a sua area de distribuicao potencial possa sofrer uma
reducdo nas areas de menor altitude.

Pelo contrario 0s sobrais de Q. suberapresentam uma sensibilidade particularmente elevada, pois estao
condicionados pela litologia dado o facto de serem calcifugos (nao ocorrem em solos ricos em calcio)
e, portanto, ndo existe a possibilidade de subida em altitude procurando habitats de maior humidade,
sendo que as serras de Montejunto e Aire e Candeeiros sao calcarias. O sobreiro (ocorrendo apenas em
substratos acidos - areias arenitos e cascalheiras) apresenta uma tendéncia para diminuicdo da area
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ocupada em todo o Oeste (@ mortalidade pode ser elevada em periodos de seca prolongada) e nao ha
possibilidade de migracao pois nao tem habitat acidofilo de maior humidade onde possa refugiar-se.
Por outro lado, estudos recentes provam que tanto o excesso de agua como a sua falta reduzem
substancialmente a vitalidade da arvore o que a torna suscetivel a acdo da Phytophthora cinnamomi
(Camilo-Alves et a/. 2013) (0 omiceto gue esta entre as mais importantes invasoras do mundo) que
conduz a morte da arvore em caso de secas sucessivas. Também as mudancas de praticas culturais
associadas aos montados de sobro tém conduzido a destruicdo do sistema radicular periférico do
sobreiro diminuindo drasticamente a vitalidade da arvore (fundamental na absorcdo de nutrientes e
agua) (Dinis et &/, 2011), contribuindo para um progressivo aumento da sensibilidade da espécie a
ocorréncia de secas.

No que respeita aos azinhais (Q. rotundifolia) como sao indiferentemente edaficos nao terdo problemas
em encontrar refigio nestas colinas sub-litorais, onde ja atualmente estao presentes embora de forma
fragmentada devido ao uso agricola do territorio (Espirito-Santo 1999, Espirito-Santo et a/ 2005, Pinto
Cruz & Espirito-Santo 1999, Costa et a/. 2010, Lousa et a/. 2002).

No entanto, os ecossistemas florestais (azinhais, cercais, louricais, sobrais), mesmo que no caso dos
azinhais, cercais e louricais que podem encontrar refugio nas serras sub-litorais, todos apresentam
grande sensibilidade face a ocorréncia de fogo. Este € um evento que podera ditar a sua diminuicao
muito significativa e colocar estas florestas a beira da extin¢do (restringidas a escassos reflgios). Como
a maioria das espécies arboreas e arbustivas altas dos ecossistemas mediterranicos, o sobreiro, a
azinheira, carvalho-cerguinho, loureiro, rebentam de toica e esse facto permite uma adaptacdo a ciclos
de fogo nao muito curtos (Neto et g/ 2007). Se, como tem sucedido nas Ultimas décadas, os ciclos de
fogo se tornarem mais curtos e este processo continuar com a mesma dinamica no futuro, entdo a
vegetacdo arborea e mesmo arbustiva alta, podera extinguir-se em largos setores e ser substituida por
matos baixos mediterranicos da classe (isto-Lavanduletea sobretudo produtores de grande quantidade
de sementes (tomilhais, tojais, rosmaninhais, matos dominados por cistaceas, etc.). Também ocorrendo
com alguma frequéncia nas serras calcarias, em areas mais sombrias e de maior humidade, as florestas
reliquiais de Quercus rivasmartinezii (de carateristicas mesofilas) apresentam grande sensibilidade a
diminuicbes da precipitacao, da agua no solo, aos periodos longos de seca, e principalmente a
recorréncia do fogo. Por essa razdo, ja atualmente sobrevivem apenas em ambientes com alguma
compensagdo em humidade como sucede em especial no Canhao da Ota (concelho de Alenquer), onde
estas florestas densas encontraram até agora um refugio eficaz.

Apresentando também fortissima sensibilidade, estdo todos os elementos de caracter reliquial que
resultaram das Ultimas fases mais humidas do Quaternario como sejam 0s ecossistemas de caracter
turfoso (as turfeiras e os urzais atlanticos de £rica ciliaris (habitat prioritario da Rede Natura 2000). A
sua presenca atual no territorio, € muito rara, embora tivessem existido num passado recente com
alguma freguéncia. Contudo estas comunidades vegetais estdo maioritariamente extintas (ALFA 2004).

As depressdes humidas outrora frequentes nas areas arenosas do setor mais Sul do Pinhal de Leiria e
na area da Nazaré-Paul da Tornada extinguiram-se nas Ultimas décadas devido as mudangas de uso do
solo, intensificacdao agricola, e eutrofizacdo. Porém, o facto destas comunidades vegetais serem
reliquiais (reliquias de um clima mais humido do que o atual) fez com esta extingdo tivesse sido mais
rapida e sem hipotese de retorno, pois estas comunidades encontram-se descontextualizadas face as
carateristicas atuais do clima mediterranico. E o caso das turfeiras referidas por Daveau (1902) para o
setor montante da Lagoa de Obidos onde ja ndo ocorrem a maioria das importantes espécies de turfeira
por ele referidas, por se terem extinguido (Gentiana pneumonanthe, Myrica galle, Euphorbia uliginosa,
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entre outras) e cuja tendéncia é de extincao total pelo efeito do aumento do nivel do mar e, portanto,
da intrusdo salina e da diminui¢ao na alimentacdo em agua doce, para além das mudancas de ocupacdo
e uso do solo. Do pouco gue ainda resta a sensibilidade é elevadissima e estas comunidades vegetais
estao a beira da extincao completa em todo os municipios do Oeste.

No litoral, a subida do nivel do mar verificada no Ultimo século (Ferreira ef a/. 2008) € um dos fatores
gue maiores impactes geram nas costas baixas e arenosas (praias e dunas), n0os sapais e nas zonas de
intermareal lodoso associadas aos estuarios (ALFA, 2004). Estes sao valores particularmente sensiveis
no Oeste e sdo considerados dentro da Rede Natura 2000 entre os mais importantes para protecao e
conservacao, mas estdo fortemente ameacados com a subida do nivel do mar. Na Lagoa de Obidos e
em Sao Martinho do Porto (Salir do Porto), as areas de sapal e de lodos a descoberto durante a maré-
baixa sdo particularmente sensiveis ao aumento do nivel da agua do mar. Estas areas sao fundamentais
como habitats de alimentacdao de aves aquaticas. Em condicbes naturais, os sapais e as zonas de
intermareal restabelecer-se-iam em pontos de cota mais elevada (Psuty et a/, 2000, Moreira 1992,
Cahoon et al. 2002, Dias, 2004, Feagin et a/, 2010, Schile et a/, 2014). No entanto, principalmente na
Lagoa de Obidos, estes sistemas estao atualmente confinados devido & ocupacdo antrépica, que impede
a sua progressao para o interior (Moreira 1986, 1992, Almeida et a/ 2014, Gutierres 2014). O
desaparecimento das areas de sapal e de intermareal tem sido constatado nas Ultimas décadas, em
todo o litoral portugués, podendo determinar uma reducdo das populacGes de aves aquaticas, se a
tendéncia atual se mantiver.

Nas areas arenosas apresenta forte sensibilidade a subida do mar a vegetacdo das dunas moveis e
principalmente da duna cinzenta (habitat prioritario da Rede Natura) e duna verde de Juniperus spp.
(também habitat prioritario) (Neto er a/, 2008). Se a vegetacao herbacea dunar (praia alta e duna
branca) responde de forma eficaz ao recuo da linha de costa avancando para o interior, 0s matos baixos
da duna cinzenta e os zimbrais de Juniperus turbinata respondem de forma lenta pois apresentam
baixa taxas de crescimento e nos litorais em recuo tendem a ser cobertos pela areia mobilizada pelo
vento para o interior levando a extincao ou pelo menos forte diminuicdo da extensdo ocupada pela
duna cinzenta e verde (Martins et a/ 2013, Martins et a/. 2014a,2014b).

Deve referir-se que a duna cinzenta que ocorre no territorio esta ocupada por uma comunidade
endémica deste setor da costa Portuguesa dominada por trés importantes endemismos Lusitanos como
(Armeria welwitschii subsp. welwitschii, Herniaria maritima e Linaria caesea subsp. decumbens) e,
portanto, apresenta um elevado valor para protecdo e conservacado (Virginia Henriques & Neto, 2002,
ALFA, 2004).

Ainda no ambiente dunar sao particularmente sensiveis as ocorréncias de depressoes interdunares com
matos de Salix arenaria, dependentes da presenca de agua proxima da superficie durante todo o ano.
Estas ocorréncias tém particular importancia pois sdao estdo no seu limite de distribuicao meridional,
em Portugal, e também pela sua raridade.

Particularmente preocupante é a situacdo dos ecossistemas dulcaquicolas, 0s quais apresentam
elevadissima sensibilidade a eventuais alteracdes climaticas principalmente se forem caracterizadas
por uma diminuicao e concentracdo da pluviosidade aumentando a duracao dos periodos de seca. Nas
bacias dos rios Safarujo, Alcabrichel e Lizandro, sao os uUnicos locais do Mundo que albergam a Boga-
do-Oeste (Achondrostoma occidentale), um peixe endémico da Peninsula de Lisboa. As ribeiras onde
habita sofrem atualmente cargas poluentes relevantes, incluindo contaminacdes de origem agricola e
urbana. Acresce, como fator de ameaca, que estas linhas de agua tém regime torrencial e, durante o
verao, estao reduzidas a pégos, onde 0s peixes passam a estacdo seca. Nesse periodo, a agua dos pégos
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€ usada para fins agricolas. Neste contexto, esta espécie tem sofrido uma reducao drastica, fortemente
incrementada pelo uso agricola e a degradacdo da qualidade da agua, e podera extinguir-se na
sequéncia de um ano de seca particularmente intenso. Numa situacao semelhante, salientam-se alguns
charcos temporarios, importantes para a conservacdo de anfibios, que em periodos de seca extrema
podem ndo acumular agua, o que podera levar a extingdo destes animais.

Eventos meteorologicos

Tendéncias setoriais

potencialmente impactantes no
setor

Impactes potenciais resultantes das
alteracdes climaticas

- Manutencao das areas
protegidas, conclusao e
implementacao dos planos de
gestao das areas protegidas e da
cartografia dos habitats da Rede
Natura

- Aumento da temperatura média
anual

- Reducdo da precipitacdo média
anual

- Aumento da evapotranspiracao

- Aumento da frequéncia e
numero de secas

- Aumento da frequéncia de
fogos

- Diminuicdo da area de vegetacao
florestal e matos altos em especial de
espécies mesofilas (cercais, Louricais) e
florestas reliquiais de Quercus
rivasmartinezii

- Diminuicdo ou extin¢ao da vegetacdo de
turfeiras e matos higrofilos normalmente
sobre dunas (urzais atlanticos)

- Expansdo dos matos da Cisto-
Lavanduletalia (matos arbustivos baixos
predominantemente produtores de
sementes - seeders)

Incremento da conservacao ex-
situ de taxa de animais e
vegetais que ja atualmente sdo
raraos e que se prevé possam vir
a ser ameacados pelas previstas
alteracdes climaticas

- Reducdo da precipitacdo média
anual e do escoamento
superficial

- Aumento da evapotranspiracao

- Aumento da frequéncia e
numero de secas

- Extin¢do e/ou reducdo significativa de
populac¢des reliquiais e/ou em limite de
distribuicao meridional

Continuacao da implementacao
dos planos de ordenamento da
orla costeira e dos planos de
gestdo tendentes a mitigacdo das
consequéncias do recuo da linha
de costa

- Aumento do nivel do mar e
erosao costeira

Erosdao dos sapais e destruicdo da
vegetacao;

Destruicdo da vegetacdo dunar
particularmente da duna cinzenta ou
penestabilizada (arbustiva baixa) e da
duna verde ou estabilizada (arbustiva
alta por vezes com pinhal)

Melhor gestao dos recursos
hidricos e da qualidade da agua
circulante nos rios

- Aumento da temperatura média
anual e reducao da precipitacdo
e do escoamento superficial

- Os constrangimentos nas
disponibilidades hidricas, e na qualidade
das aguas podera extinguir as ja

rarissimas populacées de Boga-do-Oeste
(Achondrostoma occidentale)

- Aumento da evapotranspiracao

Tabela 56 . Tendéncias setoriais, eventos meteorologicos potencialmente impactantes e impactes potenciais das
Alteracoes Climaticas no Setor da Biodiversidade e Paisagem

Impactes e vulnerabilidades atuais

Da analise dos eventos meteorologicos entre 2000 a 2018, foram apurados 449 eventos
meteorologicos extremos que se refletiram num conjunto de impactes na Biodiversidade e Paisagem.
A Tabela 57 apresenta uma sintese dos principais impactes climaticos no setor.

Os eventos meteorologicos registados no Oeste durante o periodo referido revelam a existéncia de
varios eventos extremos com reflexos na biodiversidade embora nao sejam especificadas as
consequéncias (tipo de ecossistemas afetados ou tipologia de afetacdo). Embora se faca referéncia a
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um numero elevado de “danos para a vegetacdo”, estes sao quase exclusivamente fendmenos de queda
de arvores na sequéncia de ventos fortes, tempestades e tornados. No entanto, sdao também
especificadas duas situacdes de destruicdo do sistema dunar as quais representam uma consegquéncia
direta sobre a vegetacdo dunar, a qual apresenta em toda a area de costa baixa um elevado valor para
protecdo e conservacao.

Os eventos de agitacdo maritima particularmente forte manifestam-se numa destruicao da vegetacao
de praia (vegetacao anual halo/nitrofila dominada por Cackile maritima subsp. integrifolia e duna
instavel dominada pelo estorno (Ammophila arenaria subsp. arundinaced). O recuo da vegetacdo da
praia e duna branca vai sobrepor-se a vegetacdo arbustiva (de crescimento mais lento) colocando-a
numa situacdo de grande vulnerabilidade, pois estes arbustos tém fraca capacidade de mobilizacdo
rapida para o interior. De referir gue a duna cinzenta é um habitat prioritario da Rede Natura 2000
que no Oeste esta representado por trés importantes endemismos Portugueses Armeria
welwitschii subsp. welwitschii Herniaria maritima e Linaria caesea subsp. decumbens). Também as
formacOes pré-florestais de Juniperus turbinata (habitat também prioritario da Rede Natura) sobre
dunas sao negativamente afetadas pois diminui a distancia a linha de costa e aumenta a influéncia de
fatores negativos como o spray salino, o vento e o transporte de areias para o interior (entre outros)
(ALFA, 2004). Este tipo de episodios reflete-se, também, numa erosao e destruicao dos ecossistemas
de sapal baixo de Spartina maritima e seguidamente do sapal alto (onde ocorrem algumas espécies do
género L/imonium spp. importantes para protecdo e conservacdo) por efeito de sapa abaixo do sistema
radicular das plantas (este impacte é evidente em Salir do Porto e na Lagoa de Obidos) (Moreira, 1986,
1992, Neto et a/, 2005, 2008). Os episodios extremos de agitacao maritima tém, também,
consequéncias diretas sobre a vegetacao halocasmofitica rupicola sobre arribas dominada por
populacdes de Limonium spp. endémicos e do género Armeria spp. também endémicos. (habitats
prioritarios da Rede Natura 2000) (Lousa et a/, 2002, ALFA, 2004, Neto et a/, 2008)

A ocorréncia de um elevado numero de episodios extremos de precipitacdo esta relacionada direta ou
indiretamente com diversos fenémenos de elevado impacte na biodiversidade. O transbordo de
ribeiras influencia negativamente a vegetacdo ripicola podendo levar a sua destruicdo e consequente
expansao de espécies invasoras como sejam 0 espanta-lobos (A/ilanthus altissima) a cana (Arundo
donax) (Portela-Pereira 2013 e Duarte 2016). Contudo, como fator positivo pode ser considerado a
recarga dos aquiferos e o aumento de agua disponivel para a biodiversidade. Os fenoémenos de
precipitacao extrema potencializam, também, a ocorréncia de deslizamentos de terras e também
erosao dos solos que contribuem para a expansao da vegetacdo ruderal, das etapas basais das séries
de vegetacdo e das espécies invasoras.

Os deslizamentos de terras apresentam um numero significativo de ocorréncias e, portanto, comporta
um conjunto de consequéncias significativas na flora e vegetacdo. Por um lado, favorece a expansdo
da vegetacdo ruderal e carateristica das etapas basais de sucessao assim como da flora invasora. Por
outro lado, impede, com frequéncia, principalmente com a ocorréncia ciclica do fendmeno, a instalacdo
das etapas mais evoluidas como as florestas e/ou matos altos. Em alguns casos, pode apresentar
aspetos positivos como a ocorréncia e conservacdo de Orquideas (algumas com estatuto de protecdo)
gue sao frequentes nas formacdes herbaceas correspondentes ao habitat 6210 [Prados secos
seminaturais e facies arbustivas em substrato calcario (Festuco-Brometalia) (importantes habitats de
orquideas)] (Neto et a/, 2017).

A ocorréncia de fogos e de periodos de seca leva a mortalidade elevada entre as populacdes de sobreiro
(fendmeno este que tem ocorrido nas Ultimas décadas), quer em montado, quer em sobral. A estes
fendmenos, associam-se praticas de gestao e exploracao incorretas, que foram materializadas no
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passado recente (principalmente através de mobilizacdes do solo) com evidente impacte negativo no

montado, comprometendo a vitalidade e regeneracdo das arvores (Dinis et al/, 2011). As secas

potencializam, também, o efeito do oomiceto Phytophthora cinnamomi, que diminui a vitalidade do

sobreiro e frequentemente conduz a sua morte (Camilo-Alves et a/. 2013).

Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
Agitacdo/galgamento maritimo 9
Incéndio rural/florestal 20
Precipitacao excessiva 95

Lo;?égr%ﬁ;vg?gctyginﬁ) Temperatura elevada/ondas de calor 210
Tempestade/tornados 8
Vento forte 101
Secas 6
Alteracoes na biodiversidade, danos para a vegetacdo 11
Cheias e transbordo de linhas de agua 44
Cheias e/ou Deslizamento de vertentes 4
Danos para a vegetacao 393

Total de impactes

registados (n.9) Deslizamento de vertentes (consequéncia de chuvas ou outro evento climatico 60
Desabamentos 3
Galgamento marinho 5
Incéndios 15
Movimentos de massa e danos em arribas 3
Agitacdo/galgamento maritimo 5
Incéndio rural/florestal 1

Total dos eventos . )

meteorologicos que Precipitacdo excessiva 16

E;vgz)ram importancia alta Temperatura elevada/ondas de calor 306
Tempestade/tornados 2
Vento forte 16
Agitacdo/galgamento maritimo 1
Incéndio rural/florestal 0

Total dos eventos Precipitacdo excessiva 0

meteorologicos que

tiveram eficacia de Temperatura elevada/ondas de calor 1

resposta alta (n.°)
Tempestade/tornados 1
Vento forte 0
Agitacdo/galgamento maritimo 0

Total dos eventos Incéndio rural/florestal 0

climaticos, com . )

importancia alta e Precipitacdo excessiva 0

moderada, que tiveram

eficacia de resposta baixa Temperatura elevada/ondas de calor 1

(n.%) Tempestade/tornados 1
Vento forte 0

Tabela 57 . Sintese dos resultados do perfil de impactes climaticos no Setor da Biodiversidade e Paisagem

A ocorréncia de secas, principalmente quando acompanhadas por temperaturas extremas e baixa
humidade do ar, é particularmente negativa nas florestas mesofilas de Laurus nobilis, de Quercus rivas-
martinezii e de Quercus broteroi. Estes fendmenos de seca (potencializadas pela eventual diminuicao

da precipitacdo) tém, também, evidentes reflexos, extremamente negativos, sobre as comunidades de
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escorréncias em arribas (relativamente frequentes nas arribas do Oeste), sobre as comunidades
religuiais de turfeira e das charnecas humidas atlanticas da Calluno-Uliceta sobre dunas (ALFA, 2004,

Neto, 2002).

A ocorréncia de fendmenos de deslizamentos e desabamentos em arribas litorais apresenta, também

grande preocupacao no que respeita a destruicdo de um dos mais importantes habitats que ocorre nas

arribas do Oeste (Habitat 1240 Falésias com vegetacdo das costas mediterranicas com L/monium spp.

endémicas), no gual ocorrem diversos endemismos do género Limonium spp. Um eventual aumento

nestes fendmenos poderd colocar em causa a sobrevivéncia deste habitat dada a dificuldade que
apresenta na recolonizacdo de areas afetadas.

Tipologia de
Evento

Temperatura
elevada/ondas
de calor

Detalhes

- Ocorréncia de
temperaturas
superiores a
temperatura maxima
media dos meses de
verao

Impactes

— Diminuicdo substancial

da humidade do ar

- Aumento na

probabilidade de
ocorréncia de incéndios
em matos e florestas

Consequéncias

Mortalidade de plantas devido ao stress
hidrico conjugado com o stress térmico

Extingao gradual dos ecossistemas
florestais por inadaptacdo aos ciclos de
fogo

Expansao dos matos esclerofilos
mediterranicos

Precipitacao
excessiva

- Registos de
precipitacdo intensa

Deslizamento de terras
e queda de taludes

Cheias e inundacoes

Erosao e perda de solo

Expansdo de comunidades vegetais
pioneiras ou de etapas arbustivas
avancadas de substituicao de florestas e
matos altos;

Alteracdes na composicao floristicas das
comunidades vegetais

Diminuicdo da vegetacdo natural ripicola e
substituicdo por espécies invasoras

Vento forte

- Episodios de ventos
de grande intensidade
acompanhados por
rajadas
particularmente

Danos na vegetacdo e
na flora com especial
incidéncia nos
ecossistemas florestais

Derrube de grande guantidade de arvores
sobretudo em povoamento
monoespecificos (de producdo), em
parques, jardins e arruamentos, mas
também em ecossistemas naturais

fortes
Qagliég(r;l?grllto - Episodios de Danos nas arribas, nas - Recuo das arribas com consequentes danos
maritimo ondulacao forte praias e dunas, e sapais na vegetacdo natural rupicola
- Recuo das praias e dunas e destruicdo da
flora e da vegetacdo (extingao de espécies)
- Erosao dos sapais e diminuicao da sua area
de distribuicdo.
Secas - Periodos prolongados Aumento da - Diminuicdo da capacidade de resiliéncia
de escassez de probabilidade de das formacbes arbdreas e morte de muitas
precipitacdo ocorréncia de incéndios arvores
Diminuicdo da humidade - Aumento da area ocupada por invasoras
doar - Diminuicdo na area de espécies e
Danos na flora e comunidades vegetais reliquiais depoentes
vegetacdo de humidade no solo
Incéndio

rural/florestal

- Ocorréncia de
Incéndios em areas de
vegetacdo natural

Danos na flora e
vegetacao

Diminuicdo da area ocupada pela
vegetacdo florestal e matos altos
(sprouters). Expansao dos matos baixos de
caracter xerdofito (seeders). Expansdo de
espécies invasoras

Tabela 58 . Principais eventos com impacte no Setor da Biodiversidade e Paisagem
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Avaliacao da capacidade adaptativa regional

As varias areas classificadas presentes no QOeste, ja referidas anteriormente, constituem um aspeto
positivo na resposta eficaz as alteracdes climaticas previstas. No ambito destas areas classificadas,
podem desenvolver-se projetos que visem a identificacao de areas refugio para espécies florestais de
maiores exigéncias em humidade, e 0s projetos que sao sugeridos para mitigacdo dos impactes da
subida do nivel do mar ou mesmo na preservacdao das areas humidas dunares (urzais higrofilos e
turfeiras). Por outro lado, o contato com a AML permite juntar as varias instituicdes presentes no Oeste,
outras que se dedicam a investigacdo das problematicas associadas as alteracdes climaticas e da
comunidade académica mais extensa do pais (situada na AML) e de instituicdes que se dedicam a
conservacao ex-s/tu, como jardins zoologicos e jardins botanicos. Este €, certamente, um dos aspetos
positivos que a regido apresenta na procura de respostas eficazes no sentido da adaptacao as
alteracGes climaticas previstas.

Contudo, devemos referir a importancia do desenvolvimento, criacdo e ampliacdo de instituicdes
dedicadas a conservacdo ex-s/tu, por forma a prevenir a possibilidade de extincdo na natureza. Na
verdade, face as alteracdes climaticas previstas, a conservacdo de espécies animais em cativeiro ou de
plantas em viveiro, bancos de germoplasma, tecidos ou sementes (conservacao ex-s/ty) podera revelar-
se, em muitos casos, como a Unica solucao viavel.

Do ponto de vista do seu relevo, o Oeste oferece uma disponibilidade de habitats (em termos
altitudinais, que permitem a muitas espécies encontrar refugios de maior humidade), que constituam
refUgios naturais das espécies face as alteraces climaticas. Estdo nestes casos as florestas mesofilas
de Laurus nobilis (louricais), de Quercus rivas-martinezii (carrascais arboreos) e de Quercus faginea
ssp. broteroi (cercais). Esta disponibilidade de habitat podera compensar parcialmente os impactes das
alteraces climaticas. Contudo, a fragmentacao do territorio pode dificultar em muito as migracoes e,
nesses casos, a intervengdo humana podera ser essencial. Acresce que, de acordo com 0S cenarios
estudados, as alteractes climaticas ocorrerdo a uma velocidade presumivelmente superior a velocidade
de dispersao e colonizacao natural da generalidade dos organismos. A presenca de um elevado numero
de dareas protegidas podera ser um agente facilitador destes processos.

NO que respeita aos sobrais, dado que estes estao acantonados principalmente em areas de areias e
arenitos (espécie acidofila), as colinas calcarias nao poderao constituir areas refugio para esta espécie
pelo que terao de ser equacionadas outras alternativas.

O projeto que decorre, neste momento, de elaboracdao dos Planos de Gestdo dos Sitios de Interesse
Comunitario da Rede Natura 2000 (SIC), acompanhado pelo projeto que também esta a ser elaborado
de Cartografia de Habitats Naturais da Rede Natura 2000, fornecera as entidades competentes um
conjunto de informacdes de caracter cartografico que podera contribuir para a definicdao das
prioridades de conservacdo. A pequena escala a que estes projetos estdo a ser elaborados facilita a
identificacao e o planeamento destas intervencdes. Os proprios planos de gestao de SIC contemplam ja
medidas que poderdo ir ao encontro deste objetivo.

Uma outra medida de minimizacao que podera revelar-se muito importante consiste na aceleracao
artificial da expansao de algumas plantas, designadamente arvores e arbustos autdctones de caracter
fortemente xerofitico, as quais poderao substituir a vegetacao que se perdera com a diminuicdo da
pluviosidade e 0 aumento da temperatura. Poderd, assim, substituir-se parte das funcoes ecoldgicas
desempenhadas pela vegetacao atual. Neste ambito, a presenca no Oeste de uma comunidade de
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técnicos/cientifica associada ao ICNF e respetivas areas protegidas, mas também aos municipios,
podera ajudar a definir as diretrizes para esta intervencao.

Uma segunda linha de prioridade consiste em preservar o caracter dulcaquicola do troco terminal das
bacias hidrograficas designadas por “ribeiras do Oeste”. Neste ambito, o facto de se tratar de bacias de
pequena dimensao, embora muito importantes para a conservacdo da biodiversidade, facilita a
realizacdao de obras de hidraulica que impecam 0 avanco das aguas do salgadas e salobras para o
interior.

Tipologia de evento e de impacte Ac¢oes/respostas mais frequentes

- Temperaturas acrescidas de ventos e fogos - AcBes de combate a fogos

florestais extensos - Corte e remocao das arvores e/ou ramos caidos

- Conservacao ex-situ

- Secas extremas - Regulagao do uso da dgua para fins agricolas, em locais
importantes para a conservacdo da biodiversidade

- Conservacdo ex-situ

- Aumento do nivel médio do mar. Reduc¢do das - Reparacao dos diques e outras estruturas de protecao
areas de sapal e acréscimo da agua salobra no contra o avanco do mar para o interior
troco terminal das bacias hidrograficas

- Tempestades com ondulacgdo forte e - Reposicdo artificial de areias nas praias

consequentes galgamentos - Reforco das defesas costeiras contra a ondulacdo e

penetracdo do mar para o interior

- Ventos fortes (incluindo os associados a tornados) - Corte e remoc¢do de arvores caidas e reposicdo da situacdo
com queda de arvores inicial

Tabela 59 . Sintese das acdes/respostas mais frequentes para o Setor da Biodiversidade e Paisagem

As respostas necessarias as alteracdes climaticas previstas para o setor da Biodiversidade e Paisagem
tém de ser dadas pelas entidades referidas na Tabela 60. Embora o ICNF tenha uma responsabilidade
particular neste setor, pela natureza da instituicdo e objetivos de atuacdo e pela quantidade de areas
naturais protegidas que gere, 0s municipios tém também, assim como as restantes entidades referidas,
de assumir uma responsabilidade na resposta a esses mesmos impactes. Na verdade, tém-se verificado
gue 0 investimento neste setor, pelos municipios do Oeste é particularmente baixo (ver quadro da
evolucao dos gastos neste setor pelos municipios do Oeste). Por outro lado, verifica-se frequentemente
gue a partilha de informacao entre agentes envolvidos na resposta a eventos extremos ndo é a
desejada, quer por limitacoes legais referentes a partilha de dados, quer por auséncia de um forum

institucional que formalize este tipo de colaboracao.

Institui¢es responsaveis pelo planeamento da resposta Institui¢des responsaveis pela execucao da resposta
- Autoridade Nacional de Protecao Civil (ANPC) - Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas
- Comando Distrital de Operagdes de Socorro de Lisboa (ICNF)
(CDOs-L) - Camaras Municipais
- Servicos Municipais de Protec¢ao Civil - Servicos Municipais de Protecdo Civil
- Associacdes Humanitarias de Bombeiros Voluntarios - Juntas de freguesia
- Regimentos e Companhias de Bombeiros Sapadores - Jardins zooldgicos e jardins botanicos
- Guarda Nacional Republicana (GNR) — Policia de Seguranca Publica (PSP).
- Palicia de Seguranca PUblica (PSP) — Guarda Nacional Republicana (GNR).
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Institui¢des responsaveis pelo planeamento da resposta Institui¢des responsaveis pela execucdo da resposta
- Agéncia Portuguesa do Ambiente - ARH do Tejo e - Bombeiros Voluntarios Municipais (BVM).
Oeste - Secretaria-Geral da Administracéo Interna (gestdo de
- Ministério da Agricultura e do Mar (MAM) contas de emergéncia)
- Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas - Associag6es Humanitarias de Bombeiros Voluntarios
(ICNF) - Regimentos e Companhias de Bombeiros Sapadores
- Servicos Municipais de Protecdo Civil (SMPC) - Guarda Nacional Republicana - Grupo de Intervencdo
- Comandos Distritais de Operacdes de Socorro Proteco e Socorro (GNR-GIPS)

- Comunidade académica Policia de Seguranca Publica (PSP)

- Jardins zooldgicos e jardins botanicos. Entidades responsaveis pela exploracdo e gestdo do

- Instituto Hidrografico sistema de captacdo, tratamento e distribuicao de agua

- Unidades militares das Forcas Armadas

- Cruz Vermelha Portuguesa (CVP)

Tabela 60 . Identificacdo de responsaveis pelo planeamento e execucdo da resposta para o Setor da Biodiversidade
e Paisagem

4.5.3. Economia

Importancia do clima e impacte potencial das altera¢des climaticas

Como anteriormente referido, o setor prioritario da Economia € estruturado, no contexto da ENAAC
2020, em trés dominios: i) a indUstria; ii) 0 comércio e 0s servicos; iii) o turismo.

A vulnerabilidade climatica, no subsetor industria encontra-se relacionada sobretudo com os efeitos
resultantes da ocorréncia de eventos extremos (Wilbanks et a/, 2007), sobre edificios, infraestruturas
e outros ativos econdmicos. Em territdrios espacialmente vulneraveis, como espacos inundaveis, estes
efeitos podem alcancar uma dimensdo gravosa. A vulnerabilidade climatica pode também resultar de
impactes indiretos sobre a estrutura de producao ou a cadeia logistica, em resultado da afetacao das
infraestruturas de transporte, de comunicacao e de energia (ONU, 2008). Assim, o impacte potencial
das alteracdes climaticas é importante quando as unidades industriais estdao expostas a riscos
climaticos, atendendo a sua localizacdao ou quando sdo afetadas infraestruturas relevantes a sua
operacdo (transporte, comunicacdes e energia), pelos efeitos dos eventos meteorologicos extremos
(inundacbes, ventos fortes, ..) (Ruth et a/, 2007).

No comeércio e servicos, as situacdes potencialmente problematicas estao relacionadas com a sua
localizacdo, designadamente em meio urbano e em areas comerciais e espacos empresariais em zonas
vulneraveis aos efeitos dos eventos meteorologicos extremos (sobretudo cheias e inundacoes)
(Satterthwaite, 2007). Como referido pela ONU (2008), o potencial aumento de fendmenos climaticos
extremos podera condicionar o acesso dos cidaddos a determinados bens e servicos, resultando em
impactes negativos para a atividade economica e para a qualidade de vida dos cidadaos afetados.

No turismo, as implicacdes das alteracdes climaticas sao mais complexas, pois o clima é apontado como
um “recurso turistico” (Besancenot, 1991; Martin, 1999; Vier e Agnew, 1999), sendo um ativo
economico para este subsetor (Freitas, 2005). Constitui um aspeto essencial na escolha dos destinos
turisticos, ainda gue nao exista consenso quanto a dimensdo da sua relevancia para a decisao dos
turistas. Maddison (2001) e Hamilton (2003) destacam a importancia da temperatura média do ar nos
destinos turisticos para a escolha de férias, dando como exemplo a preferéncia dos turistas alemaes
por destinos que apresentem temperaturas a rondar 0s 24.°C. As alteracdes climaticas (e principalmente
0 aumento das temperaturas médias mensais) poderdo constituir para as atividades turisticas uma
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oportunidade a médio prazo, mas também representam uma ameaca a longo prazo, devido aos
potenciais impactes para a saude (reducdo da qualidade do ar, aumento do risco de contagio de doencas
infeciosas, ..), @ maior probabilidade de ocorrerem desastres naturais (cheias, incéndios florestais, ..)
ou, também, em resultado de eventos extremos climaticos que resultem em impactes negativos diretos

e imediatos para o subsetor (Institute for European Environmental Policy, 2013).

Tendéncias

Eventos meteorologicos
potencialmente impactantes

Impactes potenciais resultantes das alteragdes climaticas

IndUstria

Localizagdo tendencial das
unidades em areas e em
complexos industriais

Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos
extremos

Com a maior ocorréncia de fendmenos climaticos
extremos, as consequéncias em infraestruturas de
transportes (rodoviarias, ferroviarias) e nas areas e
complexos industriais poderao resultar em perdas
economicas crescentes para o setor

Localizacdo de areas e de
complexos industriais em
areas suscetiveis a cheias e
inundacdes

Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos
extremos

A maior ocorréncia de fendmenos climaticos extremaos,
designadamente de precipitacao significativa, podera
resultar em perdas economicas relevantes para o setor

Extensas areas de
escombreiras, suscetiveis de
producdo de efluentes
mineiros com um carater
acido acentuado

Aumento da precipitacdo

Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos
extremos

0 aumento dos episédios de precipitacao intensa pode
gerar que aguas de drenagem acida possam ser
responsaveis pela contaminacdao de aguas superficiais
e subterraneas (0s elevados teores de sulfuretos
presentes nas escombreiras podem reagir com a agua
e aumentar significativamente a sua acidez; lixiviacdo
de elementos toxicos)

Comércio e servicos

Localizagao das atividades
comerciais e de prestagdo
de servicos em meio urbano

Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos
extremos

Com a maior ocorréncia de fendmenos climaticos
extremos, 0 acesso dos cidadaos a determinados bens
e servicos podera ser condicionado, com impactes
negativos para a atividade econémica e para a
qualidade de vida dos cidadaos afetados

Localizacao de zonas
comerciais e de espacos
empresariais em areas
suscetiveis a cheias e
inundacoes

Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos
extremos

A maior ocorréncia de fendbmenos climaticos extremos,
designadamente de periodos de precipitacao
significativa, podera resultar em impactes negativos
para a atividade econémica e para a qualidade de vida
dos cidaddos afetados

Turismo

Diversificacdo da matriz de
produtos turisticos

Reducao da precipitacao
Aumento da temperatura

Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos
extremos

Aumento da suscetibilidade a
desertificacao

Com o0 aumento da temperatura (e com a maior
ocorréncia de fenomenos climaticos extremos), 0s
produtos turisticos mais sensiveis a estas variacdes
poderdo perder relevancia. Pelos mesmos motivos
(aumento da temperatura), existirdo produtos
turisticos que poderdo ganhar relevancia na matriz
turistica de um territorio

Aumento do numero de
eventos de animacao
cultural e turistica

Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos
extremos

Com a maior ocorréncia de fendmenos climaticos
extremos, a procura turistica podera diminuir, com
impactes negativos para a programacdo de eventos de
animacdo cultural e turistica

Aumento do numero de
estabelecimentos hoteleiros
e da capacidade de
alojamento

Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos
extremos

Com a maior ocorréncia de fendmenos climaticos
extremos, a procura turistica podera diminuir, com
impactes negativos para a oferta
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Eventos meteorolégicos

Tendéncias potencialmente impactantes Impactes potenciais resultantes das alteracdes climaticas

Aumento da procura Aumento da temperatura Com a maior ocorréncia de fendmenos climaticos

turistica Agravamento da frequéncia e extremos, a procura turistica podera diminuir
intensidade dos eventos Com o0 aumento da temperatura, os produtos turisticos
extremos mais sensiveis a estas variacées poderdo perder

relevancia, diminuindo a procura. Pelos mesmos
motivos (@umento da temperatura), existirao produtos
turisticos que poderao ganhar relevancia, com reflexos
na procura

Aumento da suscetibilidade a
desertificacao

Com o aumento da temperatura, 0s potenciais
impactes resultantes das doencas transmitidas por
vetores poderao afetar todo o subsetor, sendo que
esse impacte potencial tera efeitos mais negativos nos

Potencial de introducdo e de
transmissao de doencas por  Aumento da temperatura

vetores L . o
produtos turisticos com maior procura num territorio,
pelo efeito de escala
Com o0 aumento de poluentes atmosféricos como o
dioxido de azoto (NO2), particulas (PM10) e ozono,

Degradacdo da qualidade do verifica-se um efeito sinergistico de alergia

ar (potencial aumento de respiratoria com os polenes, com potenciais efeitos

alergias associadas aos Aumento da temperatura negativos para o setor do turismo, considerando a

polenes e de doencas importancia que as atividades ao ar livre

respiratorias) desempenham no contexto de varios produtos,

designadamente para os turistas de grupos de risco
(alérgicos, criancas e idosos)

Com o0 aumento da temperatura, podera ocorrer um
aumento da area de distribuicao destas espécies,
contribuindo para a degradacao da biodiversidade e

Aumento da temperatura dos recursos naturais, resultando em impactes
negativos globais no subsetor, em particular nos
produtos associados ao turismo de natureza e ao
touring cultural e paisagistico

Degradacdo da
biodiversidade e dos
recursos naturais (@umento
de espécies invasoras)

Com o aumento da temperatura e a alteracdo do
regime de precipitacao, ocorrera uma pressdo
adicional ao restabelecimento da biodiversidade,
contribuindo para a sua degradacdo e dos recursos

Degradacdo da
biodiversidade e dos
recursos naturais (reducdo ~ Reducdo da precipitacao

do numero de plantas _ ) A A
. X Aumento da temperatura naturais, resultando em impactes negativos globais no
herbaceas e arbodreas ) }
nativas) subsetor, em particular nos produtos associados ao
i

turismo de natureza e ao touring cultural e paisagistico

A continuidade das alteracbes nos padrdes sazonais de
precipitacao e da temperatura podera resultar na
Reducdo da precipitagdo reducdo da area semeada em situacoes de seca.
Aumento da temperatura Globalmente, estes impactes potenciais resultarao em
alteracGes no mosaico paisagistico agricola, com
reflexos para as atividades desenvolvidas no subsetor

Alteracdes no mosaico
paisagistico florestal e
agricola

Tabela 61. Tendéncias setoriais, eventos meteorologicos potencialmente impactantes e impactes potenciais das
Alteracoes Climaticas no Setor da Economia

Impactes e vulnerabilidades atuais

A tabela seguinte sintetiza os resultados da analise do PIC e da recolha documental complementar
relativa aos impactes atuais relevantes para o setor. Observaram-se, no Oeste, um total de 152 eventos
meteoroldgicos extremos ocorridos desde 2000 com impactes com consequéncias para o setor.
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0O evento com maior expressao durante este periodo foram a precipitacdo excessiva, com um registo
de 95 ocorréncias com impactes para a Economia (62,1% do total) e o vento forte, com 24 (15,7%). Os
restantes eventos com impactes relevantes para o setor foram as temperaturas elevadas/ondas de
calor (10,5%), a agitacdo/galgamento maritimo (6,6%), as tempestades/tornados (3,3%) e, em menor
escala, a queda de gelo/geada/nesse e a queda de granizo (um evento apenas para cada tipologia).
Todos 0s municipios foram afetados por eventos meteorologicos extremos com consequéncias para o

setor.

Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
Agitacdo/galgamento maritimo 10
Temperaturas elevadas/ondas de calor 16
Precipitacao excessiva 95

Total de eventos

meteoroldgicos (n.%) Tempestade/tornados 5
Vento forte 24
Gelo/geada/neve 1
Granizo 1
Alteracoes nos estilos de vida 49
Aumento da morbilidade e da mortalidade 2
Cheias 79
Danos em edificios 48

'(r:gz):ul de impactes registados Danos em equipamentos 9
Danos em estruturas 52
Danos em infraestruturas energéticas e de comunicacées 37
Derrocadas 6
Deslizamento de vertentes 17
Agitacdo/galgamento maritimo 5
Temperaturas elevadas/ondas de calor 2
Precipitacao excessiva 40

Total dos eventos

meteorologicos que tiveram Tempestade/tornados 4

importancia alta (n.°)
Vento forte 3
Gelo/geada/neve 1
Granizo 1
Agitacdo/galgamento maritimo 2
Temperaturas elevadas/ondas de calor 0
Precipitacao excessiva 11

Total dos eventos

meteorolégicos que tiveram Tempestade/tornados 3

eficacia de resposta alta (n.°)
Vento forte 1
Celo/geada/neve 0
Cranizo 0
Agitacdao/galgamento maritimo 1
Temperaturas elevadas/ondas de calor 0

Total dos eventos climaticos, Precipitacao excessiva 0

com importancia alta e

moderada, que tiveram Tempestade/tornados 2

eficacia de resposta baixa

(n.9) Vento forte 0
Gelo/geada/neve 0
Granizo 0

Tabela 62 . Sintese dos resultados do perfil dos impactes climaticos para o Setor da Economia
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Registaram-se 299 impactes, relevando-se as situacdes de cheias, com 79 registos de impacte (26% do
total), os danos em estruturas varias (17%) e em edificios (16%), qués estdo relacionados sobretudo
com o0s episodios de precipitacao excessiva e de vento forte que ocorreram no Oeste durante este
periodo. Uma analise dos eventos meteorologicos considerados como de elevada importancia (55 no
total) permite verificar que os relacionados com a precipitacao intensa destacam-se claramente dos
restantes (73%), seguindo-se-lhe a agitacdo/galgamento maritimo, com 5 ocorréncias.

No subsetor da industria, observaram-se alguns eventos meteoroldgicos extremos diretamente
impactantes em areas ou em unidades industriais. Registaram-se trés episodios de precipitacdo
excessiva, que geraram inundacbes com constrangimentos para estes estabelecimentos,
designadamente na Zona Industrial das Corredoras, em Arruda dos Vinhos, poe duas ocasides (em 2010
e em 2013) e na Zona Industrial das Caldas da Rainha, em 2016. Contudo, a ocorréncia de varios
episodios de precipitacao excessiva afetou diretamente infraestruturas rodoviarias para 0 acesso a
unidades e zonas industriais, resultado em repercussées economicas negativas para o subsetor.

No que se refere ao comeércio e servicos, registaram-se impactes importantes em estabelecimentos
deste subsetor, principalmente dos localizados em meio urbano e na proximidade de trocos de cursos
de agua suscetiveis de gerar cheias rapidas, tendo em consideracao a dimensdo tipicamente reduzida
das bacias hidrograficas que foram identificadas no capitulo “4.3.5. Inundac®es e cheias rapidas”. As
tipologias predominantes estao associadas aos danos causados por cheias que resultaram de episodios
de precipitacdo excessiva e também pela queda de materiais de revestimento e de estruturas em
edificios, neste caso principalmente associadas a situacdes de tempestades e de vento forte.

Com efeito, as situacdes mais problematicas associadas as alteracbes climaticas neste subsetor
relacionam-se com a localizacdo das atividades comerciais e de servicos em meio urbano, em areas
com elevada sensibilidade aos eventos meteoroldgicos. Deste modo, foram identificados 148 impactes
resultantes de eventos extremos, sobretudo de precipitacao intensa (72%), que afetaram atividades de
comeércio em pisos térreos, mas também em algumas situacoes, subterraneos, pelas cheias provocadas.
Estes impactes ocorreram em todos os municipios. Os que foram causados por tempestades/tornados
e por vento forte (18%) foram sobretudo de danos em edificios (unidades comerciais e de servicos),
por varios municipios do Oeste. A agitacao/galgamento maritimo resultaram em danos em
estabelecimentos comerciais, principalmente ligados a restauracdo e a estruturas de apoio de praia,
com maior visibilidade na linha de costa de Alcobaca e de Peniche, ainda gue toda a linha de costa do
Oeste evidencie perigo atual de galgamento/erosdo, em litoral arenoso e litoral rochoso, como
verificado no capitulo “4.3.6. Inundacdes e galgamentos oceanicos; erosdo e recuo de arribas”.

Destacam-se como principais consequéncias destes eventos 0 encerramento temporario dos
estabelecimentos comerciais e de servicos afetados por esses impactes, com efeitos negativos para a
atividade economica, assim como para a qualidade de vida dos cidadaos.

No que se refere ao turismo, os eventos meteorologicos extremos ocorridos nao foram impactantes
para as unidades hoteleiras do Oeste, ainda que tenham afetado espacos afetos a atividades turisticas
e de lazer, condicionando as praticas turisticas. As situacdes ja sinalizadas de agitacdo/galgamento
maritimo tiveram danos em infraestruturas de apoio a atividade turistica, sobretudo em acessos de
madeira as praias, condicionando as atividades ai realizadas. Também a erosao costeira e dunar
provocada, principalmente em dunas primarias e sistemas de protecdo dunar resultaram em
consequéncias posteriores para as praticas turisticas relacionadas com o produto Sol e Mar. Os eventos
ocorreram no inverno, mas os reflexos do processo de erosdo sao mais evidentes na época balnear.
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Foram igualmente registados alguns incéndios rurais e florestais que, apesar de ndo registarem danos
materiais significativos para o subsetor, resultaram em perda de patrimonio florestal associado ao
usufruto da natureza e da paisagem.

Releve-se, igualmente, que diversos estudos que analisaram as alteracdes climaticas globais e os efeitos
na saude relacionados com a poluicdo do ar indicam que 0s impactes mais preocupantes sao 0s que
estdo associados a exposicdo ao 0zono troposférico (Os) e aos agentes aerobiolodgicos (polenes, entre
outros). A existéncia de poluentes atmosféricos como o dioxido de azoto (NO»), particulas (PMyo) e
ozono tém um efeito sinergistico de alergia respiratoria com 0s poélenes, onde as pessoas que
frequentam areas urbanas sao mais afetadas por este tipo de alergias respiratorias. As situacoes de
temperatura elevada e de ondas de calor, como 0s que ocorreram no Oeste nos anos de 2003, 2006,
2016 e 2018, resultam num aumento de alergias e de problemas respiratorios, com efeitos negativos
para turismo, considerando a importancia que produtos como o0 7ouring e as atividades ao ar livre
desempenham neste ambito, designadamente para os turistas de grupos de risco (alérgicos, criancas e
idosos).

Tipologia de Evento Detalhes Impactes Consequéncias

Precipitacdo Excessiva - Periodos de - Cheias e inundacdes (danos em - Condicionamento do acesso

(2001, 2003, 2005,
2006, 2007, 2008, 2009,
2012, 2014, 2015, 2016,
2017, 2018)

precipitacao
intensa durante
varias horas

estabelecimentos comerciais e
de servicos; em industrias; em

espacos de lazer e turismo)

— Cheias e inundacoes

(danos/cortes em infraestruturas
de apoio a atividade econdmica:

estradas

- Alteragdes nos estilos de vida

dos cidaddos a bens e
servicos

- Encerramento temporario
de estabelecimentos
comerciais e de servicos

- Condicionamento da pratica
de atividades turisticas e de
lazer

Vento forte

Episodios de - Danos em edificios (unidades - Condicionamento do acesso
(22001079'22001183)' 2014, ventos fortes em comerciais e de servicos) dos cidadaos a bens e
' meio urbano - Alteracées nos estilos de vida servicos
— Danos na vegetacao (em espacos  ~ Encerrament_o temporario
de referéncia para lazer e de estabelecimentos
turismo) comerciais e de servicos
Temperaturas - Temperaturas - Alteragdes nos estilos de vida - Condicionamento do acesso
elevadas/ondas de calor registadas dos cidadaos a bens e
(2003, 2006, 2016, 8 ) . ;
2018) superiores a servicos
media da - Encerramento temporario
temperatura de estabelecimentos

maxima media comerciais e de servicos

- Condicionamento da pratica
de atividades turisticas e de

lazer
ggai:;atti;icggalgamento — Galgamento — Inundac6es (danos em — Condicionamento do acesso
costeiro estabelecimentos comerciais; em dos cidaddos a bens
(2005, 2006, 2010, .
2014) espacos de lazer e turismo) — Encerramento temporario

de estabelecimentos
comerciais

— Alteracoes nos estilos de vida

- Condicionamento da pratica
de atividades turisticas e de
lazer

Tabela 63 . Apresentacdo dos principais eventos com impacte no Setor da Economia
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Em sintese, os eventos de precipitacdo excessiva apresentam-se como 0s que contribuem em maior
escala para a vulnerabilidade do Oeste no setor da Economia, considerando a sua frequéncia, 0s
impactes provocados e as respetivas consequéncias. Os episodios de vento forte foram também
impactantes e os eventos de temperatura elevada e de ondas de calor tiveram consequéncias no
condicionamento do acesso dos cidaddos a bens e servicos, pela reducdo da mobilidade provocada
pelos incéndios e na saude dos turistas, pela reducao da qualidade do ar (condicionando a pratica de
atividades turisticas e de lazer, em periodos de elevadas temperaturas). A agitacdo/galgamento
maritimo resultaram em consequéncias em municipios costeiros para as atividades de comércio e para
a pratica de atividades turisticas e de lazer.

Avaliacao da capacidade adaptativa regional

A forma de lidar com os efeitos dos eventos meteoroldgicos adversos € um indicador importante para
identificar a capacidade adaptativa de um territorio. Uma regido que disponha de medidas e de
recursos planeados para fazer face a esses eventos estard melhor preparada para enfrentar os impactes
das alteracdes climaticas, reduzindo as suas consequéncias.

As acOes e as respostas para o setor no Oeste ao nivel institucional tém sido diversas. As direcionadas
para as consequéncias registadas ao nivel do comércio em meio urbano destacam-se das restantes,
considerando os danos causados em edificios com estes usos, principalmente pela ocorréncia de cheias,
resultantes de situacdes de precipitacdo excessiva e de episodios de vento forte. Os eventos de
agitacao maritima e de galgamento costeiro tém igualmente resultado em consequéncias negativas
para as atividades de comércio e de servicos, para o turismo e espacos de lazer, destacando-se, das
acoes e respostas mais frequentes, a sinalizacao de areas afetadas na via publica, a interdicao de
passeio maritimos e a reconstrucdo dos acessos as praias em madeira e colocacdo de novos sistemas
de protecao dunar.

Tipologia de evento e de impacte Ac¢bes/respostas mais frequentes

- Precipitacdo excessiva: danos em - Reposicao das condicées iniciais (remo¢do/bombeamento de agua;
edificios com atividades de comércio e limpeza de areas inundadas; inspecdo das instalactes elétricas e
de servicos restabelecimento da energia elétrica e comunicacoes; reparacao de

danos)

- Ventos fortes: danos em edificios com - Reposicao das condigdes iniciais (remoc¢ao das estruturas
atividades de comércio e de servicos e colapsadas/destrocos, limpeza de areas afetadas pelos destrocos;
turisticas e espacos de lazer inspecdo das instalacoes elétricas e restabelecimento da energia

elétrica e comunicactes; reparacao de danos; sinalizacao de areas
afetadas na via publica); remocao de arvores caidas

- Temperaturas elevadas: danos em - Combate as chamas e protecao de edificio, resultante de incéndios;
edificios com atividades de comércio e limpeza de areas ardidas na envolvente; ativacdo do Plano Municipal
de servicos e turisticas; deterioracdo da de Emergéncia; divulgacao de alertas e medidas de prevencdo;
qualidade do ar informacao sobre as medidas minimizadoras dos efeitos da seca

- Agitagcdo maritima/galgamento: com - Reposicao das condicdes iniciais (remocao das estruturas
atividades de comércio e de servicos e colapsadas/destrocos; limpeza de areas afetadas pelos destrocos;
turisticas e espacos de lazer inspecdo das instalacbes elétricas e restabelecimento da energia

elétrica e comunicacdes; reparacao de danos; sinalizacao de areas
afetadas na via publica; colocacao de perimetro de seguranca,
reconstrucao dos acessos as praias em madeira e colocacao de novos
sistemas de prote¢do dunar)

Tabela 64 . Sintese das a¢des/respostas mais frequentes para o Setor da Economia
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Os Servicos Municipais de Protecao Civil (SMPC) destacam-se pela concretizacao das acdes e respostas,
ainda que as mesmas sejam resultantes da atuacao conjunta de varias entidades. Os SMPC tém como
missdo executar e coordenar as politicas municipais de protecdo civil, prevenindo o0s riscos associados
ao setor e minimizando os efeitos negativos dos eventos. Também as forcas policiais (PSP e GNR) e 0s
bombeiros voluntarios tém um papel importante na resposta prestada.

De um modo geral, verifica-se que estas entidades sao determinantes quer no alerta para eventos
meteoroldgicos extremos, bem como, posteriormente, nos processos de gestao e minimizacdo das suas

consequéncias ao nivel do setor.

Institui¢des responsaveis pelo planeamento da resposta Institui¢des responsaveis pela execu¢ao da resposta
— Autoridade Nacional de Protecdo Civil (ANPC) — Camaras Municipais
- Direcdo Geral de Saude (DGS) - Servigos Municipais de Protecdo Civil
— Comando Distrital de Operacoes de Socorro de Lisboa - Juntas de freguesia
(CDOS-Lisboa) - Secretaria Geral da Administracdo Interna (gestao de
— Comando Distrital de Operactes de Socorro de Leiria contas de emergéncia)
(CDOS-Leiria)

- Associagbes Humanitarias de Bombeiros Voluntarios

- Servicos Municipais de Protecao Civil - Guarda Nacional Republicana - Grupo de Intervencao

- Policia de Seguranca Publica (PSP) Protecdo e Socorro (GNR-GIPS)
- Guarda Nacional Republicana (GNR) - Policia de Seguranca Publica (PSP)
- Associacdes Humanitarias de Bombeiros Voluntarios — Empresas fornecedoras de energia elétrica

- Empresas fornecedoras de agua

- Entidades responsaveis pela exploracao e gestdo do
sistema de captacado, tratamento e distribuicdo de agua

— Empresas prestadoras de servigos de telecomunicacoes
— Cruz Vermelha Portuguesa (CVP)

- Instituto Nacional de Emergéncia Médica (INEM)

Tabela 65. Identificacao de responsaveis pelo planeamento e execucdo da resposta para o Setor da Economia

Tem-se observado uma resposta genericamente eficaz as consequéncias observadas no setor da
Economia resultantes de eventos meteoroldgicos extremos, 0 que se deve aos procedimentos de
cooperagdo institucional e os mecanismos definidos entre as entidades responsaveis pelo planeamento
e pela execucdo das acoes.

Foram registados pelos municipios do Oeste um total de 742 eventos, dos quais apenas dois -
relevantes para o setor - com importancia alta e moderada tiveram eficacia de resposta baixa, ambos
associados a episodios de tempestade/tornado, que resultaram em falhas de fornecimento de energia
elétrica com reposicdo morosa. Para esta avaliacdo, o critério utilizado baseou-se na resposta
operacional dos agentes referidos aos pedidos de socorro que resultaram dos eventos ocorridos no
QOeste.

Os Planos Municipais de Emergéncia de Protecdo Civil (PMEPC) identificam os procedimentos para
responder a maioria das consequéncias geradas pelos impactes resultantes dos eventos identificados,
definindo as orientacdes no que se refere ao modo de atuacao dos agentes de protecdo civil e das
entidades com dever de cooperacao em operacdes de protecao civil, visando organizar, orientar,
facilitar, agilizar e uniformizar as acdes necessarias a resposta na iminéncia ou ocorréncia de eventos
meteoroldgicos extremos. Releve-se que a maioria dos PMEPC do Oeste foi elaborada apos a publicacao
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da Resolucdo da Comissdo Nacional de Protecao Civil n.° 25/2008, de 18 de julho, que estabeleceu a
Diretiva Relativa aos Critérios e Normas Técnicas para a Elaboracdo e Operacionalizacdo de Planos de
Emergéncia de Protecao Civil.

Algumas entidades com responsabilidades no planeamento das respostas sinalizaram limitac6es,
associadas sobretudo as dimensdes organizacional (recursos fisicos e humanos insuficientes) e
financeira (orcamentos reduzidos).

4.5.4. Energia

Importancia do clima e impacte potencial das altera¢ées climaticas

A economia da regiao é suscetivel a diversos fatores que Ihe sao extrinsecos e um dos mais relevantes
¢ o0 clima, na medida em que a sua acdo pode afetar transversalmente todos os setores econdmicos.
Portugal situa-se no Sul da Europa, considerada como uma das regides mais impactadas e vulneraveis
as alterac®es climaticas (Santos e Miranda, 2006; Barbosa et a/, 2015).

Desta forma, as alteracdes climaticas tém implicacdes consideraveis no setor energético da regido, que
se podem traduzir em impactes negativos, mas também na criacao de oportunidades que permitam
alavancar o seu desenvolvimento. Estas consequéncias refletem-se principalmente na producdo,
transporte e distribuicdo de eletricidade, bem como na procura de energia nos setores de uso final
(Mima e Criqui, 2015). Gerlak et a/. (2018) refere que as alteracdes climaticas impactam todo o setor
da energia elétrica, desde os produtores que investem capitais significativos na extracdo de recursos
e em infraestruturas de producao e distribuicao, vulneraveis a eventos meteoroldgicos extremos, até
aos consumidores, que estdo sujeitos ao aumento dos precos da energia (USDOE, 2015; Jaglom et 4,
2014; Gerlak et a/, 2018).

Existem diversas centrais electroprodutoras no Oeste e a sua producao podera eventualmente ser
afetada de forma progressiva por alteracdes nas variaveis climaticas e por eventos meteorologicos
extremos, que resultem em danos materiais imediatos. Destaca-se o0 consideravel numero de centros
produtores edlicos, cuja producdo poderd vir a ser afetada, visto que as alteracdes climaticas podem
provocar impactes ao nivel da magnitude e variabilidade da velocidade do vento (Alves, 2013). E
prevista uma reducdo da densidade e velocidade de vento nos paises do Sul da Europa e
consequentemente uma potencial reducdo na producdo eodlica (Alves, 2013).

Por outro lado, é previsto um aumento da radiacdao e a diminuicdo da nebulosidade, 0 que devera
proporcionar uma crescente disponibilidade do recurso solar no Sul da Europa (Alves, 2013). Desta
forma, é possivel que se verifigue um maior potencial de aproveitamento de energia solar na regiao.
No entanto, a maior frequéncia de eventos meteorologicos extremos, como ondas de calor e aumento
das temperaturas meédias e maximas terao também consequéncias negativas na producdao de
eletricidade fotovoltaica, nomeadamente com a reducdo da eficiéncia energética das células nos painéis
fotovoltaicos (Alves, 2013).

Reeve et al (2011) and Sierra et al. (2017) referem que a producdo elétrica através do aproveitamento
de energia das ondas diminuira ligeiramente no futuro, devido as alteraces climaticas, para os dois
Casos particulares estudados, em Inglaterra e Espanha, respetivamente. No entanto, tendo em conta as
condicbes propicias ao aproveitamento da energia das ondas e/ou marés no Oeste, bem como
potenciais desenvolvimentos tecnolégicos futuros, é possivel conjeturar que o resultado ndo seja
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idéntico. Este potencial podera ser avaliado em projetos experimentais de aproveitamento deste tipo
de energia como o projeto Parque de Ondas atualmente em funcionamento na regiao.

0 aumento das temperaturas pode também reduzir a eficiéncia de centrais termoelétricas (Arent et a/,
2014; IPCC, 2018), que representam a principal forma de geracao de eletricidade na regidao. No entanto,
esta questdo podera vir a nao ser relevante, uma vez que devido a metas de descarbonizacdo da
economia portuguesa até 2050, tempo de vida das centrais de ciclo combinado a gas natural e carvdao;
e no periodo em gue o impacte do aguecimento global poderd ser mais sentido, podera j& nao haver
nenhuma central termoelétrica em Portugal.

Relativamente a infraestruturas de transporte e distribuicdo de eletricidade, altas temperaturas e
eventos meteorologicos extremos podem resultar em danos nas linhas de transmissdo e em instalacoes
fixas como subestacdes, condicionando a sua operacdo (IPCC, 2014). Sao igualmente reportados
potenciais danos em oleodutos e gasodutos associados aos efeitos das alteracdes climaticas (IPCC,
2014). Mikellidou et a/. (2018) refere que as infraestruturas de energia, nomeadamente o0s sistemas de
producao e distribuicdo, referentes quer a fontes de energia renovaveis como a fontes de energia ndo
renovaveis, sdo particularmente vulneraveis a eventos meteorologicos extremos.

A procura de energia nos diferentes setores é afetada de forma distinta pelas altera¢cdes climaticas,
embora este seja um fator de interligacdo entre os setores econdmicos. A agricultura é uma atividade
particularmente sensivel a alteracdes do clima, verificando-se frequentemente variacdes na producao
agricola e impactes nos servicos de ecossistemas (Howden ef g/, 2007). Fader et al. (2016) refere que
se 0s sistemas de irrigacdo nao forem melhorados, as necessidades de irrigacdo no Mediterraneo
poderao aumentar entre 4 a 18% apenas pela acao das alteracdes climaticas. O aumento de irrigacdo
relaciona-se diretamente com o aumento do consumo de energia e emissoes de GEE (Mushtag et ar,
2013, Carrillo Cobo et a/, 2014; Daccache et a/, 2014). A quantidade de produtos agricolas obtidos
influencia igualmente o consumo de energia associado aos processos de colheita e transporte de carga,
afetando desta forma também o setor dos transportes (Koetze e Rietveld, 2009).

Situacao similar sucede no turismo e transporte de passageiros, uma vez que eventos meteoroldgicos
extremos provocam a variacao do fluxo de pessoas, que por sua vez esta relacionado com uma maior
OU menor procura de energia para fins de deslocacao (Koetze e Rietveld, 2009; Annan et a/, 2015). Por
exemplo, 0 aumento da época de verao e das temperaturas médias podera fazer aumentar o numero
de turistas na regido, e conseguentemente aumentar o congestionamento rodoviario e a procura
energeética por combustiveis fosseis no curto prazo, e eletricidade no medio prazo. Tem igualmente um
efeito potenciador da procura energética para fins de climatizacdo e utilizacdo de outro tipo de
eguipamentos eletrodomésticos.

O efeito das alteracdes climaticas no setor dos edificios de servicos e residenciais esta principalmente
relacionado com a variacdo das necessidades energéticas para climatizacao de espacos e refrigeracao
nos edificios (Parker, 2003; Zachariadis e Pashourtidou, 2007; Ali et a/, 2011; Dirks et a/., 2015; Perez
et al, 2017; Arent et al, 2014; IPCC, 2018). Prevé-se que no futuro, com o aumento médio global das
temperaturas, seja necessaria maior guantidade de energia final para suprir as necessidades de
arrefecimento, enquanto as necessidades energéticas de aguecimento decrescerdao (Aebischer, 2007;
Pérez-Andreu, 2018). Como resposta a esta variacdao, o consumo anual de energia final para
arrefecimento podera vir a aumentar, aliada a previsivel crescente taxa de posse de equipamentos de
ar condicionado. A evolucdo do consumo anual de energia para aquecimento podera ter uma tendéncia
oposta. No entanto, a evolucao do consumo de energia final para Portugal podera ndo ser analoga a
descrita anteriormente, pois 0 consumo de energia final da populacao portuguesa € consideravelmente
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inferior as necessidades, quer para aguecimento, quer para arrefecimento, o que coloca em risco o seu
conforto térmico.

Os eventos meteoroldgicos extremos, como ondas de calor e vagas de frio resultam em potenciais picos
Nno consumo de energia para a climatizacdo de espacos, como demonstrado por Dirks ef a/, (2015), Lee
et al (2014) e Fischer et a/ (2016). A variacao do valor de consumo nos picos de procura deve ser tida
em conta no planeamento da capacidade do sistema energético a longo prazo, atentando a maior
frequéncia e intensidade destes eventos. Para Portugal, Gouveia et a/. (2017) refere que atualmente o
comportamento ativo dos consumidores residenciais varia de acordo com os valores registados de
temperatura exterior, apenas no que respeita ao aquecimento, visto que as reduzidas taxas de posse
de equipamentos de arrefecimento da populacao portuguesa nao permitem um aumento de consumo
de energia para arrefecimento significativo, com consequente conforto térmico no verdo.

Embora o impacte das alteracdes climaticas no setor dos servicos seja alvo de reduzido escrutinio, 0s
impactes associados a climatizacdo de edificios residenciais deverao ser considerados analogos para
os edificios comerciais e de servicos (Mima e Criqui, 2015). O impacte das alteractes climaticas no
consumo energético do setor da industria é também pouco investigado e reportado (IPCC, 2014),
dependendo significativamente do tipo de producao industrial. A indUstria é afetada parcialmente pelos
mesmos fatores que impactam o setor residencial e comercial, particularmente no que se refere a
variabilidade das necessidades energéticas de arrefecimento/refrigeracdo e aquecimento, e 0s
potenciais danos de eventos meteoroldgicos extremos na infraestrutura e equipamento industrial.

Eventos Meteorologicos Potencialmente Impactes Potenciais Resultantes das Alteragées

Tendéncias Setoriais Impactantes Climaticas

- Aumento da capacidade - Aumento da temperatura - Menor producdo de eletricidade por
instalada de centrais painéis fotovoltaicos
fotovoltaicas para geracao e

- Reducao da precipitacao

- Agravamento da frequéncia e

eletricidade ) )
intensidade de eventos extremos;
- Aumento da suscetibilidade a
desertificagao
- Aumento da capacidade - Aumento das temperaturas; com - Maior variagao dos caudais; Menor
hidroelétrica periodos de grande evaporacao; producdo hidroelétrica
baixa precipitacao
- Aumento da capacidade - Maior variabilidade na magnitude e - Menor producao de eletricidade por
eolica velocidade do vento energia eolica
- Aumento consumo de - Aumento da temperatura, aumento - Impacte nas redes de transmissdo de
eletricidade da frequéncia de eventos eletricidade
meteorolégicos extremos
- Diminuicdo das necessidades — Aumento das temperaturas médias - Menor consumo de energia final para
de energia para aguecimento na estacao de aquecimento aguecimento

de espacos no edificado

- Aumento das necessidades - Aumento de temperaturas médias - Impacte negativo para o conforto
de energia para na estacao de arrefecimento; Ondas térmico;
arrefecimento de espagos no de calor — Maior consumo de energia final para
edificado

arrefecimento

- Aumento de picos de consumo

- Desequilibrios entre oferta e procura de
energia

Tabela 66 . Tendéncias setoriais, eventos meteoroldgicos potencialmente impactantes e impactes potenciais das
Alteracoes Climaticas no Setor da Energia

@ESTE PIAAC 185

PORTUGAL



Relatorio Final

De acordo com o PIC, foram contabilizados 39 eventos meteoroldgicos extremos que produziram
impactes diretos no Setor da Energia, de um total de 742 eventos registados. A maioria diz respeito a
eventos de vento forte (23), tendo-se registado igualmente eventos de incéndios florestais (7),
tempestade/tornados (6) e de precipitacdo excessiva (3). Analisando os mapas de perigo, verifica-se
uma distribuicao uniforme de zonas com suscetibilidade moderada e alta aos ventos fortes em toda a
regiao, o que justifica a frequéncia assinalavel de eventos deste tipo. O perigo de incéndios florestais
verifica-se principalmente no interior da regiao, sendo que no Sul, onde se situa a maioria dos centros
electroprodutores, grande parte da sua area é suscetivel a este perigo. Destaca-se igualmente a
significativa suscetibilidade do Sul do territorio regional a instabilidade das vertentes, o que representa
mais um foco de perigo para as centrais electroprodutoras e redes de distribuicdo elétrica. Hd um risco
moderado de seca em todo o Oeste, 0 que indicia um potencial nivel de vulnerabilidade atenuado a
eventos de precipitacao excessiva.

Pese embora o numero de eventos que tiveram efeitos negativos no setor nao ser elevado, tendo em
conta o periodo de tempo considerado, os impactes destes eventos meteorologicos afetam direta e
significativamente a vida da populacdo, visto que se traduzem frequentemente em suspensdes
temporarias do fornecimento de servicos essenciais a sua vida quotidiana, como a eletricidade e a
agua. Ademais, provocam prejuizo econdmico subsequente em setores com o comércio, servico e
indUstria, devido a interrupcao forcada da sua atividade, e a também a populacao geral, pela eventual
perda de bens pereciveis. Estes eventos provocam igualmente danos nas infraestruturas de
transformacao e distribuicao de eletricidade, a cargo da EDP (Energias de Portugal) Distribuicao; nas
redes de transporte, a cargo da entidade Redes Energéticas Nacionais (REN); e nas infraestruturas de
iluminacao, sob a alcada dos municipios.

A avaliacdao da importancia das consequéncias € um exercicio que se reveste de alguma subjetividade.
Neste caso, foi considerado de importancia alta um evento de ventos fortes que resultou num corte de
energia durante um periodo de tempo significativo, de acordo com os dados disponiveis; dois eventos
climaticos, um de ventos fortes e outro de precipitacao excessiva que tiveram como consequéncia uma
falha no fornecimento de eletricidade e dgua simultaneamente; e ainda um evento de tempestade que
resultou na interrupcdo total dos servigcos administrativos do municipio.

Ainda que a maior parte possa nao produzir nenhum dano imediato, destaca-se igualmente o efeito
acelerador que praticamente todos os eventos meteoroldgicos extremos tém no processo de
degradacdo natural destas infraestruturas, impacte este de dificil avaliacao. Na Tabela 67, pode ser
consultada a sintese da analise do PIC, respeitante aos eventos meteorologicos que impactaram o setor
e a respetiva eficacia de resposta. Os principais eventos ocorridos, bem como 0s seus impactes e
consequéncias mais detalhadas encontram-se na Tabela 68.

Para além dos eventos meteoroldgicos extremos que provocaram impactes diretos no setor, na forma
de danos ou interrupcdo de abastecimento de bens ou servicos, é igualmente relevante identificar
outros eventos meteorologicos extremos cujo impacte é de mais dificil avaliacao e diagnostico, e
normalmente ndo estd associado a chamada das entidades de assisténcia; o gue porventura
impossibilitou o seu registo e contabilizacdo na base de dados PIC.

A procura e oferta de energia sao componentes importantes para o setor e sao suscetiveis de sofrer
alteractes devido ao efeito de eventos meteoroldgicos extremos. De uma forma ou outra, todos os
eventos meteorologicos extremos podem afetar a producdo das centrais electroprodutoras,
provocando potenciais decréscimos na oferta de energia elétrica. Os frequentes eventos de ventos
fortes ndo sao benéficos para a producdo elétrica das varias centrais eolicas da regido, visto gue as
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velocidades de vento atingidas sao potencialmente danosas para 0s aerogeradores, obrigando ao seu
encerramento. Estes eventos tém igualmente efeito negativo ao nivel da atividade de setores como a
agricultura, comércio, industria e turismo, levando a variacdo da procura de energia por parte dos

mesmaos.
Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
Incéndios rurais/florestais 7
Total de eventos Precipitagao excessiva 3
meteorolégicos (n.%) Tempestade/tornados 6
Vento forte 23
Danos em infraestruturas elétricas 42

Total de impactes
registados (n.°)

Deslizamento de vertentes 1
Incéndios rurais/florestais 0
Total dos eventos Precipitaca . 1
meteorologicos que recipitagao excessiva
tiveram importancia alta Tempestade/tornados 1
(n.%)
Vento forte 2
Incéndios rurais/florestais -
Total dos eventos Precinitacs ) 5
meteorologicos que recipitagao excessiva
tiveram eficacia de
resposta alta (n.9) Tempestade/tornados 5
Vento forte 15
Total dos eventos Incéndios rurais/florestais -
climaticos, com Precinitacs ) )
importancia alta e recipitagao excessiva
moderada, que tiveram Tempestade/tornados 1

eficacia de resposta baixa
(n.°) Vento forte :

Tabela 67 . Sintese dos resultados do Perfil dos Impactes Climaticos para o Setor da Energia

Por sua vez, eventos de ondas de calor/temperaturas altas e vagas de frio/temperaturas baixas, podem
resultar em aumentos na procura e consumo de energia para aquecimento e arrefecimento de espacos.
Verificou-se um total de 256 eventos de temperaturas elevadas na regido, cerca de 35% do numero
total de eventos meteorologicos registados, 0 que é demonstrativo da relevancia deste tipo de evento
na regido. No entanto, de acordo com o mapa de perigo, a suscetibilidade do Oeste a eventos de
temperaturas muito elevadas (>35°C) € ainda pouco significativo na situacdo atual. As variacGes na
oferta e procura de energia decorrentes destes eventos ndo sdo contabilizadas e ndo existe igualmente
informacdo regional detalhada sobre consumos de energia diarios, o que impossibilita o estudo das
magnitudes destas variacoes.

Porém, € possivel caraterizar a situacdo de referéncia, no gue respeita a energia para climatizacao de
espacos do parque habitacional portugués, de forma a se aferir a potencial dimensdo do problema,
relativamente ao arrefecimento e também ao aquecimento, visto que, apesar de nao se terem
verificado eventos de ondas de frio, pode ainda assim constituir igualmente um foco de vulnerabilidade
para a populacdao. Com este objetivo, foi seguida a metodologia criada no ambito do projeto
Clima_AdaPT (Simdes et a/, 2015) e posteriormente aprofundada e atualizada por Palma (2017), de
forma a estimar a diferenca percentual, ou gap, entre as necessidades energéticas de energia final e o
consumo aproximado de energia final para aquecimento e arrefecimento. Este pode ser considerado o
gap de desconforto térmico. Para o calculo das necessidades energéticas, foram definidas 11 tipologias
de edificios, com base nos dados de aproximadamente 19.600 certificados energéticos do Oeste.
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Tipologia de Evento Detalhes Impactes Consequéncias
Incéndios florestais - - Danos em - Falhas no fornecimento de energia
(2007, 2011,2012, ) &
2015, 2016) infraestruturas

elétricas
Precipitacao - - Danos em - Falhas no fornecimento de energia
excessiva .
(cheias/inundagbes) |nfragstruturas - Falhas no abastecimento de dgua
(2006, 2010, 2014) elétricas

— Queda de postes de distribuicdo e
transformacado e de cabos de eletricidade

— Obstrucdo da via publica

Tempestade/tornados - — Danos em - Falhas no fornecimento de energia

(2009, 2017, 2018) infraestruturas — Queda de postes de distribuicdo e

elétricas transformacao e de cabos de eletricidade
- Obstrucdo da via publica

Interrupcdo dos servicos administrativos

Vento forte — Eventuais — Danos em - Falhas no fornecimento de eletricidade
(2008, 2009, 2010, ; ; ; 4
2013 2014, 2015, rajadas de Infragstruturas - Falhas no abastecimento de dgua
2017, 2018) vento_ eletricas - Danos na rede de distribuicao de gas
SUDETIOres a - Deslizamento de - Falhas no abastecimento de dgua
140 km/hora vertentes

Queda de postes de distribuicao e
transformacao e de cabos de eletricidade

- Obstrucdo da via publica

Tabela 68 . Apresentacdo dos principais eventos com impacte no Setor da Energia

Foi considerada para o efeito a caraterizacdo climatica da regido e dos municipios, relativamente ao
numero de graus-dia no inverno e a temperatura média exterior no verdo, estabelecida no Regulamento
de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacao (REH). A abordagem é baseada no método
definido no regulamento e as necessidades energéticas calculadas sao nominais, isto €, correspondem
a climatizacdao de 100% da area das habitacdes, durante 24 horas diarias, para a total duracao da
estacao de aquecimento e arrefecimento. Este sao requisitos que garantem o conforto térmico dos
ocupantes, segundo o regulamento.

Por sua vez, o consumo atual de energia final para aguecimento e arrefecimento foi estimado utilizando
matrizes energéticas municipais e dados do consumo de energia por municipio da Direcao Geral de
Energia e Geologia (DGEG, 2017). Como pode ser observado na tabela seguinte, existe um gap de
desconforto térmico calculado para aqguecimento e arrefecimento superior a 90% em todas as
freguesias, isto é, as necessidades energéticas para se obter conforto térmico no interior das habitacoes
sao consideravelmente superiores ao consumo real em todos os municipios. Isto significa que os
habitantes do Oeste consomem apenas uma pequena parte da energia gque deveriam consumir, de
forma a manterem as suas habitacdes a uma temperatura adequada.

Relativamente ao aguecimento, todos 0s gagps dos municipios sao superiores ao ggp médio nacional.
Esta discrepancia sucede em praticamente todo o pais. Ao nivel da regidao, Bombarral apresenta o maior
gap de aquecimento (93,3%), enquanto a Nazaré regista o menor valor (90,0%). Relativamente ao
arrefecimento, 0s gaps sao ainda mais significativos, sendo gue Caldas da Rainha e Torres Vedras
apresentam o maior valor de gap (96,4%) e Nazaré é novamente 0 municipio com o menor valor na
regiao (93,5%).
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Gap entre necessidades e consumo

Aquecimento Arrefecimento

Unidade Territorial

Portugal 89,7 95,2
Oeste 91,7 95,8
Alcobaca 92,3 95,4
Alenquer 92,7 96,3
Arruda dos Vinhos 90,3 96,2
Bombarral 93,3 95,9
Cadaval 90,9 94,5
Caldas da Rainha 93,1 96,4
Lourinha 91,5 94,3
Nazaré 90,0 93,5
Obidos 92,6 95,4
Peniche 90,4 96,2
Sobral de Monte Agraco 91,4 93,7
Torres Vedras 91,5 96,4

Tabela 69 . Gap entre necessidades energéticas e consumo atual para aguecimento
e arrefecimento

0Os consumos poucos significativos estao relacionados com diversos fatores. Um destes fatores prende-
se com as taxas de posse de equipamentos de aguecimento e arrefecimento e a respetiva utilizacao
destes equipamentos. No caso do arrefecimento, estas taxas de posse sdo elevadas, o que significa que
0s habitantes, embora possuam equipamentos para aguecimento de espagos nas suas habitacdes, nao
0s utilizam ou apenas os utilizam por um periodo de tempo reduzido. Para arrefecimento, as taxas de
posse de equipamentos sao consideravelmente mais baixas, 0 que, combinado com a baixa utilizacdo
por parte dos ocupantes resulta em consumos ainda mais reduzidos e gaps superiores. As taxas de
posse de equipamentos para aguecimento e arrefecimento por municipio, para a regido e para o pais
podem ser consultadas na Tabela 70.

Taxa de posse de equipamentos Taxa de posse de equipamentos
de aquecimento de arrefecimento

Unidade Territorial

Portugal 86,0 10,2
Oeste 93,6 5,1
Alcobaca 100,0 3,5
Alenquer 87,4 35
Arruda dos Vinhos 89,0 2,3
Bombarral 76,0 2,1
Cadaval 84,6 2,0
Caldas da Rainha 73,6 13
Lourinha 100,0 13,0
Nazaré 100,0 14,6
Obidos 91,0 4,4
Peniche 100,0 33
Sobral de Monte Agraco 87,4 6,0

Torres Vedras 100,0 43

Tabela 70 . Taxa de posse de equipamentos de aguecimento e arrefecimento
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Por outro lado, a magnitude das necessidades energéticas esta igualmente relacionada com o fraco
desempenho energético do edificado portugués. De acordo com Vasconcelos et a/. (2011), os edificios
portugueses tém uma qualidade deficitaria, especialmente no que se refere ao isolamento térmico dos
seus componentes, apresentando temperaturas interiores demasiado reduzidas no inverno e
demasiado altas no verdo. Para além de ser um edificado envelhecido, cerca de 73% dos edificios tém
uma classificacdo energética igual ou inferior a C (ADENE, 2018). Da amostra de certificados utilizada,
cerca de 87% tem uma classificacdo igual ou inferior a C. Apenas 3% tem a classificacao A, enguanto 0s
restantes 11% obtiveram a classificacdo B. A maior. De facto, juntamente com o espanhol, o edificado
portugués tem registado consistentemente valores médios de coeficientes de transmissdo térmica
superiores a maioria dos paises da Unido Europeia, para janelas, pavimento, paredes e telhado (iNSPiRe,
2014; Anagnostopoulos and De Groote, 2016).

Ademais, os precos da eletricidade e gas natural em Portugal foram 13% e 38% mais elevados que a
média da UE em 2016 (PORDATA, 2018), 0 que representa mais um fator que justifica os reduzidos
consumos. De acordo com os resultados do Inquérito as Condicoes de Vida e Rendimento (Eurostat,
2018), 20,4% das pessoas indicou nao ter condi¢cdes para manter a sua habitacao confortavelmente
guente no inverno, em 2017. Um total de 35,7% dos inquiridos revelou ainda viver numa habitacdo
com temperaturas demasiado elevadas no verao em 2012 (Eurostat, 2018). O inquérito realizado por
PCS/Quercus (2017) corrobora estes resultados. Desta forma, verifica-se que as pessoas tém
dificuldade em assegurar 0 CONSUMO energético necessario para garantir o conforto térmico nas
habitacoes.

De forma a analisar este problema em maior profundidade, foi desenvolvida uma metodologia baseada
no trabalho de Gouveia et a/ (2019), em que se avalia a vulnerabilidade da populagdo ao frio e ao
calor, através da criacdo de um indice que avalia o desempenho energético das habitacdes portuguesas,
atraves do gap previamente descrito, combinado também um conjunto de indicadores socioeconomicos
relacionados com a capacidade da populacdao em adaptar-se a situacdes de desconforto térmico. Os
indicadores socioeconomicos utilizados sao os seguintes: a propor¢ao de populacao com idade < a 4
anos e > a 65; com alojamento proprio; com o ensino superior completo, o estado de conservacdo dos
alojamentos, o rendimento mensal e a taxa de desemprego. O indice de vulnerabilidade resultante varia
entre 1 (pouco vulneravel) e 20 (muito vulneravel).

0 valor médio do indice por municipio, a nivel nacional, & 11,1 e 12,6, relativamente a vulnerabilidade
ao frio e ao calor respetivamente. Na regido, 0s valores médios municipais correspondema 11,5e 12,4.
Peniche (12,5) é o municipio mais vulneravel ao frio e Caldas da Rainha (13,0) o mais vulneravel ao
calor. Arrudas dos Vinhos apresenta o menor indice de vulnerabilidade ao frio e Alenguer ¢ o menos
vulneravel ao calor. Os resultados indicam que todos 0s municipios se encontram ja em situacao
vulneravel no que respeita ao frio e calor, que é agravada com 0s eventos meteoroldgicos pontuais de
ondas de calor e temperaturas elevadas que ocorrem na regido. Os mapas ilustrando os indices
municipais de vulnerabilidade atual ao frio e ao calor podem ser observados na Figura 73 e na Figura
74 respetivamente.
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Figura 73 . indice de vulnerabilidade ao frio
na Regiao Oeste

Nazaré

Peniche

Cadaval

Vulnerabilidade ao Frio
(0-20)

[] Fora da sub-regido Alenquer
10.8-11.1  Nivel de
Vulnerabilidade
0 11-115 a0
B 115-11.8 [5-10] Moderado
: [10-15] Alto
B 118121 oon Muito At Sobral o Arruda
Wl 121-125 Vonte dos
Vinhos |
Agrago
7

Figura 74 . indice de vulnerabilidade ao calor
na Regiao Oeste

Nazaré

Caldas da Rainha

Peniche

Vulnerabilidade ao Calor
(0-20)
[ Fora da sub-regido Alenquer

11.5-11.8  Nivel de

Vulnerabilidade

118-121 1051 Baing

12.1-12.4  [5-10] Moderado
B [10-15] Alto
124-127  15.50] Muito Alto Arruda
12.7-13.0 dos
Vinhos

Avaliacao da capacidade adaptativa regional

As acbes de resposta as consequéncias dos impactes dos eventos meteoroldgicos no setor tém
resultado frequentemente da acdo de entidades como a GNR, os Bombeiros Voluntarios, os Servicos
Municipais de Protecao Civil e as Camaras Municipais que reportam os danos nas infraestruturas de
transporte ou distribuicdo de eletricidade e gas, a EDP e a REN, que sdo as respetivas entidades
responsaveis pela substituicdo e reparacao destas infraestruturas e pelo restabelecimento do
fornecimento de energia.

Outras entidades sao também chamadas ao terreno de forma a delimitar a area da ocorréncia do
evento, cortar o transito, remover destrocos e desobstruir a via publica ou desligar o quadro elétrico,
de forma a reduzir o risco para 0s habitantes. Para consequéncias relacionadas com o corte no
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abastecimento de agua, os SMPC, os Bombeiros Voluntarios e a GNR foram responsaveis pelo
abastecimento de agua a estabelecimentos prioritarios, como escolas, enqguanto o problema da rede de
abastecimento ndo era solucionado.

As entidades responsaveis pelo planeamento da resposta sao frequentemente também as entidades
responsaveis pela execucao da resposta. Relativamente a eficacia da resposta, 22 eventos
meteoroldgicos tiveram uma resposta eficaz, sendo que em um destes eventos, a resposta tenha sido
demorada. Apenas a resposta a um evento climatico foi considerada como deficitaria. Ndo existe
informacao sobre a eficacia de resposta dos restantes eventos climaticos. Desta forma, é possivel
afirmar que no coOmputo geral, a resposta aos eventos meteorologicos que produzem danos diretos
para o setor é adequada e feita em tempo oportuno.

No que respeita a eventos de ondas de calor e temperaturas elevadas, que sao recorrentes na regiao,
a resposta é apenas direcionada as consequéncias registadas como incéndios e danos em povoamentos
florestais. Nao ha registo de nenhuma resposta no sentido de fazer face aos efeitos que este tipo de
eventos climatico produz na oferta e procura de energia. A resposta necessaria devera ser de
contingéncia, antes da ocorréncia dos eventos, nomeadamente através da divulgacdo de alertas e
medidas de prevencao, com o objetivo de mitigar o aumento das necessidades energéticas necessarias
a manutencao de conforto térmico e assim minimizar os potenciais efeitos negativos na saude da
populacdo. Na Tabela 71, pode ser consultada a sintese das acdes de resposta mais frequentes no setor
da Energia. Na Tabela 72, estdo identificadas as entidades responsaveis pelo planeamento e execucdo
das respostas para o setor.

Na metodologia de calculo de indice de vulnerabilidade ao frio e ao calor previamente apresentado,
foi estimado um sub-indice intermeédio (que varia de 0 a 20) que carateriza a capacidade adaptativa
da populacdo a situacGes de desconforto térmico, composto por indicadores socioecondmicos
previamente descritos. Esta capacidade adaptativa esta relacionada com a possibilidade de
implementar medidas de mitigar a vulnerabilidade e aumentar o conforto térmico, como 0 aumento de
CONsSuUMO energeético para aquecimento e arrefecimento de espacos. O sub-indice varia igualmente de
O (pior capacidade adaptativa) a 20 (melhor capacidade adaptativa). Desta forma, considerou-se que
uma maior percentagem de criancas e de idosos, maior taxa de desemprego, uma menor propor¢do de
alojamentos detidos pelas ocupantes, baixo rendimento mensal e um pior estado de conservacao dos
edificios, influenciam negativamente a capacidade adaptativa da populacao. O valor médio municipal
da regido é de 13, 0 que evidencia um nivel de capacidade razoavel. No entanto, tendo em conta a
situacdo de referéncia pouca favoravel no que respeita a vulnerabilidade ao frio e calor, relacionada
com o desempenho energético precario dos edificios do Oeste, este nivel de capacidade revela-se
potencialmente insuficiente para fazer face ndo apenas as condicdes meteorolégicas habituais, mas
também a possiveis eventos meteorologicos extremos como ondas de calor e temperaturas elevadas,
que frequentemente assolam a regido. Isto significa que para as atuais necessidades energeéticas e na
eventualidade de estas aumentaram por efeito de um evento climatico extremo, prevé-se que a
populacao tenha dificuldade em implementar medidas de forma a mitigar o problema ou em aumentar
0 consumo de energia para 0s niveis necessarios a manutencao da temperatura interior adequada nas
suas habitacdes. Ao nivel municipal, Alenguer apresenta o maior valor deste (13,9), enquanto Caldas
da Rainha é o municipio cuja populacdo tem menor capacidade adaptativa ao desconforto térmico
(12,1).
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Tipologia de Evento e de Impacte Agoes/Respostas Mais Frequentes

- Incéndios florestais - danos nas infraestruturas - -

- Precipitacdo excessiva (cheias/inundac¢oes) - danos — Desobstrucdo da via publica e remogao de destrocos
nas infraestruturas, obstrucdo da via publica, corte no
fornecimento de eletricidade

- Sinaliza¢do do local onde ocorreu o dano

- Tempestade/tornados - Danos em infraestruturas e - Situacdo reportada a EDP
corte no fornecimento de eletricidade _ Corte do transito
- Sinaliza¢do da via

Quadro elétrico desligado

- Vento forte - Danos em infraestruturas, corte no - Restabelecimento da energia elétrica
fornecimento de eletricidade e de agua, deslizamento
de vertentes

- Reposicao de equipamento e infraestruturas elétricas
— Desobstrucdo da via publica e remocdo de destrogos
- Abastecimento de agua

- Situagdo reportada a EDP

— Presenca da GNR e EDP no local

Tabela 71 . Sintese das acdes/respostas mais frequentes para o Setor da Energia

Institui¢des responsaveis pelo planeamento da resposta Instituicdes responsaveis pela execucao da resposta
- Gabinete de Apoio a Presidéncia - Servico Municipal de Protecado Civil

- Servico Municipal de Protecdo Civil - Energias de Portugal

- Bombeiros Voluntarios - Guarda Nacional Republicana

- Redes Energéticas Nacionais - Camaras Municipais

- Energias de Portugal - Bombeiros Voluntarios

- Guarda Nacional Republicana

Tabela 72 . Identificacao de responsaveis pelo planeamento e execucdo da resposta para o Setor da Energia

4.5.5. Saude Humana

Importancia do clima e impacte potencial das alteracdes climaticas

As alteracdes no clima global influenciam o funcionamento de muitos ecossistemas e das suas especies,
como tal, é previsivel que venham a ter consequéncias na saude das populacdes humanas. De acordo
com o IPCC, os impactes das alteracdes climaticas podem ser agrupados nas seguintes categorias (Smith
etal, 2014):

- Impactes diretos - Sao os impactes resultantes da exposicao direta aos elementos meteorologicos
e gque afetam a saude humana. Nesta categoria, consideram-se os efeitos diretos na mortalidade
e morbilidade associados a extremos térmicos, como sejam as ondas de calor e de frio, e também
0s impactes resultantes de tempestades e inundacoes;

— Impactes indiretos - Sao os impactes que estao associados as alteracdes das condi¢cdes ambientais
e que, por esta via, condicionam a saude humana. Nesta categoria, sao incluidos os impactes
resultantes das modificacdes dos ecossistemas que contribuem para a alteracdo da saude humana,
como por exemplo, 0 aumento da poluicao atmosférica ou a transmissao de doencas transmitidas
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por vetores. Sdo considerados, entre outros, 0 aumento de densidade de vetores que resulte da
alteracao nos regimes pluviomeétricos e as suas consequéncias No escoamento, assim Como o
aumento da replicacao dos agentes patogénicos resultante da alteracao dos limiares térmicos;

- Impactes societais - Sdao 0s impactes que resultam das alteracdes econdmicas ou sociais das
comunidades e que por esta via podem afetar a salude. Nesta categoria incluem-se a subnutricdo
e aumento de doencas mentais que possam resultar da alteracdo da producao agricola ou da
inseguranca alimentar.

Neste sentido, foram analisados 0s seguintes impactes das alteracdes climaticas na salude: i) Aumento
de doencas associadas ao calor; ii) Degradacao da qualidade do ar; iii) Doencas associadas ao frio; iv)
Doencas transmitidas por vetores; v) Doencas transmitidas pela agua.

Doencas associadas ao calor

Os periodos extremos de calor estdo associados ao aumento da mortalidade devido a problemas
respiratorios e cardiacos (Giles e Balafoutis, 1990; Ballester et a/, 1997; Wolf et al., 2009, Gasparrini,
A, et al 2017). A mortalidade relacionada com a exposicdo a temperaturas elevadas nao se observa
necessariamente no dia em que se registam os picos de calor. Parece haver uma associacao entre as
carateristicas do lugar e os efeitos do calor (Joe L, et al., 2016; Zhang, et a/, 2018). Em alguns casos,
as pessoas mais vulnerareis as ondas de calor sao os idosos e as criancas (Kovats et a/, 2004; Glen P.
Kenny, et a/, 2017), os individuos que se encontram acamados ou fragilizados por alguma outra
patologia, 0s que vivam s0zinhos, ou 0s que habitem nos Ultimos andares dos edificios (Semenza et al,
1996). Curriero e colaboradores (Curriero et g/, 2002) identificaram também a importancia dos
aparelhos de ar condicionado para minimizar o impacte do calor na populacao.

Durante a vaga de calor de 2003 na Europa, estima-se que tenham morrido 52.452 pessoas, com
especial destague para a Italia e Franca onde terdao morrido em conjunto mais de 20.000 pessoas. Este
valor, embora corresponda a atualizacdo dos dados publicados imediatamente a seguir a 2003 (Larsen,
2006), apenas diz respeito aos paises da Europa que publicaram estudos sobre a onda de calor,
podendo, deste modo, subestimar o real impacte deste fenomeno extremo na mortalidade. Em Portugal
foram calculadas mais de 2.000 mortes em excesso devido ao calor nesse periodo (Paixao et a/, 2003).

Degradacao da qualidade do ar e aumento de pélenes e esporos

As alteractes climaticas, em especial por efeito do aumento da temperatura do ar, irao degradar a
qualidade do ar. E expectavel que se registe uma concentracdo de poluentes atmosféricos como o
ozono troposférico (0s), particulas suspensas (PM) e a presenca de agentes aerobiologicos. A
degradacdo da qualidade do ar e/ou o aumento de alergénios atmosféricos podem desencadear
processos inflamatorios que conduzem a um aumento da morbilidade e mortalidade
cardiorrespiratoria.

A manutencado de particulas suspensas na atmosfera estd muito associada a inexisténcia de episodios
de precipitacao. Regra geral, quanto mais seco e quente for o ambiente, menor a probabilidade de
deposicdo de particulas no solo.

0 ozono troposférico € um poluente secundario que se forma pela reacdo fotoguimica que envolve
oxidos de nitrogénio (NOx), o metano (CH4), o monoxido de carbono (CO), e compostos organicos
volateis (COVs). A formacao do ozono requer geralmente intensidade solar e auséncia de precipitacao.
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A presenca de ozono é responsavel por desencadear episodios de doencas respiratoria, em especial
pela irritacdo do sistema respiratorio e pelo exacerbar de asma.

Doencas associadas ao frio

As vagas de frio estdo associadas a um incremento de mortes por doencas cardiacas e respiratorias
(Freire, 1996; Eurowinter, 1997; Nayha, 2005; Dilaveris et al, 2006) afetando em especial a populacao
idosa (Rudge e Gilchrist, 2005; Hajat et a/, 2007). Alguns autores referem que a mortalidade
relacionada com o frio pode fazer-se sentir até 15 dias ap06s o pico de frio (Kunst et a/, 1994; Alberdi
etal, 1998; Braga et al, 2002; Keatinge, 2002). No entanto, estas causas de morte respondem de modo
desigual ao frio. Alberdi e colaboradores (Alberdi et a/, 1998) identificaram que durante episodios
extremos de frio parece haver uma resposta da mortalidade mais imediata nas doengas coronarias e
mais prolongada nas doencas respiratorias (possivelmente por as Ultimas se associarem a processos
infeciosos).

Ao contrario do que acontece com os periodos extremos de calor, ndo parece haver um efeito de
antecipacdo da mortalidade causada pelo frio, isto &, ap0os existir um pico de mortalidade causada pelo
frio, ndo se observa uma diminuicdo da mortalidade nas semanas seguintes (Kunst ef a/, 1994;
Michelozzi et a/, 2007). Esta informacao parece indicar que o frio tem um efeito direto na mortalidade,
nao obstante o estado de saude dos individuos. Deste modo, é expectavel que, pelo menos em teoria
e ao contrario do que acontece com 0s periodos extremos de calor, se possa evitar uma parte
significativa da mortalidade devido ao frio.

Para além disso, os episédios de frio extremo parecem provocar as mesmas consequéncias na
mortalidade, independentemente da estacdo do ano e do nUmero de vezes em que ocorrem, 0 que
sugere que perante 0s episddios do frio extremo nao se assista a aclimatizacao por parte dos individuos
(Diaz et al, 2005; Kysely et al, 2009).

A mortalidade durante os periodos ondas de frio corresponde apenas a uma pequena parte das vidas
reclamadas pelo frio ao longo de um ano, ou seja, independentemente do que se passa durante o0s
fendmenos extremos, a variacdo da mortalidade apresenta padrodes tipicos de sazonalidade, com maior
incidéncia da mortalidade durante os meses de janeiro e fevereiro e com menor incidéncia em agosto,
no hemisfério Norte.

Praticamente todas as regides do globo tém observado este padrao sazonal da mortalidade, com um
aumento de mortes durante os meses de inverno (Falagas et a/, 2009) a que 0s autores designam
excesso de mortalidade no inverno (EMI). As principais causas de morte em excesso no inverno
parecem estar associadas a problemas cardiovasculares e respiratorios, em muitos casos, a uma
conjugacdo dos dois, isto é, muito frequentemente, infecdes respiratérias ou episodios de gripe
desencadeiam processos de faléncia cardiaca que originam a morte dos individuos (Donaldson e
Keatinge, 2002; Keatinge, 2002; Nayha, 2002; Stewart et a/, 2002; Nayha, 2005).

Na Europa, estima-se que existam todos os anos 250 mil excessos de mortes durante o inverno, 70%
destes casos estao associados a doencas cardiacas e 15% a doencas respiratorias (Eurowinter, 1997;
Mercer, 2003). Apenas no Reino Unido, estima-se que ocorram em media 30 000 mortes em excesso
todos os invernos (Wilkinson et a/,, 2004).

O efeito de aumento da temperatura podera conduzir a um desagravamento do efeito do frio na saude
humana, contudo, o possivel efeito protetor das alteracdes climaticas devera ser analisado com
precaucao, na medida em gue alguns estudos tém evidenciado que o impacte do frio na mortalidade
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continuara a ser muito superior ao do calor (Hajat et a/, 2014). Os resultados de um estudo no Reino
Unido indicam que, apesar de se estimar um aumento elevado da mortalidade associado ao calor, a
mortalidade associada ao frio apenas diminuira aproximadamente 2%, o que significara que em 2080
0s Obitos associados ao frio sejam trés vezes superiores aos do calor (Figura 75).
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Figura 75 . Estimativas da mortalidade por doencas associadas ao calor (esquerda) e ao frio (direita) no Reino
Unido para diferentes horizontes temporais

Fonte: Adaptado de Hajat et a/, 2014 p. 646.

Doengas transmitidas por vetores

Um dos impactes indiretos expectaveis das alteracoes climaticas é o aumento da incidéncia de doencas
infeciosas, nomeadamente, de doencas transmitidas por vetores (Parry et a/, 2007). O aumento destas
doencas esta associado a sensibilidade que os sistemas bioldgicos tém as varidveis climaticas e que
condicionam fortemente tanto a distribuicdo geografica como a dinamica do ciclo de vida dos seus
agentes. O efeito das condicdes climaticas na transmissdo de doencas faz-se sentir tanto no ciclo de
vida dos agentes patogénicos (que poderdo desenvolver-se mais rapidamente dentro do hospedeiro e,
desse modo, aumentar a probabilidade de sucesso de transmissao na picada), como podera influenciar
3 expansao em latitude dos habitats que favorecem os limiares de tolerancia dos vetores (atraves do
aumento da temperatura do ar e humidade, assim como da alteracdo nos padrdes de precipitacdo) e,
desse modo, aumentar a probabilidade de transmissao, como podera ainda favorecer o contato entre
humano-vetor (por exemplo em casos de cheias/inundacdes que permitirdo a criacdo de potenciais
reservatorios em areas urbanas).

A transmissao da Malaria & provocada pela picada da fémea de um mosquito vetor do género
Anopheles que se encontre infetado por um protozoario do género Plasmodium. A Malaria era
endémica em Portugal até sensivelmente 1950 quando, através de campanhas de eliminacao do vetor
por via de pulverizacdao de DDT, se conseguiu declarar oficialmente erradicada. Apesar de ter sido
erradicado o vetor no século XX, existe atualmente abundancia de vetores competentes, ndo infetados
em Portugal. Assim, estima-se que a subida da temperatura do ar e a frequéncia e intensidade de
episodios de precipitacao extrema no contexto das alteracdes climaticas possam favorecer as
condicGes para expansao do vetor e da eficiéncia de transmissao da parasita, caso este seja
reintroduzido o que, com os atuais sistemas de controlo disponiveis, ndo é provavel.
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Uma outra doenca transmitida por vetores que tem merecido a preocupacao por parte da comunidade
cientifica ¢ a dengue. A dengue ¢ uma virose transmitida por mosquitos do género Aedes e €
responsavel por cerca de 100 milhdes de casos/ano em todo o mundo. A transmissdo da dengue faz-
se preferencialmente através da picada do mosquito Aedes aegyptie, em menor ocorréncia pelo
mosquito Aedes albopictus.

Aedes aegypti € um mosquito que prevalece em areas urbanas e com um ritmo de picada diurna com
preferéncia acentuada por sangue humano. Por outro lado, Aedes al/bopictus apresenta uma valéncia
ecoldgica maior, com menor penetracdao em ambiente urbano, e com uma menor preferéncia da picada
pelo ser humano (Gubler, D., 1997).

A Leishmaniose € uma doenca transmitida por vetores de declaracao obrigatoria, causada por parasitas
do género Leishmania. A Leishmaniose é transmitida pela picada de dipteros da sub-familia
Phlebotominae, podendo ter como reservatorio animais silvaticos, o cao e o Homem. No caso da
Leishmaniose Visceral afeta preferencialmente criancas e imuno-comprometidos. Os surtos de
Leishmaniose tém estado associados a disponibilidade de reservatorios zoonaticos (Ashford, 1997) e
a modificacées ambientais, como a deflorestacao (Molyneux, 1997).

Doencas transmitidas pela agua e comida

Outro dos possiveis impactes indiretos das alteraces climaticas na saude pode ocorrer pela exposicdo
a infecdes associadas com a qualidade da agua e de saneamento, quer através da ingestdo de agua
contaminada, quer pelo contato com agua de deficiente qualidade em zonas de recreio ou ainda pela
comida.

Salvo guando por acao humana, a deterioracao da gualidade da agua resulta, na maior parte dos casos,
da ocorréncia de episodios de pluviosidade intensa e de variacdes na temperatura. A pluviosidade
intensa pode conduzir ao aumento do risco de cheias e a consequente contaminacao de aquiferos, a
deterioracao da qualidade de aguas superficiais (podendo afetar a saude dos que tém contato com agua
em atividades de recreio) e ao aumento da florescéncia de organismos plancténicos, consequéncia do
aumento da concentracdo de nutrientes disponiveis na dgua (Reynolds, 1984 in Hunter, 2003; Albay,
Matthiensen e Codd, 2005).

Por outro lado, o aumento da temperatura esta associado a proliferacdo de microrganismos
planctonicos, como as cianobactérias (Amé, del Pilar Diaz e Wunderlin, 2003), e a multiplicagdo de
agentes patogénicos na comida, como, por exemplo, a contaminacao com salmonelas, frequente nos
meses de verao (Kovats ef a/, 2004). A incidéncia de doencas transmitidas pela agua ocorre
predominantemente por surtos associados a contaminacao de abastecimentos de agua na maioria dos
casos por Criptosporidiase e Campilobacteriose (Hunter, 2003).

0O aumento de fendmenos de precipitacdo intensa e concentrada, assim como 0 aumento da
temperatura do ar, irdo contribuir para a modificacao dos limites geograficos dos agentes patogénicos,
resultando num potencial aumento da exposicao e, desse modo € expectavel que risco de doencas
transmitidas pela agua aumente. Na Europa, no entanto, as boas condicdes de saneamento basico e de
abastecimento publico atuais indicam que este risco se mantenha reduzido.
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Tendéncias
Setoriais

Eventos meteorolégicos
potencialmente impactantes

Impactes potenciais resultantes das alteracdes climaticas

Aumento de
doencas
associadas ao
calor

- Agravamento da
frequéncia e
intensidade dos
eventos extremos, tal
como ondas de calor

- Aumento da
temperatura do ar

- Com o aumento da magnitude e intensidade de ondas de calor é

expectavel que se assista a uma maior mortalidade por doencas
cardiovasculares e respiratorias

Pelos mesmos motivos, é expectavel observar um aumento da
morbilidade associada ao desconforto térmico estival na populagdo
mais vulneravel e com menor capacidade de adapta¢do, como sejam 0s
individuos fragilizados por outras patologias, idosos, criancas e a
populacdo nao climatizada (turistas)

Com o aguecimento global, estima-se que haja um aumento de noites
tropicais, 0 que podera ter um impacte negativo na carga térmica
suportada pelo corpo humano dos individuos o que podera aumentar os
casos de fadiga, desidratacdo e que, em alguns casos, podera contribuir
para o desencadear de episodios cardiorrespiratorios

Degradacdo da
qualidade do ar
(aumento da
producdo e de
concentracao de
poluentes
atmosfeéricos)

- Aumento da
temperatura do ar

- Agravamento da
frequéncia e
intensidade dos
eventos extremos, tal
como ondas de calor

Alteracoes de temperatura (em conjugacdo com o efeito do vapor de
dgua na atmosfera) podem deteriorar a qualidade do ar, contribuindo
para o aumento da concentracdo de poluentes atmosféricos e de
particulas em suspensao

E expectavel que se assista a uma concentracao de 0zono como
resultado das alteracées climaticas, o que podera contribuir para o
aumento de situacdes de risco e de excedéncia dos valores limites
reconhecidos atualmente

0 aumento da frequéncia de fogos, associado ao aumento da
temperatura do ar e de frequéncia e intensidade de eventos térmicos
extremos, podera contribuir para a producdo de particulas e de outros
elementos potencialmente perigosos para a saude humana

Face a estas condicdes, estima-se 0 aumento da incidéncia de doencas
cardiorrespiratorias associadas a poluicdo atmosférica, assim como a
exacerbacao de patologias respiratorias atuais

Aumento de - Aumento da Como resultado das alteracdes climaticas, pode dar-se uma antecipacao
alergias temperatura da polinizacdo das plantas e do aumento das temperaturas no verao, o
aslsouadaS ao0s que se traduz numa extensdo da sazonalidade dos periodos de maior
polenes e perigo de concentracdo de alergénios no ar
esporos N
Adicionalmente, a concentracdo de CO2 na atmosfera pode, em alguns
€asos, contribuir para uma maior producao de polenes
Doencas - Agravamento da Embora se preveja uma diminuicdo dos dias frios, o expectavel

associadas ao
frio

frequéncia e
intensidade dos
eventos extremos, tal
como ondas de frio

aumento da magnitude de episodios extremos pode contribuir para
ondas de frio com um potencial impacte negativo na saude humana,
nomeadamente através da incidéncia de doencas respiratorias

- Aumento da
temperatura
Diminuicdo do - Aumento da 0 excesso de mortalidade no inverno é um fenémeno que se regista
excesso de temperatura praticamente em todas as regides temperadas e que sugere uma

mortalidade no
inverno

Doengas
transmitidas por
vetores

- Agravamento da
frequéncia e
intensidade dos
eventos extremos, tal
como episodios de
precipitacdo intensa

vulnerabilidade ao frio por parte da popula¢do. Embora a mitigacao
deste fendmeno esteja muto associado as medidas comportamentais de
protecdo ao frio, e nao necessariamente fisiologicas, estima-se que o
aumento da temperatura do ar possa contribuir positivamente para a
diminuigao do excesso de mortalidade e morbilidade no inverno nas
regides temperadas, em especial na mortalidade associada a doencas do
aparelho circulatério e do aparelho respiratério

Em termos gerais as alteracdes climaticas estdo associadas a uma maior
incidéncia de doencas transmitidas por vetores, por alteracdo do ciclo
de vida dos vetores como dos proprios agentes patogénicos

0 aumento da temperatura do ar pode acelerar a taxa metabdlica dos
vetores, a taxa de crescimento da populacao e a frequéncia de
refeicoes sanguineas, contribuindo para o aumento da densidade de
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Tendéncias Eventos meteorolégicos - - .
SRR potencialmente impactantes Impactes potenciais resultantes das alteracdes climaticas
- Aumento da vetores. Por outro lado, a temperatura pode aumentar a extensao da
temperatura época de transmissdo do vetor, aumento a sua eficacia na transmissdo
- Aumento do numero de — Do mesmo modo, 0s episodios de precipitacao intensa podem provocar
dias favoraveis ao escoamento superficial acentuado, como possibilidade de ocorréncia de
desenvolvimento de cheias e inundacdes, contribuindo para a criacdo de potenciais
vetores criadouros para os vetores (nos casos dos mosquitos)

- 0 aumento da temperatura pode ainda favorecer o desenvolvimento de
algumas doencas, como seja a malaria, na medida em que encurta o
ciclo esporogonico do Plasmodio e, desse modo, contribui para a maior
probabilidade de este completar os seus estadios de desenvolvimento
no interior do vetor, o que indiretamente aumenta a probabilidade de
transmissao da doenca

- E expectavel que o risco de doencas transmitidas por vetores venha a
aumentar na Europa, com especial atencdo para a possivel reintroducdo
de Malaria na Europa de Leste, na introducdo do vetor do Dengue no
Sul da Europa, e no aumento do risco de infecdes por Leishmania e de
infecbes transmitidas por carracas, como a Encefalite e Doenca de

Lyme
Doencas - Agravamento da - Episodios de precipitacao intensa, associados a eventos meteorologicos
transmitidas frequéncia e extremos, podem degradar as infraestruturas de saneamento e/ou
pela agua intensidade dos transportar agentes microbioldgicos para reservatorios de dgua, o que
eventos extremos, tal podera aumentar a probabilidade de transmissao indireta de doencas
como episodios de como a Criptosporidiase, Amebiase, Giardiase, Febre tifoide e outras
precipitacao intensa infecoes
- Aumento da - Ao alterarem-se o0s padroes climaticos, podem também variar os limites
temperatura geograficos dos agentes patogénicos, resultando num potencial

aumento da exposicao e risco de infecao para os humanos

- 0 risco de transmissao destas doencas é no entanto diminuto em
Portugal uma vez que a sua transmissao depende fortemente dos
sistemas de saneamento

Tabela 73 . Tendéncias setoriais, eventos meteoroldgicos potencialmente impactantes e impactes potenciais das
Alteracoes Climaticas no Setor da Saude
Fonte: CEDRU (2019)

Impactes e vulnerabilidades atuais

As tendéncias observadas no periodo de 1971-2005 no Oeste revelam tendéncias significativas de
aumento da temperatura do ar tanto nas temperaturas minimas como nas maximas, embora 0 aumento
tenha sido mais pronunciado nas temperaturas minimas.

No que diz respeito as ondas de calor, ndo foi possivel identificar uma tendéncia significativa. Neste
sentido, o risco associado ao calor excessivo (entendido como 0s dias com temperaturas maximas e
minimas muito elevadas) foi classificado como “baixo”, nas regides interiores da regido e “muito baixo”
Nnos municipios proximos do litoral.

De acordo com estes elementos, residiam em 2011 aproximadamente 135.000 pessoas na area de
suscetibilidade baixa de calor extremo, dos quais sensivelmente 27.000 eram idosos.
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Figura 76 . Perigo atual de calor excessivo e populacao residente na Regidao Oeste
Fonte: INE (2011)

Apesar do perigo reduzido de calor excessivo, procedeu-se a analise do impacte deste tipo de eventos
extremos no setor da saude no Oeste, tendo em consideracdo a mais recente onda de calor sentida no
periodo estival na Regido da Grande Lisboa.

Foi analisada a mortalidade diaria nos ACES que cobrem o territdrio do Oeste!® e calculada a
distribuicao da mortalidade diaria para o periodo de calor extremo. Foi possivel identificar um pico
subito de mortalidade durante os dias da onda de calor (Figura 77). A mortalidade diaria no Oeste
durante a onda de calor de Agosto de 2018 foi 1,6 vezes superior a média didria do periodo estival,
representando um acréscimo de nove mortes por dia em excesso face o valor de referéncia.

— EHF Mortalidade ACES Oeste
. EHF 80 40 Mortalidade
Indice de didria
excesso 5 35
de calor
60 30
50 25
40 20
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20 10
10 i 5
0 . i 0
Jun Jul Ago

Figura 77 . Mortalidade diaria na Regiao Oeste durante a onda de calor de 2018

18 Mortalidade diria recolhida pelo Sistema de Informacdo dos Certificados de Obito (SICO) nos ACES do Oeste Norte, Oeste
Sul e Estuario do Tejo.
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Os incéndios sao uma poderosa fonte de producdo de material fino suspenso na atmosfera, pelo que
se reforca a possibilidade de a tendéncia de concentracdo de PMjo vir @ aumentar na sequéncia do
aumento de fendmenos meteorolégicos extremos, reducdo de precipitacao e aumento da temperatura.
Com base nos registos de concentracdo de particulas com um diametro aerodinamico inferior ou igual
a 10 microns (PM1g) entre 2008 e 2017 é possivel uma observar um maior numero de dias com
excedéncias de particulas. O padrdo de excedéncias por concentracdo de ozono na atmosfera nao é
evidente (Tabela 74).

Lourinha PM10 Ozono

(estagao de Excedéncias média (base maximo (base Excedéncias média (Base maximo (Base

fundo) (GIED) horario) horario) (GIED)] Octo-Horéria)  Octo-Horaria)
2008 0 20,3 66,2 0 49,1 75,6
2009 ‘ 0 189 78,9 19 68,4 160,4
2010 2 16,6 86,6 19 68,4 168,7
2011 ‘ 1 16,7 78,8 21 68,3 1511
2012 0 13,1 67,7 12 65,4 188,6
2013 ‘ 0 15,4 64,4 31 73,6 170,6
2014 2 14,5 83,3 12 70,4 140,6
2015 ‘ 3 15,3 129,9 3 62,7 134,6
2016 6 15,1 149,9 12 65,7 158,6
2017 ‘ 2 16,8 1110 10 66,6 1354

Tabela 74 . Qualidade do ar na Lourinha (Particulas e Ozono)
Fonte: Instituto do Ambiente - Qualar (varios anos)

A morbilidade e/ou mortalidade associada ao frio, esta muito associada as condicbes de “protecdo” dos
individuos em ambiente interior. Um estudo sobre a relacao entre a privacdo material e da habitacao
com o excesso de mortalidade no inverno por doencas do aparelho circulatério em Portugal (Almendra
et al, 2017) permitiu identificar uma probabilidade de ocorréncia do excesso de mortalidade no
inverno no Oeste face ao resto do pais. Os resultados sugerem uma distribuicdo desigual do excesso
de mortalidade no inverno na regido, com especial destaque para 0s concelhos interiores da regido.
Deste modo, considera-se que 0 aumento da temperatura do ar podera contribuir para a reducdo do
efeito do frio na saude humana no Oeste.

Em Portugal, algumas doencas infeciosas transmitidas por vetores e pela agua sdo de declaracao
obrigatoria. Com base na consulta da base de dados das doencas de declaracdo obrigatoria, foram
apurados os registos no Oeste para as doencas transmitidas por vetores. Entre dezembro de 2014 e
dezembro de 2018, foram declarados 22 casos de Febre da carraca (Febre escaro-nodular -
Rickettsiose). No mesmo periodo, foram declarados dois casos de Doenca de Lyme (ou Borreliose de
Lyme). Estas doencas sao endémicas em Portugal e a sua taxa de incidéncia em Portugal continua a ser
uma das mais elevadas dos paises da bacia do Mediterraneo. A transmissdo faz-se por via da picada
de artréopodes (na Febre escaro-nodular o vetor € a Riphicephalus sanguineus, ou carraca do cao, e no
caso da Borreliose de Lyme a picada é feita habitualmente por carracas do género /. ricinus). Para que
haja sucesso de transmissao das doencas, 0s artropodes terdo de estar infetados com os agentes
patogénicos Rickettsia conorii e Borrelia burgdorferi, respetivamente.
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Estas doencas apresentam um periodo de transmissao sazonal com maior incidéncia entre a primavera
e o inicio do verao (Sousa et a/. 2003), tanto pela densidade de artrépodes vetores que € maior nesta
altura do ano, como pelo maior contato entre hospedeiro-vetor, justificado pela maior frequéncia de
atividades em ambiente exterior.

Entre 2014 e 2018, foram declarados 22 casos de Malaria no Oeste, ndo se tratando de episodios
resultantes de um surto de doenca epidémica, mas antes de casos de malaria importada. Ndao foram
registados casos de Dengue ou de infecdo pelo virus do Zika no Oeste.

Embora sejam pouco frequentes, foram declarados no Oeste nove casos de Campilobacteriose e 41
casos de Salmoneloses.

A identificacao de impactes na saude associados a estes eventos meteorologicos nem sempre é direta,
0 que torna dificil a sua determinacdo e quantificacdo. Por este motivo, a identificacdo de impactes na
saude resultante de eventos meteoroldgicos ocorridos no Oeste podera eventualmente estar
subestimada.

Consideraram-se como eventos meteoroldgicos com relevo para a salde humana aqueles associados a
fendmenos térmicos extremos e 0s incéndios com registo de degradacao da qualidade do ar. Qutros
eventos potencialmente danosos para a saude humana, como por exemplo as cheias, tempestades ou
ventos fortes, foram excluidos desta analise, por se encontrarem ja enguadrados na analise setorial de
“seguranca de pessoas e bens”.

Com base na analise do PIC, é possivel identificar eventos com impacte direto na saude humana,
nomeadamente episddios responsaveis pelo “Doencas relacionadas com calor excessivo e/ou Incéndios
(como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos climaticos). Os tipos de eventos
responsaveis por estes impactes na saude sao em grande medida eventos de temperaturas adversas.
Podem, também em alguns casos ocorrer episodios deflagrar focos de incéndio cujas plumas terao um
impacte negativo na qualidade do ar e, desse modo, afetar a saude da populagao, nomeadamente
através de problemas do foro respiratério. Os resultados do PIC com relevancia para o setor da Saude
encontram-se sintetizados nas tabelas seguintes.

Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
Temperaturas elevadas/ondas de calor 310
Total de eventos meteorolégicos (n.°)
Incéndio rural/florestal 20
Doencas relacionadas com calor excessivo 368
Total de impactes registados (n.°)
Incéndio rural/florestal 67
Total dos eventos meteorolégicos que Temperaturas elevadas/ondas de calor 307
i i 3 i 0
tiveram importancia alta (n.%) Incéndio rural/florestal 1
Total dos eventos meteorolégicos que Temperaturas elevadas/ondas de calor 0
;iveram eficacia de resposta alta (n.9),
independente da importancia Incéndio rural/florestal 0
Total dos eventos climaticos, com Temperaturas elevadas/ondas de calor 0
importancia alta e moderada, que tiveram
eficacia de resposta baixa (n.°) Incéndio rural/florestal 0

Tabela 75 . Sintese dos resultados do Perfil dos Impactes Climaticos para o Setor da Saude
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Tipologia de Evento Detalhes Impactes Consequéncias
Temperaturas elevadas Temperatura alta, Incéndios (como Nao identificadas
humidade baixa e consequéncia de
vento forte temperaturas elevadas ou
outros eventos climaticos)
Incéndio / Incéndio Sem dados Doencas relacionadas com Ndo identificadas
florestal disponiveis calor excessivo e/ou
Incéndios

Tabela 76 . Sintese dos impactes do Perfil dos Impactes Climaticos para o Setor da Saude

Avaliacao da capacidade adaptativa regional

A capacidade adaptativa do Oeste no que diz respeito ao setor da Saude estd em grande medida
dependente da capacidade de acompanhamento de proximidade, monitorizacao do estado de saude da
populacdo, assim como a promocao da saude publica local. Desse modo, entende-se que 0S meios
existentes nas unidades de cuidados primarios sao indicadores que espelham a capacidade adaptativa
da regido.

No Oeste, 0 numero de habitantes por Centro de Saude e extensdes indica uma grande heterogeneidade
territorial. Destaca-se Torres Vedras que registava, em 2011, quase sete vezes (6,8) vezes mais
populacdo por centro de saude do que Obidos. Para além desta heterogeneidade espacial, salienta-se
0 agravamento deste indicador no tempo (Tabela 77). Em todos os municipios do Oeste o numero de
habitantes é significativamente maior em 2011 (em alguns casos chega a ser 24 vezes mais elevado)
do que em 2001.

Unidade territorial

Oeste 3861,6 27 899,1
Alcobaca 3960,9 56 643,5
Alenquer 56186 43 2940
Arruda dos Vinhos 52398 13 5485
Bombarral 6661,8 13 1555
Cadaval 17471 14 2325
Caldas da Rainha 37686 258973
Lourinha 5 848,6 25 760,0
Nazaré 37670 15 086,0
Obidos 18222 11 778,0
Peniche 68274 27 696,0
Sobral de Monte Agraco 4 4953 10 171,0
Torres Vedras 32988 795285

Tabela 77 . NUmero de habitantes por centro de saude e extensdes
Fonte: INE (2001 e 2011)

Do ponto de vista da resposta institucional, pode dizer-se que o setor da saude esta relativamente bem
organizado em termos de medidas de adaptacao as alteracdes climaticas, nomeadamente atraveés da
resposta em caso de emergéncia, na implementacdo de instrumentos que Ihe permitem a monitorizacao
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de fendmenos térmicos extremos e no planeamento interinstitucional necessario para desencadear 0s
procedimentos associados.

As tipologias de eventos meteorologicos com maior relevo apresentam diversas respostas. Em termos
gerais, a resposta a temperaturas elevadas e a ocorréncia de excedéncias dos limiares de qualidade do
ar envolvem uma cascata de procedimentos que, numa primeira fase se destinam a ativacdo de meios
e de divulgacdo de medidas de autoprotecdo a populacao e, em casos extremaos, pode implicar a
ativacdo do plano municipal de emergéncia.

Tipologia de evento e de impacte Acoes/respostas mais frequentes

- Ativacao do Plano Municipal de Emergéncia; reforco de medidas de prevencdo;
Temperaturas elevadas/ atendimento mais personalizado do servico Saude24 no esclarecimento de
ondas de calor duvidas e acompanhamento de situacdes relacionadas com o calor; divulgacao
de medidas de autoprotecao nos meios de comunicacdo social.

— Ativacao do Plano Municipal de Emergéncia; reforco de medidas de prevencdo;
atendimento mais personalizado do servico Saude24 no esclarecimento de
Incéndio rural/florestal duvidas e acompanhamento de situagdes relacionadas com o frio; divulgacao de
medidas de autoprotecdo nos meios de comunicacao social.

- Combate as chamas, limpeza de areas ardidas na envolvente; ativacdo do Plano
Municipal de Emergéncia; divulgacao de alertas e medidas de prevencado

Tabela 78 . Sintese das a¢des/respostas mais frequentes para o Setor da Saude

O impacte de fenomenos climaticos extremos na saude é multidimensional, com repercussoes
desfasadas no tempo e com niveis de gravidade distinta em individuos com contextos diferenciados.

Esta dificuldade na resposta aos impactes na saude pressupde o envolvimento de diversos agentes que
se encontram frequentemente sob a tutela de diferentes entidades (Tabela 79).

Institui¢des responsaveis pelo planeamento da resposta Institui¢des responsaveis pela execucao da resposta
- Direcao Geral de Saude (DGS) - Agrupamentos de Centros de Saude (ACES)
— Administracdo Regional de Saude (ARS LVT) - Hospitais
- Agrupamentos de Centros de Saude (ACES) - Camaras Municipais
- Autoridade Nacional de Protecdo Civil (ANPC) - Servicos Municipais de Protecao Civil
— Comando Distrital de Operacdes de Socorro de Leiria — Juntas de freguesia
(CDOS-Leiria)

- Associagbes Humanitarias de Bombeiros Voluntarios

- Instituices Particulares de Solidariedade Social — Regimentos e Companhias de Bombeiros Sapadores

- Servicos Municipais de Protecao Civil - Guarda Nacional Republicana - Grupo de Intervencao

- Associacbes Humanitarias de Bombeiros Voluntarios Protecao e Socorro (GNR-GIPS)

- Regimentos e Companhias de Bombeiros Sapadores — Policia de Seguranca Publica (PSP)

- Guarda Nacional Republicana (GNR) - Cruz Vermelha Portuguesa (CVP)

- Policia de Seguranca Publica (PSP) — Instituto Nacional de Emergéncia Médica (INEM)
- Paroquias

Tabela 79 . Identificacao de responsaveis pelo planeamento e execu¢do da resposta para o Setor da Saude

No caso dos episodios de temperaturas extremas, compete a ARS a responsabilidade de elaborar o
respetivo Plano de Contingéncia Regional e de constituir o Grupo Operativo Regional que conta com a
presenca dos diversos parceiros. Assim, entende-se que, em larga medida, as a¢des de resposta de
eventos meteorologicos com impacte na saude se apoiem na acao interinstitucional de estruturas
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distritais de protecdo civil e da seguranca social e com outras entidades, nomeadamente instituicdes
particulares de solidariedade social, paroquias, Juntas de Freguesia, Camaras Municipais, Bombeiros,
Cruz Vermelha, PSP, GNR e outros (Tabela 79).

0 planeamento da resposta do setor da saude em caso de extremos térmicos tem vindo a ser aplicado
em Portugal, essencialmente apos a onda de calor de 2003. O instrumento de planeamento para estes
episodios tem vindo a evoluir e a sofrer pequenas alteracdes. Em 2011, passou a designar-se como
Plano de Contingéncia para Temperaturas Extremas Adversas, contemplando um modulo para o
periodo de calor e um modulo para os periodos de frio.

O Plano de Contingéncia para Temperaturas Extremas Adversas tem como objetivo minimizar os efeitos
negativos do calor intenso na salude das populacoes, através de uma eficaz avaliacdo do risco e do
desenvolvimento de respostas apropriadas pelas entidades competentes da saude, com base na
disponibilizacao de toda a informacdo considerada pertinente e em colaboragao com todas as entidades
envolvidas.

A informacao ambiental proveniente de diversos organismos é diariamente comunicada ao Delegado
de Saude Regional em articulacdo com os Delegados de Saude coordenadores, que avaliam o risco para
a populacao e ativam os procedimentos definidos em consonancia.

Embora a resposta a eventos meteorologicos extremos seja tendencialmente favoravel no setor da
saude, o seu maior desafio reside, muito provavelmente, na capacidade de articulacdo entre os diversos
agentes envolvidos. A atual rede de colaboracdo encontra-se, ndo raras vezes, apoiada em iniciativas
voluntarias, com eventuais caréncias ao nivel da organizacao, da partilha de informacdo e na autonomia
da monitorizacao/resposta.

Em alguns casos, a partilha de informacdo entre agentes envolvidos na resposta a eventos extremos
nao é a desejada, quer por limitacdes legais referentes a partilha de dados, quer por auséncia de um
férum institucional gue formalize este tipo de colaboracao.

A informacdo necessaria para a monitorizacdao da populacdo vulneravel disponibilizada em formato
espacial, uniformizada e disponivel para os diversos agentes poderia eventualmente contribuir para
uma resposta mais eficaz em casos extremos de calor e/ou de frio. Por outro lado, considera-se
importante a criagdo de um 6rgdo municipal ou supramunicipal que reunisse 0s agentes envolvidos na
resposta e que pudesse contribuir para a formalizacdao de uma atuacao conjunta, independente de
iniciativas voluntarias (por exemplo, atraveés da definicdo de rondas de visitacao da populacdo idosa
conjuntas entre a GNR e delegados de saude e/ou enfermeiros do ACES).

4.5.6. Seguranca de Pessoas e Bens

Importancia do clima e impacte potencial das altera¢ées climaticas

De um modo geral, a escala planetaria, as alteracdes climaticas ameacam a seguranca humana devido
as mudancas gue provocam nas condicdes de subsisténcia, causando o aumento dos movimentos
migratorios e desafiando a capacidade dos paises e regides em manterem as condicdes necessarias de
seguranca (Adger et al, 2014).
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Por este motivo, tém vindo a ser alvo de varios estudos e analises, o que resultou em diversos trabalhos
relevantes sobre esta matéria. Em 2014, a apresentacao do projeto PESETA II, aponta para as regides
do Sul da Europa, incluindo Portugal, um agravamento da situacdo relativa as cheias, cujos estragos
podem, em 2080, duplicar face aos valores atuais. Em matéria de incéndios florestais € igualmente
antecipada a duplicacdo da area ardida que, no Sul da Europa pode atingir os 800.000 ha.

Nos projetos SIAM, SIAM_II e CLIMAAT_II, os cenarios desenvolvidos preveem, para O periodo
compreendido entre 2080-2100, o aumento generalizado da temperatura média, que em algumas
zonas do pais pode atingir os 7.°.C. Esta tendéncia é ja notéria nas séries temporais recentes em que
se identifica a tendéncia de aumento das temperaturas maxima e minima médias. E expectavel que o
numero de dias quentes (temperatura maximas a 35.°.C) e das noites tropicais (temperatura minima
superior a 20.°.C) venha a aumentar, prevendo-se igualmente um aumento do indice anual de ondas de
calor, ao contrario dos dias/noites e vagas de frio, que deverao diminuir.

As tendéncias identificadas constituem um agravamento das condi¢des propicias para a ocorréncia de
incéndios florestais severos, reforcadas pela tendéncia de diminuicdo dos valores de precipitacao.
Neste caso, 0s modelos apontam para uma concentracdo da precipitacao no inverno, diminuindo a sua
ocorréncia na primavera, verdao e outono. Esta situacdo resultara num aumento da pressdo sobre os
recursos hidricos no periodo de estio, assim como no aumento da possibilidade de ocorréncia de cheias
no inverno.

Em matéria de Seguranca de Pessoas e Bens, as vulnerabilidades associadas as alteracdes climaticas
estdo, por um lado, relacionadas com as variacdes dos parametros meteoroldgicos associados aos riscos
ja existentes, como € o caso do aumento da temperatura, com efeitos na frequéncia e intensidade de
ondas de calor, secas e incéndios florestais. Por outro, estdo ainda relacionadas com a ocorréncia de
eventos meteorolégicos extremos e a capacidade de resposta e adaptacdao das comunidades
potencialmente afetadas (UNISDR, 2015).

A conjugacdo da exposicdo e vulnerabilidade dos sistemas naturais e humanos, com a ocorréncia destes
eventos, pode desencadear situacdes de catastrofe com repercussdes sociais e econdémicas severas
(IPCC, 2012, UNISDR, 2015).

As variacdes na densidade populacional, a distribuicdo dos grupos etarios, 0 numero e tipo de edificios
e 0 uso do solo, bem como outros fatores, alteram o nivel de exposicdo e vulnerabilidade das pessoas,
dos bens e das atividades economicas a manifestacao de riscos e influenciam a capacidade de resposta
das comunidades a ocorréncia de eventos extremos (IPCC, 2012).

As consequéncias ambientais negativas resultantes das variacfes dos parametros meteorologicos e da
ocorréncia de eventos extremos, que se prolongam no tempo, como a diminuicdo da qualidade do ar,
da agua e do solo, tém efeitos diretos e indiretos no acesso a bens e, consequentemente, na qualidade
de vida dos cidadaos (Adger et a/, 2014).

As disrupcdes no funcionamento dos sistemas biofisicos, em consequéncia de eventos extremos,
trazem desafios adicionais a manutencao das infraestruturas de transporte, acesso a agua e energia e
redes de comunicacdes, para além dos efeitos nos sistemas produtivos associados a agricultura e
exploracao florestal (Adger et a/, 2014; Teixeira e Rolim, 2014).

Neste contexto, as consequéncias das alteracdes climaticas e dos eventos extremos sobre bens situam-
se principalmente na destruicao e danos em edificios e infraestruturas construidas, provocados
principalmente por incéndios florestais, cheias, ventos fortes e movimentos de vertente.
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As consequéncias destes eventos sao excecionalmente graves quando as infraestruturas em causa se
encontram localizadas em areas mais expostas e suscetiveis a eventos extremos e quando o tipo de
atividade desenvolvida nestas estruturas exige um maior nivel de protecdo, ou ainda o seu
envolvimento nas a¢des de socorro, de que sao exemplo 0s hospitais, esquadras de policia e quartéis
de bombeiros.

De um modo geral, a avaliacdao das situacGes de acidente e catastrofe tém permitido concluir que a
gravidade do impacte dos fenomenos meteorologicos extremos depende, em grande medida, do grau
de exposicdo a esses eventos e da vulnerabilidade, ao mesmo tempo que a analise das tendéncias de
evolucao da exposicao e da vulnerabilidade, sdo essenciais para compreender a probabilidade da
ocorréncia de acidentes ou catastrofes (IPCC, 2011). Por essa razdo, a gestao de riscos, que esta na
base da atuacdo do setor e a adaptacao as alteracdes climaticas centram a sua acdao na reducdo da
exposicdo e da vulnerabilidade e no aumento da capacidade de resiliéncia aos eventuais impactes
adversos dos fendmenos climaticos extremos. Assim, serdo apresentadas leituras complementares que
permitem nao so aumentar a capacidade adaptativa dos territérios e das comunidades, como tornar
esta gestao mais ajustada aos problemas futuros.

Ainda que considerando que nos exercicios de modelacdo climatica esteja sempre presente uma forte
componente de incerteza, o principio da precaucao deve presidir a definicao das opcoes futuras, pelo
que as projecdes dos modelos devem ser devidamente consideradas nas politicas de defesa da vida
humana e das infraestruturas, de modo a diminuir o risco e a suscetibilidade territorial aos eventos
meteorologicos extremos. Na tabela seguinte, estao identificadas as principais tendéncias setoriais,

assim como os impactes no setor associados as alteracdes climaticas.

A o Eventos meteorolégicos Impactes potenciais
Tendéncias Setoriais potencialmente impactantes resultantes das alteragdes climaticas
Incéndios florestais - Aumento da temperatura - Aumento da frequéncia de incéndios
frequentes, reduzida - Agravamento da frequéncia e - Alteracoes nos combustiveis florestais
area ardida intensidade dos eventos extremos (composicéo, secura)

- Aumento da drea ardida
- Aumento da exposicdo de pessoas e bens
- Danos materiais

- Perdas humanas

Cheias pouco - Aumento da intensidade da - Aumento da frequéncia e intensidade de cheias e
frequentes precipitacdo em periodos curtos inundacoes
- Agravamento da frequéncia e - Aumento da ocorréncia de cheias rapidas

intensidade dos eventos extremos — Aumento da exposicdo de pessoas e bens

— Danos materiais

- Perdas humanas

Ocorréncia de periodos - Reducdo da precipitagcdo - Maior frequéncia e intensidade de secas

de seca, - Aumento da temperatura - Aumento da exposicdo de pessoas e bens

eventualmente severa o B
- Agravamento da frequéncia e - Aumento da erosao do solo

intensidade dos eventos extremos — Agravamento da desertificacao

- Reducdo de recursos hidrolégicos, reducdo da
agua disponivel para consumo

- Perda de produtividade agricola e florestal

@ESTE PIAAC 207

PORTUGAL



Relatorio Final

A . Eventos meteorologicos Impactes potenciais
Tendéncias Setoriais potencialmente impactantes resultantes das alteragdes climaticas
Ocorréncia de ondas - Aumento da temperatura - Aumento da frequéncia e duracdo de ondas de
de calor - Agravamento da frequéncia e calor
intensidade dos eventos extremos — Aumento da exposicdo de pessoas e bens

- Efeitos negativos na saude humana

- Perdas humanas

Ocorréncia mais - Agravamento da frequéncia e - Danos materiais

frequente de ventos intensidade dos eventos extremos _ Perdas humanas

fortes (tempestades)

Maior probabilidade de - Aumento da intensidade da - Aumento da frequéncia de movimentos de
ocorréncia de precipitacdo em periodos curtos vertente

movimentos de - Agravamento da frequéncia e - Aumento da exposicao de pessoas e bens
vertente

intensidade dos eventos extremos _ Danos materiais

- Perdas humanas

Envelhecimento da - Aumento da temperatura — Reducao do conforto térmico

populagao - Agravamento da frequéncia e - ldosos mais vulneraveis a impactes na saude

intensidade dos eventos extremos  _ |qgs0s tém menor mobilidade e menor

capacidade de intervencdo no territorio, afetando
a sua capacidade de resposta

Tabela 80 . Tendéncias setoriais, eventos meteorologicos potencialmente impactantes e impactes potenciais das
Alteracoes Climaticas no Setor da Seguranca de Pessoas e Bens

Impactes e vulnerabilidades atuais

A analise dos impactes e vulnerabilidades atuais foi realizada a partir das ocorréncias registadas no
PIC que tiveram consequéncias sobre pessoas ou bens, sendo esse o critério de referéncia. Assim, sao
considerados apenas 0s eventos cuja ocorréncia tenha provocado desalojados ou feridos, bem como
aqueles que resultaram numa situacdo de exposicao imediata ao risco por parte de bens e
infraestruturas, dai tendo resultado danos ou destruicdo da totalidade ou de parte de edificios, espacos
e equipamentos publicos ou vias de comunicacdo.

Desta forma, e de um total de 742 eventos identificados, 489 tiveram impacte sobre pessoas ou bens,
tendo sido por isso considerados no ambito deste setor, constituindo-se como o universo de analise. A
maior parte estao relacionados, em primeiro lugar, com situactes de vento forte (219) e, em segundo,
com precipitacdo excessiva (204). Em terceiro lugar, surgem as situacdes relacionadas com
temperaturas elevadas (40), ainda que com um numero de referéncias bastante inferior as duas
tipologias anteriores. Identificam-se ainda eventos relacionados com galgamentos oceanicos,
tempestades/tornados, neve/gelo/geada e queda de granizo.

Considerando que o horizonte temporal de referéncia para a recolha destes eventos foi 0 periodo
compreendido entre 2000 e 2018, o total de eventos identificados representa uma ocorréncia media
de 27,2 eventos meteorologicos por ano com consequéncias sobre pessoas e bens no Oeste.

No que diz respeito aos impactes provocados por estes eventos, destacam-se 0s danos em
infraestruturas, edificios e viaturas, com mais de 300 referéncias e a ocorréncia de 105 cheias e
inundacdes. Estas sao as duas principais tipologias de impactes, representando 71% do total
identificados na sequéncia da ocorréncia de eventos meteoroldgicos extremaos.
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Do ponto de vista dos fendmenos ambientais, destaque-se a ocorréncia de 40 incéndios e de 30
deslizamentos de vertentes. Face as consequéncias que normalmente estdo associadas a estes impactes
em matéria de seguranca de pessoas e bens, a sua ocorréncia no Oeste & mais limitada
comparativamente a outras tipologias de impactes.

Esta situacdo é reforcada pelo facto de apenas um incéndio ter sido categorizado com importancia alta.
Mais uma vez, sao 0s eventos relacionados com o vento forte (167) e a precipitacao excessiva aqueles
gue tiveram maior relevancia na regiao. Ainda que esta analise se revista de alguma subjetividade, o
facto de as duas referidas tipologias de evento estarem bastante destacadas permite concluir que sdo
esses 0s eventos que mais frequentemente afetam efetivamente o territdrio do Oeste.

Considerando o total de 489 eventos, 299 tiveram uma resposta eficaz, 0 que representa uma
proporcdo na ordem dos 40%. A tipologia de eventos mais comum, relacionada com os ventos fortes,
teve 179 ocorréncias cuja resposta foi eficaz, o que representa 81,7% do total. J& no caso da
precipitacdo excessiva, onde se incluem as cheias e inundacdes, também algo frequentes, a eficacia de
resposta foi considerada satisfatoria em menos de metade dos casos (48,5%).

Nos casos das tempestades/tornados e de gelo/geada/neve a resposta dada pelas entidades foi
satisfatoria em, respetivamente, 54,5% e 50% dos casos. As tipologias de eventos onde houve menor
proporcdo de respostas eficazes a sua ocorréncia foram os galgamentos marinhos (8,3%), e as situacdes
de temperaturas elevadas, onde se incluem os incéndios (32,5%).

Neste contexto, face ao numero de ocorréncias registadas, bem como aos impactes associados, as
situacOes de vento forte sdo as que se revestem de maior importancia para o setor da seguranca de
pessoas e bens.

De acordo com o capitulo relativo a cartografia de risco, as tempestades de ventos ocorrem
principalmente a partir dos quadrantes Sul, Oeste e Norte. A distribuicdo territorial deste fenomeno é
bastante homogénea, sendo que quase toda a regido apresenta uma suscetibilidade moderada ou alta
a estes eventos. A excecdo sdao alguns fundos de vale, que tém baixa suscetibilidade aos ventos fortes,
bem como as mudancas de direcdo. As areas em gque a suscetibilidade é alta correspondem, grosso
modo, a serras e colinas, onde se verifica altitude mais elevada e, conseguentemente, maior
suscetibilidade ao vento forte e as alteracdes de quadrante. Em algumas areas urbanas de densidade
variada pode também ocorrer, em alguns casos, uma aceleracdo da velocidade do vento devido ao
fendmeno de canalizacdo, o gue contribui para uma maior suscetibilidade ao fenomeno.

Conclui-se que a suscetibilidade atual da regidao aos fendmenos de vento forte se estende de forma
moderada e alta a todo o territorio, incluindo o meio urbano, onde tradicionalmente ocorrem maiores
densidades populacionais e de edificado.

A segunda tipologia de eventos mais comum neste setor sao as situagdes de precipitagdo excessiva
que conduzem a ocorréncia de cheias e inundactes. Neste ambito, foram identificados os trocos dos
cursos de agua que apresentam perigo de cheia rapida. Ainda que ao nivel regional se tenham
identificado mais 406 km de trocos de cursos de agua, em termos comparativos com a realidade
nacional, e considerando a reduzida dimensao das bacias hidrograficas, o fator de perigosidade é
reduzido, sendo apenas relevante na escala regional.

Nao obstante, a bacia hidrografica do Rio Arnoia com uma extensao total de 4.496 ha, e que se estende
por sete concelhos, nomeadamente Alenquer, Bombarral, Cadaval, Caldas da Rainha, Lourinha, Obidos,
Torres Vedras, com guatro afluentes, € o que apresenta maior extensao de trocos inundaveis, na ordem
dos 106 km.
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Ja a bacia do rio Tornada apresenta 68,7 km de trocos inundaveis. Note-se que esta bacia se estende
por 2.475 ha em territorio de Alcobaca, Caldas da Rainha, Nazaré e Obidos. A bacia do rio Sizandro é
a terceira com maior extensdo de trocos inundaveis por cheias rapidas, na ordem dos 59,6 km. Esta
bacia ocupa territorio de quatro concelhos do Oeste (Alenquer, Sobral de Monte Agraco e Torres Vedras,
além do concelho de Mafra, da AML) tendo uma area de 3.343 ha, As restantes bacias tém extensoes
de trocos inundaveis inferiores a 50 km.

No caso das situactes associadas a temperaturas elevadas, 0s incéndios florestais constituem-se como
o fenémeno com maior potencial destrutivo em matéria de seguranca de pessoas e bens. Neste caso, 0
territorio com perigo de incéndio florestal, corresponde as areas ardidas entre 1990 e 2017. Ha
também uma natural coincidéncia dos territérios com perigo de incéndio com algumas areas de
florestas e matos em areas declivosas. Do ponto de vista territorial, ha uma dicotomia entre as areas
a litoral, onde se verifica menor parcela com perigosidade de incéndio e a zona interior, com destaque
para a zona este, onde se identificam algumas manchas de perigosidade mais extensas e continuas.

Diretamente ligado a esta tipologia de eventos estao também as situacdes de calor excessivo. De acordo
com a cartografia de risco relacionada com este evento, a suscetibilidade atual da regidao €, na sua faixa
litoral, muito baixa, tendo o territorio interior uma suscetibilidade baixa. J& no que diz respeito a
suscetibilidade a seca meteorologica, toda a regido apresenta uma suscetibilidade moderada.

Outro dos impactes identificados a partir do PIC sdao os deslizamentos de vertente, neste caso, a
perigosidade atual associada a instabilidade de vertentes é mais notdria na envolvente a Serra de
Montejunto e na vertente Oeste das Serra de Aire e Candeeiros.

VEUEVEH Detalhe das Variaveis Resultados
Vento forte 219
Precipitacao excessiva 204
Temperaturas elevadas/ondas de calor 40

Total de eventos

meteorolégicos (n.°) Agitacdo/galgamento maritimo 12
Tempestade/tornados 11
Gelo/Geada/Neve 2
Granizo 1
Danos em infraestruturas, edificios e viaturas 306
Cheias e inundacdes 105
Danos em infraestruturas de comunicacao (estradas, caminhos-de-ferro, rede de 72
comunicacoes, etc.)
Incéndios florestais 40
Deslizamento de vertentes (como consequéncia de chuvas ou outro evento 30
climatico)

Total de impactes Danos no territério costeiro (destruicdo do sistema dunar e movimentos de massa

registados (n.°) ; 8
em arribas)
Danos em mobilidrio urbano publico (contentores de RS, ecopontos e sinalizagcao 2
rodoviaria)
Falhas no fornecimento de energia e de agua 6
Alteracdes no uso de equipamentos/servicos e em cadeias de producao 3
Doencas relacionadas com calor excessivo e/ou incéndios 3
Assoreamento de foz de curso de agua 1
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Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
Vento forte 167
Precipitagao excessiva 87
Agitacdo/galgamento maritimo 5

Total dos eventos
meteoroldgicos que

tiveram importancia Tempestade/tornado 5

alta (n.°)
Temperaturas elevadas/ondas de calor 4
Gelo/Geada/Neve 2
Granizo 1
Vento Forte 179
Precipitacao excessiva 99

Total dos eventos

meteorolégicos que Temperaturas elevadas/ondas de calor 13

tiveram eficacia de

resposta alta (n.%) Tempestade/tornado 6
Gelo/Geada/Neve 1
Agitacdo/galgamento maritimo 1
Vento Forte 0

Precipitacao excessiva

Total dos eventos
climaticos, com
importancia alta e
moderada, que
tiveram eficacia de
resposta baixa (n.°)

Agitacdo/galgamento maritimo

Tempestade/tornado

Temperaturas elevadas/ondas de calor

Gelo/Geada/Neve

o o o o o

Granizo

Tabela 81 . Sintese dos Resultados do Perfil dos Impactes Climaticos para o Setor da Seguranca de Pessoas e Bens

A dinamica litoral tem também um impacte importante em matéria de seguranca de pessoas e bens,
sob a forma de galgamentos costeiros e erosao e recuo de arribas. Neste ambito, praticamente toda a
faixa costeira do Oeste se encontra em risco, independentemente da sua tipologia (arriba ou arenoso).

Este quadro de vulnerabilidades permite caraterizar as condicdes territoriais da regiao do ponto de
vista da sua exposicao aos fenomenos climaticos, o que se devera ser tido em conta na defini¢cdo das
medidas e acbes que dardo origem a componente de adaptacao as alteracdes climaticas.

Em sintese, identificam-se os principais eventos no ambito deste setor, bem como os seus impactes e
consequéncias sobre pessoas e bens, apresentados na Tabela 82. Estes constituir-se-ao como 0s
eventos de referéncia gue importa minimizar futuramente no ambito deste setor.

Os principais eventos de vento forte tiveram como consequéncias mais gravosas a queda de arvores e
estruturas, bem como danos em equipamentos publicos (contentores, sinalizacao rodoviaria e abrigos
de paragens de autocarro). Foram ainda danificadas coberturas de edificios, o que obrigou ao
realojamento de algumas pessoas. Note-se ainda que foram identificados eventos de vento forte
relevante em 14 dos 18 anos em analise, 0 que da conta da frequéncia com fendémenos deste género
afetam o territorio em causa.

As consequéncias dos episodios de precipitacdo refletem-se principalmente na ocorréncia de cheias e
inundacdes que afetam edificios e varios tipos de infraestruturas, onde se incluem as vias rodoviarias.
Ha também registos de movimentos de vertente provocados por estes episodios de precipitacdo, bem
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como abatimentos de pavimento que condicionam a circulacdo rodoviaria e a utilizacao de
equipamentos e espacos publicos. Nos 18 anos em analise, ocorreram 11 episodios relevantes de
precipitacao excessiva.

Em matéria de temperaturas elevadas, o principal impacte sdao os incéndios rurais e florestais, cujas
consequéncias sao, principalmente, a perda de biodiversidade e vegetacdo, sendo que em algumas
ocorréncias ocorreu o isolamento de pessoas e bens, numa situacdo de risco iminente para as mesmas.

Os episodios de galgamento oceanico ocorreram em 2006, 2011 e 2014. Estes eventos de agitacdo
maritima tém impactes exclusivamente no territério costeiro, e tiveram como consequéncias a
deterioracao de arribas e dos sistemas dunares, bem como inundacdes em edificios e a destruicdo de
equipamentos de praia.

Consequéncias semelhantes tiveram os episodios de tempestades/tornado, ja que se verificaram
principalmente consequéncias na area litoral, o que indica que estes eventos tém 0s seus principais
efeitos concentrados nas zonas junto ao mar. A destruicdo e 0s danos em embarcacdes, em coberturas
de edificios e estruturas temporarias sdo as suas consequéncias mais gravosas.

Finalmente, os eventos relacionados com a neve/gelo/geada e a queda de granizo ocorreram apenas
uma vez cada nos Ultimos 18 anos, ainda que tenham tido consequéncias significativas. Devido a sua
ocorréncia, destacam-se o isolamento de pessoas e a inundacdes de equipamentos publicos (quartel de
bombeiros). Assim, ainda que ocorram menos frequentemente que outras tipologias de eventos, tém
um potencial destrutivo assinalavel gue importa prevenir.

E com base neste quadro de eventos, impactes e consequéncias em matéria de seguranca de pessoas
e bens no Oeste que deverdo ser desenvolvidas medidas que promovam a adaptacdo as alteracoes
climaticas, considerando que ocorreram ja eventos extremos que terdo induzido a adaptagao dos varios
sistemas sociais, como o de protecdo civil.

Tipologia de Evento Detalhes Impactes Consequéncias

Vento Forte - Episodios de - Danos em infraestruturas, - Queda de arvores e de estruturas
(2003, 2006, 2007, vento muito edificios e viaturas temporarias e danos em abrigos de
2008, 2003, 2010, intenso Danos em infraestruturas de paragens rodoviarias;

2011, 2012, 2013,
2014, 2015, 2016,
2017, 2018)

comunicacao (estradas,
caminhos-de-ferro, rede de
comunicacoes, etc.)

Falhas no fornecimento de
energia e de agua

Danos em mobilidrio urbano
publico (contentores de RS,
ecopontos e sinalizacao
rodoviaria)

Danos nas estruturas de
distribuicao de eletricidade e de
telecomunicacoes

Quedas de elementos de estruturas
edificadas

Danos nas coberturas de edificios

Danos e arrastamento de
contentores e de sinalizacao
rodoviaria

Realojamento de pessoas

Precipitacao

- Precipitacdo

Cheias e inundacdes;

Inundacgdes em habitacdes,

2‘;;?521804 006 intensa e, em Deslizamento de vertentes garagens e estruturas de apoio
2007, 2009, 2012, alguns casos, DEMGS & mEbiiEHe UrbEne Inundacdes em espacos publicos e
2013, 2014, 2015, concentrada comerciais

2017 e 2018)
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publico (contentores de RS,
ecopontos e sinalizacao
rodoviaria)

Danos em infraestruturas,
edificios e viaturas

Inundagdes de vias de comunicacao

Queda de elementos de estruturas
edificadas.

Deslizamento de terras e
abatimento de pavimentos

- Queda de arvores
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Tipologia de Evento PISEILES Impactes Consequéncias

Temperaturas - Temperatura - Incéndio florestal; - Alteracdes na biodiversidade e
elevadas/ondas de ) 3

calor / elevada, - Doengas relacionadas com vegetacao

(2005, 2009 e 2011) humidade calor excessivo e/ou - Corte de vias

relativa reduzida cAndi
incéndios - Isolamento de pessoas e bens

— Alteracdes no uso de
equipamentos/servicos e em
cadeias de producao

Agitacdo/galgamento - Agitacdo - Danos no territério costeiro - Queda de blocos de arriba
maritimo i -~ ; L L
maritima e (destruicao do sistema dunar — Destruicdo de estruturas de apoio a
(2006, 2011 e 2014) invasao do mar e movimentos de massa em praia
arribas)

- Inundacdes em habitacdes,

- Danos em infraestruturas, garagens e estruturas de apoio

edificios e viaturas . :
— Destruicao do sistema dunar

Tempestades/ - Episodio de — Danos no territério costeiro - Danos em embarcacoes
tornado ; ica i o
vento muito (destruicao do sistema dunar — Danos nas coberturas de edificios
(2014, 2017 € 2018) intenso e e movimentos de massa em i
) ) - Queda de arvores e de estruturas
localizado; arribas) . ’
o ) temporarias e danos em abrigos de
- Precipitacao - Danos em infraestruturas, paragens rodoviarias
intensa edificios e viaturas
- Quedas de elementos de estruturas
edificadas
Gelo/geada/ neve - Queda intensa - Danos em infraestruturas, - Colapso de cobertura de posto de
(2006) de neve edificios e viaturas combustivel
- Dificuldade na acessibilidade e
isolamento de pessoas e viaturas
- Corte da circulacdo automovel
Granizo - Queda intensa — Alteracdes no uso de - Inundacoes de infraestruturas
(2006) de granizo equipamentos/servicos e em publicas

cadeias de producdo

Tabela 82 . Principais eventos com impacte no Setor da Seguranca de Pessoas e Bens

Porém, considerando o principio da precaucdo e a definicdo de um quadro de vulnerabilidades futuras,
é pertinente definir um conjunto de acdes que visem tornar as comunidades mais resilientes e 0s
sistemas de resposta mais capazes em matéria de prevencdo e socorro de pessoas e bens no caso de
ocorréncia de eventos meteoroldgicos extremaos

Avaliacao da capacidade adaptativa regional

Neste ponto, sdao analisadas as acdes desenvolvidas no ambito da ocorréncia de eventos
meteorologicos relevantes do ponto de vista setorial, tendo por base o PIC. Assim, pretende-se
identificar a forma como se lidou com os efeitos adversos destes eventos, 0 que representa um
indicador da capacidade adaptativa atual da regido.

Esta capacidade adaptativa sera diretamente proporcional aos instrumentos, acdes e recursos que a
regiao dispbe para fazer face a estes eventos, 0 que esta relacionado com a capacidade de intervencdo
e resposta das entidades competentes, contribuindo para a melhoria da resiliéncia e para a reducdo
dos impactes negativos resultantes destes fendmenos.
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No que diz respeito ao setor em causa, a respostas dadas tém natureza diversificada, 0 que também
esta relacionado com a diversidade de eventos que afetam pessoas e bens. Ainda assim, salientam-se
todas as acdes desenvolvidas que tém em vista a atenuacao das consequéncias sobre pessoas e sua
saude, bem como a reposicdo das condicdes de normalidade.

Na tabela seguinte, sao identificadas as acoes e respostas mais frequentes para as varias tipologias de
evento e impactes. Da sua analise conclui-se que, na maioria dos eventos, ha uma forte preocupacao
com o restabelecimento das condicdes de normalidade, principalmente através da limpeza e remogdo
de destrocos nas vias ou espacos publicos e/ou do desentupimento de sumidouros de modo a garantir
a sua desobstrucao o mais brevemente possivel, permitindo quer a circulacdo dos meios de resposta
qguer a mobilidade dos cidaddos e diversos agentes economicos.

Além das respostas especificas as condi¢cdes individuais de cada tipologia de evento e impacte, sao
também identificadas acbes que visam registar as ocorréncias e transmitir as mesmas as entidades
proprietarias ou responsaveis pela gestdo e manutencdo dessas infraestruturas. E disto exemplo a
situacdo de queda de postes da rede elétrica ou de telecomunicacoes, cabendo as entidades gestoras
destas redes a reposicdo dos mesmos.

NOS €asos em que as consequéncias dos eventos afetaram diretamente pessoas, € realizado o
encaminhamento para realojamento ou sdao desenvolvidos 0s esforcos necessarios para a sua
localizacdo e salvamento.

Observando as acGes e respostas desenvolvidas ( Tabela 83), é percetivel uma diversidade de tipologias
que obrigam ao envolvimento de varias entidades. Isto resulta numa necessidade de constante
articulacao entre diversas estruturas que, ainda que cooperantes entre si, tém abordagens
complementares, podendo ndo ser totalmente coincidentes na sua atuagao do ponto de vista territorial
ou técnico.

Na Tabela 84, estao identificadas as entidades responsaveis pelo planeamento da resposta e pela
execucao da mesma as tipologias de eventos relacionadas com a seguranc¢a de pessoas e bens.

Tipologia de evento e de impacte Acdes/respostas mais frequentes

- Vento forte: Danos em infraestruturas (incluindo - Reposicdo da normalidade, através da limpeza e remocdo de
de comunicacao), edificios, viaturas, em destrocos
mobiliario urbano publico (contentores de RS,
ecopontos e sinalizacao rodoviaria) e falhas no
fornecimento de energia e de agua

- Reposicdo de contentores e sinaléticas
- Refixacdo de estruturas

- Registo e reporte de ocorréncias as entidades gestoras das
infraestruturas afetadas

- Realojamento e encaminhamento de municipes afetados

— Precipitacdo excessiva: cheias e inundacoes, - Reposicao da normalidade, através do desentupimento e
deslizamento de vertentes; danos em desobstrucao de sumidouros
infraestruturas, edificios, viaturas e mobiliario - Remocio de destrocos

urbano publico (contentores de RS, ecopontos e

e . - Reposi¢ao de contentores e de sinaléticas
sinalizacao rodoviaria)

- Sinalizacao de perigos

- Registo e reporte de ocorréncias para as entidades gestoras
das infraestruturas afetadas

- Instalacdo de bombas para remocao da agua

- Encaminhamento de municipes afetados

- Temperatura elevada: Incéndio florestal, doencas - Combate e rescaldo do incéndio florestal
relacionadas com calor excessivo e/ou incéndios,  _ pegistq e reporte de ocorréncias para as entidades gestoras
alteraces no uso de equipamentos/servicos e em das infraestruturas afetadas

cadeias de producao
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Tipologia de evento e de impacte Acoes/respostas mais frequentes

- Galgamento oceanico: danos no territorio costeiro - Sinalizacdo e interdicdo das zonas de risco
(destruicao do sistema dunar e movimentos de - Reposicdo da normalidade, através do desentupimento e
massa em arribas) e em infraestruturas, edificios desobstrucao de sumidouros
e viaturas

— Remocado de areias, destrocos

— Recuperacdo de estruturas afetadas (protecdo dunar e acessos

de praia)
- Tempestades/tornado: danos no territério - Limpeza e remogao de destrogos
costeiro (destruicao do sistema dunar e - Registo e reporte de ocorréncias para as entidades gestoras
movimentos de massa em arribas) e em das infraestruturas afetadas

infraestruturas, edificios e viaturas L . 3 .
- Sinalizacdo e isolamento das areas afetadas e em risco

- Gelo/geada/neve: danos em infraestruturas, - Limpeza de estradas
edificios e viaturas - Salvamento de pessoas e viaturas isoladas

- Queda de granizo: alteracbes no uso de — Reposicdo da normalidade através da remocdo de agua e
equipamentos/servicos e em cadeias de destrocos
producdo.

Tabela 83 . Sintese das acdes/respostas mais frequentes para o Setor da Seguranca de Pessoas e Bens

Institui¢des responsaveis pelo planeamento da resposta Institui¢des responsaveis pela execucao da resposta

- Autoridade Nacional de Protecao Civil (ANPC)
Bombeiros Voluntarios Municipais

- Camaras Municipais (CM)
— Capitania do Porto de Peniche (CPP) — Departamentos e servicos municipais (obras, ambiente,

- Comando Distrital de Operacdes de Socorro de Leiria protecdo civil e apoio social)

(CDOS) - Guarda Nacional Republicana (GNR)
- Departamentos e Servicos Municipais - Piguetes da EDP e de empresas de telecomunicacoes
- Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas - Policia de Seguranga Publica (PSP)

(ICNF)

Tabela 84 . Identificacao de responsaveis pelo planeamento e execucdo das respostas para o Setor da Seguranca de
Pessoas e Bens

Destacam-se 0s servicos municipais de protecao civil e os corpos de bombeiros voluntarios dos varios
municipios, envolvidos na quase totalidade de eventos reportados. Entre estes, e as forcas de
seguranc¢a, nomeadamente a GNR e a PSP, recai grande parte da responsabilidade de resposta a eventos
relacionados com a protecdo de pessoas e bens.

Por outro lado, sobre as instituices responsaveis pela coordenacao da resposta, recai a obrigacao de
alertar e prevenir para a ocorréncia destes fendmenos, coordenando a atividade de emergéncia e
socorro, tendo por principio a seguranca de pessoas numa primeira fase, e de edificios e infraestruturas
noutra.

Considerando que nado se identificaram eventos com importancia alta e com uma resposta pouca eficaz,
a cooperacao entre todas as entidades envolvidas no exercicio de alerta, prevencao e resposta aos
eventos meteorolégicos conclui-se eficaz.

Para esta situacdo, contribuem os instrumentos de planeamento de emergéncia, de que sao exemplo
0s PMEPC e Protecao Civil ou os PMDFCI.
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Também o Plano de Gestdo da Regidao Hidrografica (PGRH) das Ribeiras do Oeste (RH5) tém uma
componente dedicada a analise de perigos e riscos, identificando as cheias e zonas inundaveis, o que
contribui igualmente para a capacidade adaptativa regional.

Mais recentemente, a revisdo da Avalia¢do Preliminar dos Riscos de Inundac6es permitiu identificar 71
areas de risco potencial significativo de inundacdao, onde se incluem territérios do Oeste, no que
constitui mais um documento de referéncia para a adocdo de estratégias de adaptacao.

Ainda neste dominio, o Programa de Orla Costeira (POC) Alcobaca - Cabo Espichel, publicado pelo
Despachon. 9166/2011, desenvolveu uma componente relacionada com o regime de salvaguarda aos

riscos costeiros que pode contribuir para atenuar os perigos associados a dinamica litoral que, como ja
observado, impactam também o setor da seguranca das pessoas e bens.

Finalmente, outros documentos de planeamento, de que sdo exemplo o Plano Regional de Ordenamento
do Territério do Qeste e Vale do Tejo (PROT OVT), bem como varios Planos Diretores Municipais de
cada concelho apresentam objetivos relacionados com a conservacdo das condicdes de seguranca
tendo em visto o aumento da capacidade de resposta das comunidades.

Todos estes planos e documentos se constituem como um importante referencial em matéria de
adaptacdo as alteragoes climaticas, devendo ser considerados por todas as entidades envolvidas no
processo de prevencao, planeamento e resposta aos eventos meteorologicos extremos que constituem,
em Ultima analise, o garante da seguranca de pessoas e bens.

4.5.7. Recursos Hidricos

Importancia do clima e impacte potencial das altera¢bes climaticas

Os potenciais impactes resultantes das alteracdes climaticas sobre o setor dos recursos hidricos far-
se-do sentir diretamente sobre a disponibilidade de agua, também sobre a qualidade da agua e,
indiretamente, sobre 0 aumento da procura de agua.

No que respeita a disponibilidade de agua, determinardo alteracdes no regime de precipitacdo,
conduzindo a variacdes na disponibilidade de aguas superficiais e subterraneas que, nao so no Oeste,
mas de uma forma geral em Portugal continental, corresponderdo, no essencial, a diminuicdo dessas
disponibilidades. Adicionalmente, verificar-se-a um aumento da frequéncia e intensidade de
fendmenos extremos (cheias e secas). Por outro lado, serdo sentidos impactes negativos sobre a
qualidade da &gua, nomeadamente associados ao aumento da temperatura do ar, que poderao
determinar um incremento dos processos de eutrofizacao, bem como alteracdes sobre o regime térmico
de massas de agua Iénticas.

Os impactes sobre a procura de agua serdo funcdo do papel estruturante dos recursos hidricos em
diversos dominios e dependerdo de como a procura de agua por parte de cada setor serd influenciada
pelas alteracdes climaticas. As previsdes de aumento de temperatura média anual fazem prever um
natural aumento da procura.

Os recursos hidricos desempenham um papel central como transmissor ou mediador dos impactes das
alteracdes climaticas, que se fardo sentir nos diversos setores das atividades econdémicas e sociais, bem
como no ambiente, repercutindo-se assim nos trés pilares da sustentabilidade (Figura 78 . Sintese dos
impactes das alteracdes climaticas sobre 0s recursos hidricos
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Fonte: Oliveira et a/ (2013).

De uma forma geral, as alteracdes climaticas irdo determinar um aumento da precipitacdo total anual
nos tropicos e nas regides com latitudes mais elevadas, e um decréscimo dessa precipitacao nas regides
subtropicais e de latitudes médias (IPCC, 2007). Em Torres Vedras, os resultados das simulacoes
climaticas indicam que, no que respeita aos recursos hidricos, o territorio apresenta maior
predisposicao para ser afetado negativamente por reducao da precipitacdo total anual, aumento da
temperatura média anual, ondas de calor, secas mais frequentes e intensas e por excesso de
precipitacao concentrada em curtos periodos de tempo (EMAAC-Torres Vedras 2016).

O previsivel aumento da temperatura do ar assumird uma particular relevancia ao nivel da
disponibilidade dos recursos hidricos, uma vez que é condicionante direta de outras variaveis
hidrologicas, particularmente da precipitacdo e da evapotranspiracdo. Um aumento da temperatura
levard ao aumento da evapotranspiracdo. A transpiracao das plantas sera ainda afetada pelo
comportamento dos estomas e pela concentragdo de CO, na atmosfera. Assim, 0 aumento da
temperatura e da evapotranspiracdao, bem como a diminuicdo da precipitacao, determinardo a
diminuicao da humidade do solo, tendo grande influéncia na produtividade primaria, aumentando as
necessidades de agua por parte do setor agricola (Oliveira et a/. 2013; Sebanek 1992).

Emissdes de
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| Temperatura Biodiversidade
I do ar l
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1 L1 Socios
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¥
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‘ ¥ A ' Y
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de ﬂﬂl.la 1 hu de ﬂﬂuﬂ
Balango hidrico

Figura 78 . Sintese dos impactes das alteracdes climaticas sobre 0s recursos hidricos
Fonte: Oliveira et a/. (2013)

No que diz respeito a disponibilidade de recursos hidricos superficiais, o regime de escoamento sera
claramente afetado pelas alteracdes no regime de precipitacdo. Assim, as alteracdes climaticas
projetadas para o territdorio nacional poderdo ter efeitos negativos no regime de escoamento, ndo so
na diminuicao do total anual, como também na sua distribuicdo ao longo do tempo. Acresce ainda o
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facto de ndo ser linear a relacao entre as variacdes do volume de precipitacao e a variacdo do volume
de escoamento superficial. Assim, por norma, a reduc¢ado da precipitacao tende a provocar uma reducdo
do escoamento superficial proporcionalmente mais elevada, agravando as situacdes de stress hidrico
(Oliveira et al. 2013).

No gue se refere as reservas de agua subterranea, Bates ef a/ (2008) afirmam que, de uma forma
global, os niveis freaticos tém vindo a baixar, mas que isso se deve, principalmente, a inadequada
gestdo desses recursos, onde a taxa de recarga do aquifero é inferior a taxa de captacdo. Devido a
reacao muito lenta dos aquiferos a alteracdes nas suas taxas de recarga, e também a falta de dados
disponiveis, ainda ndao foram observadas variacdes nas taxas de recarga provocadas pelas alteracdes
climaticas. Apesar disso, é certo que as alteracdes climaticas irdo provocar um aumento da procura de
agua e, consequentemente, um aumento da taxa de captacdo de aguas subterraneas, guando as
necessidades nao forem supridas através de aguas superficiais (PGRH5A 2016D).

Por outro lado, e apesar de ainda nao terem sido observados impactes diretos sobre as taxas de recarga
dos aquiferos, sabe-se que 0 aumento da variabilidade da precipitacdo, associada as alteracoes
climaticas, tera repercussoes indiretas no regime de recarga, com consequéncias negativas ndo sé para
a quantidade armazenada, mas também na propria qualidade das dguas subterraneas. Deve ser referido
que, no Oeste, grande parte das massas de agua subterraneas se encontram nas imediaces da costa
Portuguesa, e encontram-se sujeitas a intrusao marinha, que tende a ser maior ndo s6 nos periodos de
estio, altura em que se verifica uma menor recarga do aquifero, mas também quando se verifica sobre-
exploracao do mesmo, uma vez que o rebaixamento do nivel freatico promove 0 avanco da agua do
mar para o Continente (Novo, 2007). Estes fatores tendem a ser mais impactantes com as alteracoes
climaticas previstas funcao do prolongamento dos periodos de estio e do aumento da procura de agua,
em resultado do aumento da temperatura média, das ondas de calor e da reducao da precipitacao
média anual.

O futuro regime de escoamento, para além de poder vir a ser condicionado pelas alteracdes climaticas,
podera também ser afetado por intervencao humana, decorrente de derivacdes e regularizacao dos
caudais escoados e de interacOes entre as massas de agua superficiais e subterraneas, o que torna
dificil uma previsao rigorosa desse regime (Oliveira et a/. 2013).

Assim, pode-se concluir que os impactes mais significativos sobre as disponibilidades de agua serdo
determinados pela variabilidade da precipitacao sobre as bacias hidrograficas, como parte da
variabilidade do clima. Estes impactes podem ser amplificados, por exemplo, pelo crescimento
socioecondmico, turismo, pelas politicas de gestao da agua e de ordenamento do territorio, bem como
pelas alteracdes do coberto vegetal (Oliveira et a/ 2013).

No que diz respeito aos eventos extremos provocados pelas alteragdes climaticas, os estudos e
simulacdes realizadas evidenciam um agravamento destes fendmenos, ou seja, 0s fendomenos extremos
terao tendéncia para ser mais frequentes e mais intensos. O nUmero e a intensidade das cheias tem
vindo aumentar, bem como os custos que lhes estao associados, e a intensidade e duracdo das secas
tem vindo a crescer em diversas zonas do globo, particularmente nas regides afetadas
simultaneamente pelo aumento da temperatura média e pela maior variabilidade da precipitacdao ao
longo do ano (Bates et a/ 2008; IPCC 2007; Oliveira et a/. 2013). Estes impactes terao de ser,
obrigatoriamente, conjugados com outras pressdes de natureza ndao meteoroldgica e hidrologica,
nomeadamente as relacionadas com o ordenamento do territério e o crescimento demografico e
economico, que poderdo determinar um aumento da procura.
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As alteracdes climaticas terdao repercussdes nao so nas disponibilidades, mas também na qualidade da
agua disponivel. De uma forma geral, o impacte direto mais significativo é decorrente do aumento da
temperatura da agua, que tera como possiveis consequéncias a aceleracao dos processos de
eutrofizacdo, desenvolvimento de fungos e aumento da atividade bacteriana. Como agravante, em
situacGes climaticas extremas, os periodos de estratificacdo térmica em massas de agua lénticas,
caracteristicos dos meses mais quentes do ano, podem ser substituidos por periodos de
homogeneizacao térmica a temperaturas elevadas, em funcao da diminuicdo do volume armazenado e
do aumento da temperatura (Almeida 2013; Oliveira et a/. 2013).

Para além das consequéncias do incremento da temperatura na qualidade da agua, a propria alteracao
do regime de precipitacao associado as alteracdes climaticas podera ter também impactes sobre a
qualidade da agua. Situaches de precipitacao particularmente intensa originam caudais de cheia mais
elevados, 0s quais podem ser responsaveis pela degradacao da qualidade da agua devido ao transporte
de maiores guantidades de sedimentos e nutrientes ou, nas regides com maior incidéncia de atividade
agricola, podera determinar o arrastamento e transporte de maiores quantidades de fertilizantes e de
fitofarmacos, afetando, ndao s6 as massas de agua superficiais, mas também as massas de 3agua
subterraneas.

A maior intensidade da precipitacao pode também aumentar a pressao sobre os sistemas de drenagem
de dguas residuais, especialmente quando esses sistemas sao unitarios ou mistos, determinando a
reducdo da capacidade de tratamento instalada.

No que diz respeito aos efeitos da reducdao das disponibilidades de agua sobre a sua qualidade, as
principais consequéncias deverao verificar-se na diminuicdo da capacidade de autodepuracdo dos
cursos de agua, determinando 0 aumento da concentracdo de poluentes, devido a reducao de caudal, e
estando também relacionada com a reducdo do teor em oxigénio dissolvido na agua, condicionando
uma série de reacdes quimicas e bioldgicas que se desenvolvem normalmente no meio hidrico (Oliveira
etal 2013).

No que concerne a qualidade das aguas subterraneas, as alteracdes climaticas e o consequente aumento
da temperatura podera aumentar o nivel de salinizacdo dos aquiferos devido a reducdo da taxa de
recarga, independentemente das intrusdes salinas que possam ocorrer (IPCC 2007; Oliveira et al. 2013).

Na Tabela 85, sdo sistematizados 0s potenciais impactes sobre os recursos hidricos decorrentes das

alteracGes climaticas.

. .. Eventos meteorolégicos potencialmente Impactes potenciais resultantes das alteragdes
Tendéncias setoriais impactantes no setor climaticas
Manutencao das reservas - Aumento da temperatura média - Diminui¢ao da quantidade de agua
. . anual armazenada
estratégicas de agua
superficial - Reducdo da precipitacao média anual - Diminuicdo da qualidade da agua
- Diminuicao do escoamento armazenada
superficial - Fenémenos extremos de precipitacao irao
- Aumento da evapotranspiracao incrementar o arrastamento de poluentes

) até as massas de agua
- Aumento dos fenémenos extremos

de precipitacao

Manutencio das - Aumento da temperatura média - 0 aumento da tempergtgra e a,dAlmlnumao
. ” anual do escoamento superficial trard impactes
infraestruturas ja i b lidade da &
existentes no tratamento - Reducao da precipitacdo e do MEgativos sobre a qualidade da agud,
escoamento superficial aumentando os correspondentes custos de
tratamento
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A o Eventos meteorolégicos potencialmente Impactes potenciais resultantes das alteragoes
Tendencias setoriais impactantes no setor climaticas
de aguas para consumo - Aumento dos fenémenos extremos
humano de cheias e de secas
Manutencio das - Aumento dos fenémenos extremos - Reducado da capacidade dos sistemas de
. . de precipitacdo drenagem podera dar lugar a ocorréncia de
infraestruturas ja P pitac hei SEM D &

cheias

existentes no tratamento
- Em casos em gue os sistemas de drenagem

de aguas sdo unitarios, poderdo ocorrer
problemas ao nivel do funcionamento das

de aguas residuais

ETAR
Melhor gestdo dos recursos  ~ Aumento da t?mperaturg rnedja - O,S c'onstrangmjentos nas disponibilidades
P anual e reducao da precipitagdo e do hidricas poderao trazer problemas na
hidricos e da sua o o
escoamento gestao integradas dos recursos hidricos

integragao nos diferentes

setores - Aumento da evapotranspiragao

Tabela 85 . Tendéncias setoriais, eventos meteorologicos potencialmente impactantes e impactes potenciais das
Alteracoes Climaticas no Setor dos Recursos Hidricos

Impactes e vulnerabilidades atuais

A Tabela 86 sintetiza os resultados decorrentes da analise do PIC e da recolha documental
complementar relativa aos impactes verificados no territorio do Oeste, identificando os impactes atuais
mais relevantes sobre o setor dos recursos hidricos.

Através da analise do PIC, foram apurados um total de 156 eventos meteorolégicos extremos ocorridos
desde o inicio do século XXI. Os resultados decorrentes desta analise permitiram identificar os impactes
e consequéncias mais relevantes para o setor dos recursos hidricos que estdo associados aos seguintes
eventos climaticos, de acordo com o apresentado na tabela:

Precipitacdo excessiva (123);

Precipitacao excessiva associada a vento forte (11);

Tempestade/tornados (1);

Temperaturas elevadas/ondas de calor (21).

VEUEVEH Detalhe das Variaveis Resultados
Precipitacdao excessiva 123
Total de eventos Precipitacdao excessiva e vento forte 11
meteorolégicos (n.%) Temperaturas elevadas/ondas de calor 21
Tempestade/tornados 1
Alteracdes nos estilos de vida 156
Cheias/inundacbes 150
Danos em infraestruturas 91
Total de impactes Incéndios 22
R Interrup¢do/reducdo do fornecimento de agua e/ou da sua qualidade 10
Danos em infraestruturas energéticas 1
Deslizamento de vertentes 16
Precipitacdo excessiva 80
Total dos eventos Precipitacdo excessiva e vento forte 0
meteorologicos que Temperaturas elevadas/ondas de calor 3
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Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
tiveram importancia Tempestade/tornados 0
alta (n.9)
Precipitacao excessiva 86
Total dos eventos Precipitacdo excessiva e vento forte 9
meteorolégicos que
tiveram eficacia de Temperaturas elevadas/ondas de calor 0
resposta alta (n.°)
Tempestade/tornados 1
Precipitacao excessiva 0
Total dos eventos prtacao
climaticos, com Precipitacao excessiva e vento forte 0
importancia alta ou
moderada, que Temperaturas elevadas/ondas de calor 0
tiveram eficacia de
resposta baixa (n.°) Tempestade/tornados 0

Tabela 86 . Sintese dos resultados do Perfil dos Impactes Climaticos para o Setor dos Recursos Hidricos

A maioria dos impactes e consequéncias registadas no Oeste, relacionadas com 0s recursos hidricos, €
decorrente de eventos meteorologicos onde se verifica a ocorréncia de periodos de precipitacdo
excessiva. 0s principais impactes decorrentes do excesso de precipitacdo concretizam-se em
inundac¢des/cheias com danos para as infraestruturas (publicas e privadas), principalmente devido ou
ao entupimento/obstrucdo dos sistemas de escoamento de aguas pluviais, ou pelo seu
subdimensionamento face as alteracfes nos regimes de precipitacdo. O excesso de precipitacao
também originou diversos deslizamentos de terras que nos casos identificados resultaram em danos
nos sistemas de abastecimento de 3agua, concretamente na rutura de condutas, interrompendo o
fornecimento de agua as populacdes.

Os principais impactes relacionados com 0s recursos hidricos que resultam de temperaturas
elevadas/ondas de calor, estao associados principalmente a incéndios florestais e/ou agricolas, que tém
como consequéncia pressdes sobre a qualidade dos recursos hidricos, nomeadamente ao nivel do
potencial arrastamento de solidos, determinado por precipitacdo e consequente geracdo de escoamento
de superficie apds a ocorréncia dos fogos. E importante salientar que as pressdes sobre 0s recursos
hidricos se fazem sentir ndo sO sobre a qualidade dos mesmos, mas também sobre as correspondentes
disponibilidades. Nos dias de elevadas temperaturas e ondas de calor, para além de se verificarem
maiores taxas de evaporacdo nas massas de agua, verificam-se pressdes acrescidas ao nivel dos
pedidos do setor urbano e agricola.

Deve ser referido que, apesar das projecoes climaticas indicarem uma reducdo da precipitacdo média
anual e uma reducado do indice de seca SPI, nao foi identificado no PIC nenhum evento associado a
secas. Contudo, a reducao da precipitacao média anual e 0 aumento do numero médio de dias de verdo
(consequente aumento das taxas de evaporacao), sao projecoes que se irao verificar na grande maioria
de Portugal, sendo atualmente uma vulnerabilidade de diversas zonas do territorio nacional. De
seguida, é apresentado o indice de escassez (WEI+) por bacia e por regido hidrografica (Figura 79),
onde podemos verificar que no Oeste se verifica uma escassez moderada, relativamente perto da
escassez severa, sendo a segunda regidao de Portugal continental que apresenta maior escassez hidrica.

Adicionalmente, foi identificado no PIC o assoreamento da foz do rio Alcoa que, por se tratar de um
evento relevante, é aqui referenciado. Contudo, a sua eventual ligacdo as alteracdes climaticas
necessita de um estudo mais aprofundado, por diversas ordens de razbes. Em primeiro lugar, a
frequéncia com gue ocorre este assoreamento e, em segundo lugar, a origem desse assoreamento, que

GESTE PIAAC 221

PORTUGAL



Relatorio Final

podera, eventualmente, ter origem em correntes maritimas, nao se enquadrando, desta forma, no setor
dos recursos hidricos.

Perante todos 0s eventos inventariados e seus respetivos impactes, verifica-se que as alteracdes nos
estilos de vida das populacdes sdo um impacte transversal a todo o tipo de eventos meteorolodgicos
extremos, na medida em que afetam o acesso das populacdes a bens e servicos de primeira
necessidade, condicionando e afetando a sua qualidade de vida. Segundo a cenarizagdo climatica
realizada, as projecdes para o territdrio do Oeste, indicam, entre outros, 0 aumento da precipitacdo no
inverno, aumento da frequéncia de dias muito quentes e ondas de calor, diminuicao da precipitacdo na
primavera, verdo e outono, e aumento do numero de dias de verdo. Estas projecbes indicam que 0s
eventos extremos terao uma maior probabilidade de ocorréncia, revelando que a necessidade de
alteracdes nos estilos de vida deve ser cada vez mais considerada numa perspetiva de adaptacdo as
alteractes climaticas.

Ribeiras do Algary

WEI+ inferior a 10% - Sem Escasses Figura 79 . indice de escassez por bacia e
‘WEI+ entre 10% e 20% - Escassez Reduzida

por regido hidrografica, 2016
Fonte: APA (2006)

Na Tabela 87, sao apresentados, de forma sucinta, os impactes e consequéncias mais importantes
associadas a cada tipologia de evento e com relevancia para o setor dos recursos hidricos no Oeste.

Apos identificacdo dos principais impactes e consequéncias resultantes dos eventos extremaos
registados no Oeste, e cruzando essa informacao com a cartografia de risco atual, é possivel identificar
as principais vulnerabilidades do setor dos recursos hidricos face as mudancas climaticas ja registadas.

O PIC permitiu identificar a precipitacdo excessiva como 0 evento que mais impactes e consequéncias
provocou no Oeste no que respeita o setor dos recursos hidricos. Cruzando a informacdo da cartografia
de risco, nomeadamente a referente a instabilidade de vertentes e erosdo hidrica do solo, com 0s
impactes e consequéncias provocados por precipitacdo excessiva, verifica-se que o territorio possui
vulnerabilidades ndo so ao nivel da estabilidade de vertentes, que podera levar a rutura de condutas
de abastecimento de agua, mas também no que respeita a erosao do solo e consequente perda do
mesmo que ira favorecer fenomenos de washoutapos a ocorréncia de incéndios florestais ou agricolas.
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Tipologia de
Evento

Precipitacao
Excessiva

(2000 - 2018)

- Periodos de

Detalhes Impactes

precipitacao
intensa durante
varias horas

Precipitacao de terras
excessiva durante
curtos periodos de

- Cheias e inundacdes (danos
em infraestruturas, edificios,
estabelecimentos comerciais)

- Aluimentos e deslizamentos

Consequéncias

- Condicionamento do acesso dos
cidaddos a bens e servicos

- Danos nos sistemas de abastecimento
de agua

- Entupimento de aquedutos

- Entupimento de coletores de aguas
pluviais

tempo
- Falhas no abastecimento de agua as
populacoes
- Rombo em digue no rio Alcoa
Temperaturas - Temperaturas - Incéndios agricolas - Diminuicdo da qualidade da agua
elevadas/ondas i . ) .
& lr d registadas - Incéndios florestais - Aumento das pressdes sobre a
G bastarjte \ procura de 4gua
' ' superiores a B o
2007; 2008; - PressOes sobre 0s recursos hidricos
2011: 2015: temperatura o R
20171) ' maxima média dos superficiais e subterraneos
meses de verao
durante varios
dias
Tempestades/ - Precipitagdo - Falha no fornecimento de - Interrupcao/reducdo do fornecimento

ventos fortes energia (resultando em falha de 4gua

de abastecimento de agua)

intensa associada
(2009) a ventos fortes

Tabela 87 . Apresentacao dos principais eventos com impacte no Setor dos Recursos Hidricos

No que respeita ao perigo de cheias rapidas, a cartografia permitiu identificar os principais trocos
inundaveis e a sua extensdo. E importante salientar que, apesar de existir uma ocorréncia de
rompimento parcial de um digue no rio Alcoa, com consequéncias para os terrenos agricolas vizinhos,
0s principais impactes sao verificados em areas urbanas, principalmente pela reduzida capacidade de
vazao dos sistemas de drenagem de aguas pluviais, ou pela sua obstrucao, revelando-se como uma das
principais vulnerabilidades do territorio.

Em relacdo as vulnerabilidades dos recursos hidricos, associadas a temperaturas elevadas, a cartografia
de risco permite verificar gue o Oeste possui uma suscetibilidade ao calor excessivo muito baixa a
baixa. Apesar do risco de calor excessivo ser reduzido, as alteracdes nesta variavel, poderao levar a
um aumento da procura de agua tanto por parte do setor urbano como do setor agricola, o que, em
Ultima analise, resultara num aumento das pressdes sobre 0s recursos hidricos superficiais e também
subterraneos, nomeadamente no que respeita as suas disponibilidades.

Relativamente ao risco de seca, a cartografia de risco revela que o Oeste possui uma suscetibilidade
moderada a eventos de seca 0 que vem corroborar a escassez hidrica moderada que se verifica no
territorio. Mais uma vez, e apesar de ndo terem sido identificados no PIC eventos associados a secas,
estas sdo, sem duvida, uma vulnerabilidade atual, gue poderd sofrer um incremento de magnitude
consoante 0s cenarios climaticos projetados até ao final do atual século. A construcdo de diversos
aproveitamentos hidraulicos no territorio, nomeadamente as barragens de Arnoia/Obidos, da Sobrena
e Alvorninha, que tinham como principal objetivo o armazenamento de agua e a sua utilizacao para
regadio, poderiam mitigar os efeitos da escassez hidrica na regido. Contudo, como ja foi referido na
Seccao 4.2.7., estes aproveitamentos hidraulicos nao se encontram ainda em funcionamento devido a
diversos constrangimentos. Adicionalmente, a Unica albufeira no territério cujo principal fim é o
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abastecimento publico de agua, a albufeira de S. Domingos, desde 2008 gue é reforcada com caudais
com origem na albufeira de Castelo do Bode (PGRH5A 2016b), corroborando assim, mais uma vez, as
vulnerabilidades hidricas que o Oeste atualmente possui.

Em sintese, é possivel identificar que, as maiores vulnerabilidades da regido, no que respeita ao setor
dos recursos hidricos, se encontram associadas a eventos extremos de precipitacdo, por vezes
acompanhados de vento forte, temperaturas elevadas e, ondas de calor e, também, escassez hidrica.

Avaliacao da capacidade adaptativa regional

De forma a avaliar a capacidade que um territorio possui para se adaptar as consequéncias de eventos
meteoroldgicos extremaos, que em alguns casos terao tendéncia a aumentar, € importante identificar a
forma como as populacbes e as entidades competentes tém vindo a reagir as consequéncias dos
eventos meteorolégicos extremos, e qual a eficacia das respostas dadas a cada consequéncia verificada.

As respostas dadas para o mesmo evento sdo diversificadas tendo sempre em vista a reposi¢do das
condicdes originais antes da ocorréncia do evento (Tabela 88). Das acbes mais frequentes tomadas
perante eventos de precipitacdo intensa, ha a destacar a remocdo de agua de zonas inundadas com o
auxilio de sistemas de bombagem, desobstrucdo de aquedutos e dos coletores de aguas pluviais,
intervencao dos servicos de abastecimento de agua aquando da rutura de condutas de abastecimento
e aluguer de geradores de forma a abastecer as zonas situadas a cotas mais elevadas, quando a
interrupcdo do fornecimento de energia determina também uma interrupcao do abastecimento de agua.

No gue respeita as respostas mais frequentes dadas face a temperaturas elevadas e ondas de calor, ha
a destacar: alertas e medidas de prevencdo de incéndios, combate e controlo dos mesmos, reducado de
regas de espacos publicos e adequacdo dos procedimentos em piscinas publicas e divulgacdo das
medidas mitigadoras dos efeitos da seca.

Tipologia de evento e de impacte Ac¢bes/respostas mais frequentes

- Precipitacdo intensa: inundacdes/cheias; - Reposicdo das condig¢des iniciais (sinalizacdo das vias,
deslizamento de terras e rotura de condutas drenagem/bombeamento de agua; limpeza de areas inundadas;
de abastecimento; entupimento de aquedutos desobstrucao de aquedutos e coletores de aguas pluviais,

e coletores de aguas pluviais, interrupcao do intervencao dos servicos responsaveis pelo abastecimento de
abastecimento de agua as populacoes Aagua na reparacao de condutas)

- Tempestade/tornados: corte de energia que - Reposicdo das condicdes iniciais (aluguer de geradores para
resultou em interrupcdo do abastecimento de garantir o abastecimento de agua a populacdo)

dgua as populacdes

- Temperaturas elevadas/Ondas de calor: - Combate as chamas; limpeza de dreas ardidas na envolvente;
Incéndios ativacdao do Plano Municipal de Emergéncia; divulgacao de alertas
e medidas de prevencdo; reducao de regas nos jardins publicos;
adequacao de procedimentos em piscinas municipais; divulgacao
das medidas mitigadoras dos efeitos da seca

Tabela 88 . Sintese das a¢des/respostas mais frequentes para o Setor dos Recursos Hidricos

Tendo em conta as consequéncias decorrentes dos eventos extremos que se verificaram no Oeste, as
acoes e respostas tém sido diversificadas e resultantes da atuacdao conjunta de diversas entidades
(Tabela 89), com destaqgue para 0s servicos municipais de protecdo civil, cuja estrutura tem como
principal objetivo a coordenacao das politicas municipais de protecdo civil bem como a sua execucao,
prevenindo 0s riscos associados a cada setor e mitigando os efeitos negativos decorrentes dos eventos
registados. O papel das corporacdes de bombeiros sapadores e voluntarios também deve ser destacado
pelo seu papel fundamental na resposta e auxilio das populactes face aos eventos registados.
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Institui¢es responsaveis pelo planeamento da resposta Institui¢des responsaveis pela execucao da resposta

- Corporacao de Bombeiros Voluntarios - Corporacdes de Bombeiros Voluntarios

- Regimentos e companhias de bombeiros sapadores - Regimentos e companhias de bombeiros sapadores

- Guarda Nacional Republicana (GNR) - Servico Municipal de Protecdo Civil

- Camaras Municipais; - Policia de Seguranga Publica (PSP)

- Autoridade Nacional de Protecdo Civil (ANPC) — Guarda Nacional Republicana (GNR)

- Servico Municipal de Protecao Civil (SMPQ) - Camaras Municipais

- Direcao geral de agricultura - Juntas de Freguesia

- Instituto de Conservacao da Natureza e Florestas - Entidades responsaveis pela exploragao, gestdo e
(ICNF) distribuicdo de agua

Tabela 89 . Identificacdo de responsaveis pelo planeamento e execucdo das respostas para o Setor dos Recursos
Hidricos

Na totalidade dos eventos extremos registados com importancia elevada, a eficacia da resposta foi
alta, nomeadamente na mitigacdo dos efeitos das inundacoes através da drenagem de agua, tanto de
espacos publicos como privados, restabelecimento do abastecimento de agua as populacdes e combate
a incéndios. Contudo, e apesar de estarem associados a eventos com importancia moderada/baixa, foi
reportado um caso de inundac6es onde a eficacia da resposta foi baixa, ndo devido a intervencdo dos
responsaveis pela acao mas pelo facto de o sistema de drenagem de aguas pluviais no caso em apreco,
estar subdimensionado.

As maiores limitacdes, que a partida existem a capacidade adaptativa da regido, no que respeita ao
setor dos recursos hidricos, estdao associadas a questdes de ordem financeira (e.g.: elevados custos de
intervencao em infraestruturas hidraulicas) e organizacionais (e.g. recursos humanos e fisicos
€5€ass0s).

A partir da avaliacao feita a capacidade de resposta e as consequéncias verificadas decorrentes dos
eventos extremos, € possivel concluir que, atualmente, o territorio possui uma capacidade de reacao,
face a algumas consequéncias decorrentes de eventos extremos, superior a sua capacidade de
adaptacdo.

4.5.8. Transportes e Comunicacées

Importancia do clima e impacte potencial das alteracdes climaticas

A Agéncia Europeia do Ambiente!® e o projeto Europeu PESETA 1120 efetuaram uma analise detalhada
dos potenciais impactes associados aos transportes e infraestruturas, tendo sublinhado os aspetos
associados aos custos de construcdo e manutencao das infraestruturas de transporte e os potenciais
impactes de fendmenos climaticos extremos na operacdo das infraestruturas.

19 EEA, 2014. Adaptation of transport to climate change in Europe. EEA Report No 8/2014.
https://www.eea.europa.eu/publications/adaptation-of-transport-to-climate.

20 Ciscar JC, Feyen L, Soria A, Lavalle C, Raes F, Perry M, Nemry F, Demirel H, Rozsai M, Dosio A, Donatelli M, Srivastava A,
Fumagalli D, Niemeyer S, Shrestha S, Ciaian P, Himics M, Van Doorslaer B, Barrios S, Ibafiez N, Forzieri G, Rojas R, Bianchi A,
Dowling P, Camia A, Liberta G, San Miguel J, de Rigo D, Caudullo G, Barredo JI, Paci D, Pycroft J, Saveyn B, Van Regemorter
D, Revesz T, Vandyck T, Vrontisi Z, Baranzelli C, Vandecasteele |, Batista e Silva F, Ibarreta D (2014). Climate Impacts in
Europe. The JRC PESETA Il Project. JRC Scientific and Policy Reports, EUR 26586EN.
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Em bom rigor, as infraestruturas de transporte e comunicacfes constituem infraestruturas de forte
ligacao ao territorio, que sao normalmente bastante afetadas pelas alteracdes climaticas. Tendo um
significativo impacte nos custos de construcdo e manutencao uma vez que os custos da degradacao da
infraestrutura rodoviaria, devido as condi¢des climatéricas, podem representar cerca de 30% a 50%
dos custos de manutencdo, e deste valor 10% encontram-se associados unicamente aos eventos
extremos meteorologicos.

Os fatores que mais contribuem para a degradacdo das infraestruturas rodoviarias e ferroviarias sao:

- Alterac6es de temperatura, que fazem com que o revestimento asfaltico quebre e que nas
ferrovias existam deformacées nas juntas;

- Elevado caudal de precipitacdao, que faz com que possam existir transbordo dos rios ou
galgamentos do oceano, que faz com que possam ocorrer problemas nas infraestruturas de
pontes ou abatimento de terrenos, causando acidentes de diversa ordem e fatalidades;

- Ventos fortes, erosao hidrica e incéndios rurais e florestais provocam estragos nas
infraestruturas rodoviarias, ferroviarias, pontes, portos, cabelagem aérea sinalética vertical e
nas infraestruturas eletronicas de transporte, reduzindo a seguranca das viaturas que circulam
nas vias.

Eventos meteorologicos

Impactes potenciais

Tendéncias Setoriais potencialmente - s
impactantes resultantes das alteragdes climaticas
- Degradacao da resisténcia da - Temperaturas — Procura de outo tipo de revestimentos da camada
camada de desgaste das elevadas/ondas de de desgaste das rodovias, plano de manutencao
rodovias favorecendo a sua calor com alteracoes mais apertado por via a minimizar os danos
quebra de temperatura causados
- Degradacdo das juntas dos bruscas e com - Plano de inspecdo e manutencao mais apertado
carris elevada amplitude com a finalidade de poder intervir de modo mais
eficaz e pronto em caso de necessidade
- Combate as temperaturas elevadas e ondas de
calor; limpeza de areas (ardidas e ndo ardidas na
envolvente); ativacao do Plano Municipal de
Emergéncia; divulgacao de alertas e medidas de
prevencdo; reducao de regas nos jardins publicos;
adequacdo de procedimentos em piscinas
municipais; informacdo sobre as medidas
minimizadoras dos efeitos da seca
— Degradacao das infraestruturas - Precipitacdo — Reposicdo das condicdes iniciais
das pontes, Inundacdes excessiva (remocdo/bombeamento de agua
temporarias - Limpeza de 4reas inundadas
- Inspecao das instalacoes elétricas e
restabelecimento da energia elétrica e
comunicacoes; reparacao de danos)
- Controlo de transito nas imedia¢des
- Danos em equipamentos - Ventos fortes - Corte de drvores ou ramos destas e remocdo de
sinalizacao vertical e associados a painéis verticais que causassem risco/perigo,
interrup¢do das comunicacées precipitacao intensiva

- Limpezas e desobstrucdes de sarjetas
de telecomunicacées

- Gelo/geada/neve/Granizo - Temperaturas - Encaminhamento e/ou Instalacao de Locais de
baixas/ondas de frio Abrigo, com roupas e alimentos quentes, para
pessoas sem-abrigo e outros agentes que
estivessem no terreno.
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Eventos meteorolégicos

Impactes potenciais

e potencialmente resultantes das alteracdes climaticas

impactantes

- Trovoada/raio - Precipitacdo intensa - Reposicdo das condicdes iniciais
(remocdo/bombeamento de agua; limpeza de areas
inundadas; inspecao das instalacoes elétricas e
restabelecimento da energia elétrica e
comunicagoes; reparacao de danos); controlo de
transito nas imediacdes

- Agitacdo
maritima/galgamento/inundacdo

- Incéndio rural/florestal - Temperaturas altas - Combate as chamas e protecao de edificio,
Instabilidade de _ Vento muito forte resultante de incéndios; limpeza de areas ardidas
vertentes/arribas na envolvente

- Ativacao do Plano Municipal de Emergéncia;
divulgacdo de alertas e medidas de prevencao;
reducao de regas nos jardins publicos; adequacdo
de procedimentos em piscinas municipais

Tabela 90 . Tendéncias setoriais, eventos meteorologicos potencialmente impactantes e impactes potenciais das
Alteracoes Climaticas no Setor dos Transportes e Comunicacoes

Impactes e vulnerabilidades atuais

A reducdo das consequéncias potencialmente negativas provenientes dos efeitos dos riscos ambientais
esta muito relacionada com o nivel de conhecimento da topografia e do territorio em apreco, bem como
das suas condicbes ambientais. Deste modo, é possivel assumir acdes estratégicas e medidas de
ordenamento que limitem ou minimizem 0s seus custos sociais, ambientais e econdmicos. Sera assim
que ocorrera a analise a vulnerabilidade aos fendmenos meteorologicos extremos, nomeadamente
aqueles que decorrem do aumento expectavel do risco de cheia e da ocorréncia de periodos de seca,
bem como dos riscos relacionados com a orla costeira, tais como galgamentos, no contexto das
alteracGes climaticas.

Uma parte importante da impermeabilizacdo dos terrenos dos municipios deve-se as vias rodoviarias,
as infraestruturas de transporte, transportes publicos e comunicacdes, que constituem geralmente
produtos com forte ligacdo ao territorio e sdo afetadas pelas alteracdes climaticas, causando
impedimentos de diversa ordem e gravidade as populagdes que deles se servem.

Na realidade e de acordo com a analise ao PIC, em quase todos se verificam ocorréncias com impacte
nas infraestruturas de transportes e comunicacdes. Contudo, € de destacar gque a precipitacao
excessiva, a agitacao maritima/galgamentos e inundacdes e vento forte sao 0s eventos com mais
expressdo no total dos 742 eventos verificados e registados para esta area de especialidade.

Da tabela apresentada, pode ser referido que 0s riscos de incéndios rurais/florestais e erosao hidrica
do solo sao 0s gue mais colocam em risco a mobilidade.

Ao nivel das tempestades de vento, o Oeste é um territorio onde este risco tem um impacte elevado
pois, como se pode observar nos mapas de risco, esta regido, na sua maioria, encontra-se numa zona
de suscetibilidade moderada e alta (numa escala de 0 a 5).

Este risco tem impacte na regido, dadas as rajadas de vento serem muito elevadas e poderem afetar a
mobilidade na rede viaria, derrube de sinalética vertical e outros acidentes com cabelagem e postes,
pelo que ndo pode ser um risco descurado de analise.
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Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
Agitacdo/galgamento maritimo 14
Incéndio rural/florestal 2
Instabilidade de vertentes/arribas 3
Precipitacdo excessiva 126
Total de eventos Precipitagdo excessiva e vento forte 1
meteorolégicos (n.°)
Temperaturas baixas/ondas de frio 2
Temperaturas elevadas/ondas de calor 7
Tempestade/tornados 5
Vento forte 58
Alteracoes nos estilos de vida 6
Aumento da morbilidade e da mortalidade 7
Cheias 5
Danos em edificios 129
Total de impactes registados SEESENIGIEE e ©
(n.°) Danos em estruturas 12
Danos em infraestruturas energéticas e de comunicacées 7
Derrocadas 2
Deslizamento de vertentes 5
Inundacdes 85
Agitacao/galgamento maritimo 11
Incéndio rural/florestal 0
Instabilidade de vertentes/arribas 1
Precipitacdao excessiva 28
Total dos eventos
meteorologicos que tiveram Precipitacao excessiva e vento forte 1
importancia alta (n.?) Temperaturas baixas/ondas de frio 0
Temperaturas elevadas/ondas de calor 4
Tempestade/tornados 2
Vento forte 8
Agitacdo/galgamento maritimo 0
Incéndio rural/florestal 0
Instabilidade de vertentes/arribas 0
Precipitacao excessiva 28
Total dos eventos o )
meteorologicos que tiveram Precipitacdo excessiva e vento forte 0
eficacia de resposta alta (. temperaturas baixas/ondas de frio 0
Temperaturas elevadas/ondas de calor 0
Tempestade/tornados 0
Vento forte 4
Agitagao/galgamento maritimo 2

Total dos eventos climaticos,
com importancia alta e Incéndio rural/florestal 0
moderada, que tiveram

eficacia de resposta baixa
(n.9) Precipitacao excessiva 32

Instabilidade de vertentes/arribas 0
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VEUEVEH Detalhe das Variaveis Resultados
Precipitacao excessiva e vento forte 0
Temperaturas baixas/ondas de frio 0
Temperaturas elevadas/ondas de calor 1
Tempestade/tornados 0
Vento forte 6

Tabela 91 . Sintese dos resultados do Perfil dos Impactes Climaticos para o Setor dos Transporte e Comunicacoes

As zonas com suscetibilidade alta dizem respeito aos concelhos (nao na sua totalidade) de Caldas da
Rainha (freguesias mais a Norte), Peniche, Obidos, Lourinhd, Alenquer, Arruda dos Vinhos e Sobral de
Monte Agraco.

Este risco, como referido anteriormente, tem impacte na rede viaria nao diretamente, mas na
deslocacao das mesmas, pois para além de dificultar a deslocacao, pode destruir painéis de informacado
colocando em risco guem se desloca.

Ao nivel da seca meteorologica, o Oeste apresenta um perigo atual com uma suscetibilidade moderada
para todo o territorio (numa escala de 0 a 5, podera ser estimado como um 3). Numa perspetiva futura,
0 cenario ja sofre alteracdes, devido a este territério estar dividido em duas areas de suscetibilidade:
a zona mas perto da frente maritima com uma suscetibilidade moderada e a restante area mais interior
do Oeste com suscetibilidade alta (numa escala de 0 a 5). O risco da seca ndo tem grande impacte na
rede viaria.

Tipologia de Evento Detalhes Impactes Consequéncias

Precipitacao Excessiva - Periodos de - Cheias e inundacdes (danos em - Condicionamento do acesso
(2001, 2004, 2005 precipitacdo estabelecimentos comerciais e de dos cidaddos a bens e
2006, 2007, 2008, 2009, intensa durante servicos; em industrias; em servicos

2011, 2014, 2015, 2016,

2017 varias horas espacos de lazer e turismo) — Encerramento temporario de
- Cheias e inundacdes (danos/cortes ligacbes rodoviarias
em infraestruturas de apoio a — Condicionamento da pratica
atividade econémica: estradas de atividades turisticas e de
- Aluimentos e deslizamentos de lazer
terras (danos em edificios)
- Alteracoes nos estilos de vida
Agita¢ao - Galgamento - Inundac¢oes (danos em - Condicionamento do acesso
maritima/galgamento costeiro estabelecimentos comerciais; em dos cidaddos a bens
(2003, 2004, 2007, espacos de lazer e turismo) — Encerramento temporario de
2014, 2016) . . . . L
— Alteracoes nos estilos de vida estabelecimentos comerciais
- Condicionamento da pratica
de atividades turisticas e de
lazer
Tempestades/ventos - Episodios de - Altera¢des nos estilos de vida - Condicionamento do acesso
fortes i 5
ventos fortesem  _ p3nos na vegetacdo (em espacos dos cidaddos a bens e
(2004, 2010, 2013, meio urbano AnCi servigos
3015 2017, 2018) . de referenma para lazer e B
- Minitornados turismo) - Encerramento temporario
acessos
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Tipologia de Evento Detalhes Impactes Consequéncias
Temperaturas - Temperaturas - Alteragdes nos estilos de vida - Condicionamento do acesso
elevadas/ondas de calor registadas dos cidaddos a bens e
(2003, 2015, 2016, bastante Servicos
2018 f >
) SUDETIOTes a - Encerramento temporario
meédia da acessos
temperatura

maxima média

Tabela 92 . Apresentacao dos principais eventos com impacte no Setor dos Transportes e Comunicacoes

A partir da cartografia disponibilizada, procedeu-se a uma analise mais detalhada tendo em conta os
riscos mais significativos para o setor dos transportes e comunicacges.

{221 Concelhos CIM Oeste
— Rede Vidria

* ncelhos CIM Oeste

—+ Rede Ferrovidria —+ Rede Ferrovidria
Riscos Oeste i Riscos Oeste
—— Cheias e Inundagdes Incéndio Rural/Florestal
I Instabilidade de Vertentes W Eroséo Hidrica
Litoral Arenoso

I Litoral de Arriba
E—

Figura 80 . Riscos com maior importancia para o Setor dos Transportes e Comunicacoes

Como se verifica da analise das figuras apresentadas, o risco de incendio rural e florestal, bem como o
risco de erosao hidrica sdo 0s que mais expressao tém no Oeste, principalmente no que concerne aos
municipios mais interiores. Praticamente toda a regido encontra-se bastante exposta a este risco com
excecao da Lourinha.

Os outros risos relativos a Cheias e Inundacdes e Instabilidade de vertentes também sdo apontados
como tendo expressao, mas com uma magnitude inferior, contudo capaz de interferir com algumas
seccOes de importantes eixos viarios tais como A8, A10, IC2, IC9 e algumas vias de hierarquia inferior
(estradas municipais) a destacar a N114 a estrada N115-2 assim como a M574.
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Avaliacao da capacidade adaptativa regional

De acordo com o que foi referido anteriormente, 0s maiores problemas com incidéncia no setor dos
transportes referem-se a eventos meteorologicos extremos, nomeadamente associados a temperaturas
elevadas/ondas de calor, precipitacdo excessiva, tempestades/ventos fortes e agitacdo
maritima/galgamento. Estes sao 0s fenomenos que podem causar maior distUrbios na oferta de
transporte publico e utilizacdo do transporte individual.

Um aspeto relevante neste setor e relativo as ondas de calor é o efeito que estas tém na degradacdo
da camada de desgaste das rodovias, com a ocorréncia de quebras, e nas juntas dos carris de caminhos-
de-ferro. Tal é potenciado pelas grandes amplitudes térmicas que se verificam e que degradam mais
rapidamente as rodovias.

Tipologia de evento e de impacte Ac¢bes/respostas mais frequentes

- Ondas de calor significativas, degradacao - Aplicacdo do plano de manuten¢do de modo a minimizar os danos
da resisténcia da camada de desgaste causados
das rodovias favorecendo a sua quebra

- Ondas de calor significativas Degradacdo - Efetivacdo do plano de inspecdo e manutencdo com a finalidade de
das juntas dos carris poder dar uma resposta mais eficaz e pronta em caso de necessidade
- Temperaturas elevadas/ondas de calor - Limpeza de areas (ardidas e ndo ardidas na envolvente); ativacao do

Plano Municipal de Emergéncia; divulgacao de alertas e medidas de
prevencdo; reducao de regas nos jardins publicos; adequacao de
procedimentos em piscinas municipais; informacao sobre as medidas
minimizadoras dos efeitos da seca

- Precipitacao excessiva - Degradacao das - Reposicao das condicdes iniciais (remo¢do/bombeamento de dgua;
infraestruturas das pontes, Inundacées limpeza de areas inundadas; inspecdo das instalactes elétricas e
temporarias restabelecimento da energia elétrica e comunicagoes; reparacdo de

danos); controlo de transito nas imediacées

- Tempestades e ventos fortes: danos em - A resposta é dada através do corte de arvores ou ramos destas e
equipamentos sinalizacdo vertical e remocao de painéis verticais que causem risco/perigo, levar a cabo
interrup¢ao das comunicacoes de algumas limpezas e desobstrucdes a bombeiros e sarjetas

telecomunicagoes

- Trovoada/raio - Reposicao das condicoes iniciais (remo¢do/bombeamento de agua;
limpeza de areas inundadas; inspecdo das instalacoes elétricas e
restabelecimento da energia elétrica e comunicacdes; (reparacao de
danos); controlo de transito nas imediacoes

- Agitacdo
maritima/galgamento/inundacao

- Precipitagdo intensa

- Incéndio rural/florestal Instabilidade de - Combate as chamas; limpeza de dreas ardidas na envolvente; ativacao
vertentes/arribas do Plano Municipal de Emergéncia; divulgacdo de alertas e medidas de
prevencdo; informacao sobre as medidas minimizadoras dos efeitos da

seca

Tabela 93 . Sintese das a¢des/respostas mais frequentes para o Setor dos Transportes e Comunicacoes

A precipitacao excessiva é outro aspeto a ter em conta pois afeta em grande medida as condi¢des de
seguranga necessarias e € responsavel por acentuar a degradacdo (e em casos extremos ate provocar
0 colapso) da infraestrutura. Deste modo, executam-se acdes que visam a reposicdo das condicdes
iniciais através de remocao/bombeamento de agua e limpeza de areas inundadas fazendo o controlo
de transito nas imediacoes.
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No que respeita as linhas de caminho-de-ferro, é essencial que se cumpra com 0s planos de inspecao
e manutencao definidos assegurando que nao existirao inundacdes e gue as juntas dos carris estejam
em perfeitas condicdes para a circulacao do material circulante.

Ainda relativo as rodovias, mais aplicavel em contexto regional, tém sido limpas de vegetacao e,
guando na proximidade de uma area ardida, sao desimpedidas, ativando-se, guando necessario, o plano
municipal de emergéncia.

Os ventos fortes, aos guais normalmente também estao associados 0s galgamentos maritimos, sdo
outros tipos de eventos que importam ressalvar devido a orla costeira e que, na sua OCOrréncia,
colocam em risco de seguranca a circulacao dos transportes rodoviarios e a queda de sinalética vertical
e cabelagem aérea pelo que é necessario controlar o transito na(s) area(s) afetadaf(s).

Importa ainda analisar as entidades que foram responsaveis pelas acdes/respostas aos eventos
meteoroldgicos na area dos transportes e comunicacdes. Como é normal existem geralmente mais do
gue uma entidade envolvida, havendo por isso necessidade de colaboracdo para garantir uma resposta
eficaz.

Entidades Responsaveis Planeamento da Resposta Entidades Responsaveis pela Implementacao da Resposta

- APA, Departamento e servicos municipais (Obras, - SMPC sinalizou as zonas de perigo. Camara Municipal e
Ambiente e Protecao Civil), Corpo de Bombeiros e Junta de Freguesia procederam a remoc¢ao do lixo do
Servico Municipal de Protecdo Civil areal e regularizaram as estruturas danificadas.

— Concessionarios Corpo de Bombeiros e Servico — Corporagdes de Bombeiros Voluntarios
Municipal de Protecao Civil _ GNR

— Departamento e servicos municipais (Obras, _ psp

Ambiente e Protecao Civil) o
Agentes da Protecao Civil

— Direcao Regional de Agricultura

— Corpo de Bombeiros e Servico Municipal de
Protecao Civil

- Gabinete de Apoio a Presidéncia

Tabela 94 . Identificacao de responsaveis pelo planeamento e execucdo da resposta para o Setor dos Transportes e
Comunicacoes

Da informacgdo apurada, a resposta é considerada deficitaria aos problemas identificados, pelo que
serdo necessarias medidas que promovam uma resposta mais adequada, de modo a que esta resposta
seja coordenada e rapida dado gue tendencialmente estes fenomenos terdo maior intensidade e
replicabilidade.

Em particular, no caso do setor dos transportes, com a exce¢ao das autoestradas por serem
infraestruturas concessionadas e por isso obedecerem a critérios mais exigentes, as infraestruturas
municipais, necessitam de planos de atuacdo em casos de emergéncia bem planeados e que sejam
eficazes.

Importa dar nota gue uma das medidas que mais se utiliza em caso de evento extremo ou nao planeado
€ 0 corte da via afetada para que sejam repostas as condicoes iniciais. Ainda que a resposta solucione
a situacado, no sentido que apds o corte e correcao da situacdo se regista um regresso a normalidade, a
verdade € que ndo existem dados que permitam avaliar o real impacte desses cortes, por exemplo,
COmMO a sua duracao, se existiam vias alternativas e se foram geradas situacdes de congestionamento.
Assim, ndo é possivel avaliar até que ponto as medidas empreendidas sao realmente eficazes na
mitigacdo dos danos e prejuizos associados a ocorréncia.
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Adicionalmente, a informacdo disponivel ndo permite quantificar os custos associados as intervencoes,
nomeadamente quando existe necessidade de reconstru¢cdo de trocos de vias ou reposi¢cdo de
supraestruturas.

Ndo existem dados que permitam avaliar de gue forma estes fendmenos sdo considerados nas
atividades de planeamento dos gestores de infraestrutura. Em qualguer caso, relembrando o peso
elevado do transporte rodoviario e o facto de muitas deslocacdes serem de carater local, devem as
autarquias considerar a necessidade de avaliar a resiliéncia da rede rodoviaria a uma escala municipal,
por exemplo, identificando a existéncia de alternativas para 0s varios arcos da rede.

Também sera relevante notar que alguns dos impactes climaticos identificados devem ser refletidos
nos planos de fiscalizagdo e manutencdo preventiva das infraestruturas (por exemplo, devem ser
monitorizados 0s potenciais danos na infraestrutura das pontes devido a arraste da camada de
sedimentos).

4.5.9. Zonas Costeiras e Mar

Importancia do clima e impacte potencial das altera¢des climaticas

As zonas costeiras sao um espaco privilegiado para o estudo e analise das alteracdes resultantes da
mudanca do clima. Uma vez que se constituem como o espaco de transicdo do territorio continental
para o marinho, estdo diretamente expostas aos eventos meteoroldgicos extremos relacionados com o
oceano, onde se destacam 0s galgamentos e inundacdes oceanicas, a erosao costeira e a ocorréncia de
temporais.

Os principais impactes e consequéncias destes eventos sdo a inundacao e a destruicao de
infraestruturas de tipologia variada, como por exemplo, vias rodovidrias ou ferrovidrias e de
comunicacdo, portos, estruturas de defesa costeira e edificios e habitacbes A alteracao das
carateristicas de praias, destruicdo de dunas e outros ecossistemas sao também comuns, o que reflete
a pluralidade de eventos, impactes e consequéncias que se preveem vir a afetar, com maior frequéncia
e intensidade esta faixa territorial.

O Relatério do Grupo de Trabalho do Litoral (2014) identificou as principais dinamicas da faixa costeira
de Portugal continental no ambito das alteracdes climaticas, constituindo-se como um documento de
referéncia nesta matéria.

O nivel médio do mar é, no ambito da zona costeira, um dos aspetos mais relevantes em matéria de
alteracdes climaticas. De acordo com dados do IPCC, durante o século XX, a taxa meédia anual de
aumento do nivel médio do mar foi, ao nivel planetario, de 1,7 mm, sendo que desde 1993 se situou
nos 2,8 a 3,6 mm. A mesma fonte aponta para que o nivel do mar continue a subir, de 0,26 a 0,98
metros entre 2081-2100.

A generalidade dos estudos aponta para uma subida inequivoca do nivel médio do mar que se calcula
ser de 2,6 mm a cada grau celsius que a temperatura média global venha a subir, o que estabelece uma
relacdo direta entre estas variaveis (Levermann, 2013). Esta relacao associa 0 aumento da temperatura
meédia global a superficie com a dilatacdo térmica do oceano, bem como ao degelo dos glaciares e
campos de gelo.

Ao nivel nacional, o aumento médio anual do nivel do mar situou-se em cerca de 1,5 mm/ano entre
1882 e 1990 (Antunes e Taborda, 2009). Entre 1977-2000, a taxa de aumento, medida pelo marégrafo
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de Cascais, situou-se nos 2,1 mm/ano, tendo subido para 4,1 mm/ano entre 2000 e 2013 (Antunes,
2014).

Assim, entendendo-se a subida do nivel médio mar como uma consequéncia direta do processo de
alteraces climaticas, é expectavel um aumento da erosao costeira, bem como uma maior transferéncia
de energia para o litoral, o que se refletira na ocorréncia de eventos meteoroldgicos com cada vez
maior frequéncia e potencial destrutivo. Este processo resultara na fragilizacdo dos sistemas costeiros
que passardo a estar mais vulneraveis e suscetiveis a ocorréncia destes fendomenos.

De um modo geral, as tendéncias das alteracGes climaticas no territorio correspondente as zonas
costeiras sao, principalmente, o aumento do nivel médio do mar, que originara valores extremos do
nivel do mar e o aumento de eventos meteorologicos extremos, de que sdo exemplo as tempestades,
0 aumento da agitacdo e energia das ondas e fendmenos de storm surge (sobrelevacdo de origem
meteoroldgica do nivel do mar associada a tempestades).

Estas tendéncias refletir-se-do em fendémenos erosivos de consequéncias variadas, nomeadamente a
diminuicao ou desaparecimento de praias, 0 recuo de litorais baixos e arenoso, a fragilizacao de
sistemas dunares, 0 recuo de arribas e/ou a diminuicdo ou alteracao de ecossistemas, de que sao
exemplo 0s sapais.

Os galgamentos sdo outra tipologia de evento que se tornard mais intensa e frequente, principalmente
devido ao aumento da cota associada aos valores extremos nos espagos baixos e arenosos.

A conjugacdo de todos estes fendmenos provocara inundacdes costeiras, a que podem estar associadas
situacdes de intrusao salina, bem como um aumento da influéncia marinha nas lagoas costeiras,
podendo até provocar a salinizacdo do solo e a contaminacao de aquiferos. Estes impactes terdo
tambeém reflexos na perda de biodiversidade e degradacao de habitats, na deterioracao da paisagem e
danos em infraestruturas e equipamentos localizados em zona costeira.

Numa outra dimensao, a mudanca do regime de temperaturas a escala global pode também resultar na
alteracdo das rotas das tempestades tropicais, que podem vir a atingir a costa portuguesa com maior
intensidade e frequéncia. Este aspeto constitui mais um fator de complexidade e de potencial risco
sobre todas as estruturas localizadas na orla costeira.

Devido as abordagens realizados pelos diversos atores e entidades nesta matéria, tém vindo a ser
desenvolvidos estudos e estratégias que visam abordar de forma integrada esta problematica. Na
seqguéncia de recomendac¢Oes do Parlamento e Conselho Europeu, Portugal veio a criar, em 2005, uma
Estratégia Nacional para a Gestao Integrada da Zona Costeira (ENGIZC) que veio estabelecer e
consolidar a abordagem dos planos, programas e estratégias relacionados com o territorio costeiro. No
ambito deste documento, é reforcada a necessidade de integrar a questao das alteracdes climaticas na
gestdo costeira, tendo em vista a incorporacdo de medidas e orientacdes setoriais em matéria de
adaptacdo as mudancas do clima.

A ENAAC, aprovada em 2010, é outro documento fundamental, j& que enguadra as zonas costeiras e
mar enquanto setor especifico em matéria de adaptacdo as alteracdes climaticas, abrindo caminho para
a reafirmagdo da importancia do interface oceano-terra enquanto elemento vulneravel e,
simultaneamente, potencialmente promotor da adaptacdo.

Ao nivel regional, merece destague o POC-ACE, aprovado em 2017, que agregou trés Planos de
Ordenamento da Orla Costeira (POOC) num Unico Programa Especial. Este Programa observou também
as alteracdes juridicas resultantes da Lei n.° 31/2014, de 30 de maio, que aprovou as bases gerais da
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politica de solos, do ordenamento do territério e do urbanismo, bem como do Decreto-Lei n.° 80/2015,
de 14 de maio, que estabeleceu o novo regime juridico dos instrumentos de gestdo territorial.

Por estes motivos, e ainda por ter observado um conjunto relevante de estratégias setoriais, além de
uma abordagem direcionada para os riscos costeiros, o0 POC-ACE constitui-se como um documento
fundamental na estruturacao e definicao de qualquer medida ou acao que tenha como objeto o espaco
litoral do Oeste.

Além destes, existem também outros documentos relevantes de nivel regional, como o PROT-OVT e 0s
PDM dos varios municipios, que se revestem de importancia estratégica no contexto da promocdo da
seguranca da zona litoral da regido, ainda que em alguns casos estes PMOT carecam de atualizacao,
principalmente devido a crescente pressao humana sobre o litoral e a clarificacdo e reforco das faixas
de risco.

Apesar de aos exercicios de cenarizacdes e previsdao de impactes e consequéncias, estar sempre
associada uma forte componente de incerteza, é licito considerar que 0s potenciais impactes climaticos
se venham efetivamente a verificar, podendo variar a sua intensidade ou frequéncia de ocorréncia.
Isto deve-se a correspondéncia entre as leituras e medicdes reais com 0s valores projetados por
modelos de curto prazo que em que se verifica uma aparente consonancia das projecdes com a
realidade atualmente verificavel.

Eventos meteorologicos

Tendéncias Setoriais

potencialmente impactantes Impactes potenciais resultantes das alteragdes climaticas
- Aumento do numero e - Intensificacdo do recuo da linha de costa
intensificacao de — Intensificacdo dos processos de erosio dunar e
- Subida do nivel médio do temporais costeira
mar

- Galgamentos marinhos e - Diminuicao e perda de area Util das praias

inundacdes oceanicas - Pressdo sobre habitats costeiros

- Intrusdo salina

- Aumento do numero de movimentos de vertente em

- Aumento da temperatura - Aumento do numero e
da atmosfera e da agua intensificacao de arribas
do mar temporais - Danos em areas urbanas litorais
- Danos em infraestruturas e equipamentos localizados
junto ao litoral, devido a ocorréncia de eventos
meteorologicos extremos
— Aumento do numero e - Contaminacao de aquiferos e diminuicao da
— Alteracdo das rotas das intensificacao de capacidade agricola do solo localizado junto ao litoral
tempestades tropicais ) . )
temporais - Danos e destruicao de infraestruturas de saneamento

— Danos sobre os ecossistemas e a biodiversidade
costeira

Tabela 95 . Tendéncias setoriais, eventos meteorologicos potencialmente impactantes e impactes potenciais das
Alteracoes Climaticas no Setor das Zonas Costeiras e Mar

Em sintese, e tal como apresentado na tabela acima, identificadas as tendéncias setoriais e 0s eventos
meteorologicos potencialmente impactantes, as consequéncias dai resultantes sao transversais a
generalidade do territorio costeiro, independentemente da tipologia de evento em causa.

Ainda que as condicdes fisicas e geoldgicas da costa sejam varidveis, as tendéncias gerais do setor
refletir-se-ao no aumento dos processos erosivos gue resultam no recuo da linha de costa. Este

@ESTE PIAAC 235

PORTUGAL



Relatorio Final

processo decorrera no medio e longo prazo, sendo previsiveis impactes sobre todas as estruturas,
naturais e artificiais, localizadas ao longo da orla costeira.

E neste ambito que o desenvolvimento de uma estratégia de adaptacdo ganha relevancia,
especialmente considerando a crescente deslocalizacdo de pessoas e bens para esta faixa do territorio
com o0 aumento da vulnerabilidade aos efeitos das alteracdes climaticas.

Impactes e vulnerabilidades atuais

Este ponto permite estabelecer, a partir de informacdes fornecidas pelos municipios, um conjunto de
analises relativas as principais tipologias de eventos que afetam o Oeste, bem como 0s seus impactes,
consequéncias, grau de importancia e eficacia de resposta.

No ambito do setor das zonas costeiras e mar, sao apenas observados 0s eventos que ocorreram na
faixa costeira da regiao, ou ainda cujos impactes se tenham estendido a este territorio. A dimensao
territorial costeira inclui os dominios relacionados com os sistemas costeiros, nomeadamente lagunas
ou a foz de cursos de agua.

De um total de 742 eventos identificados no ambito do PIC, 21 encontram-se nos critérios
estabelecidos por este setor. Isto significa que os eventos climaticos relevantes do ponto de vista das
zonas costeiras e mar ocorrem a razdo de 1,2 eventos climaticos extremos por ano.

A maioria dos fendomenos identificados correspondem a galgamentos marinhos, onde se incluem as
situacdes de agitacdao maritima (14), que representam 66,7% do total de eventos de ambito setorial.
Estdao ainda identificados eventos relacionados com tempestades/tornados (trés), precipitagdao
excessiva (cheias/inundacdes) (dois) que ocorreram na faixa costeira, assim como situacdes de vento
forte (dois).

Os resultados da ocorréncia destes eventos assumem tipologia diversificada, e vdo desde danos e
estragos em edificios e infraestruturas a alteracdes na biodiversidade, identificando-se ainda varias
situacdes de inundacdes. Porém, o tipo de impactes mais relevante sao agueles relacionados com 0s
estragos em edificios (cinco) e em infraestruturas (quatro), sendo que nestas estao incluidas as
infraestruturas de comunicacdo. A combinacdo destas duas tipologias representa 37,5% do total de
impactes registados. Observando o total de eventos registados, conclui-se que guase metade dos
eventos que ocorrem nas zonas costeiras tém impactes em edificios e infraestruturas.

A ocorréncia de inundagdes sera um dos principais motivos relacionados com os danos observados em
edificios, embora estes constituam, por si sO0 uma tipologia de impacte, responsavel por cinco
referéncias. Os movimentos de massa e a destruicdo de arribas, face a sua importancia no contexto
territorial das zonas costeiras e mar, sao particularmente relevantes, tendo sido registados trés
impactes desta tipologia.

Os danos para a vegetacdo e as alteracGes na biodiversidade, com duas referéncias cada reforcam a
diversidade de impactes identificados, que se estendem até a situacdes relacionados com danos nas
cadeias de producdo e ao assoreamento da foz do rio Alcoa gue, juntamente com os danos em
embarcacdes tém uma referéncia cada.

A classificacao dos eventos climaticos com niveis de importancia diferenciados contribui para um
exercicio de hierarquizacdo, a categorizacdo mais elevada ¢ atribuida aos eventos que, pelas suas
carateristicas se destacaram em matéria de impactes e intensidade das suas consequéncias. Note-se
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porém, que esta classificacdo resulta de critérios marcados por alguma subjetividade, dependendo do
nivel de informacao disponibilizado para cada evento e da propria sensibilidade do técnico responsavel
pelo seu registo.

Neste ambito, metade dos galgamentos marinhos verificados, receberam a classificacao de importancia
mais elevada, pelo que se conclui que essa é, efetivamente, a tipologia de evento mais relevante no
ambito das zonas costeiras e mar. Além destes, duas situacdes de temporal receberam igualmente a
classificacdo de importancia elevada, assim como uma situacdo de precipitacao excessiva.

Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
Agitacdo/galgamento maritimo 14
Total de eventos Tempestade/tornados 3
meteorologicos (n.°) Precipitacdo excessiva 2
Vento forte 2
Danos em edificios 5
Danos em infraestruturas 4
Inundacao oceanica 4
Movimentos de massa e danos em arribas 3
Total de impactes registados Danos para a vegetacdo 2
0 Alteracoes na biodiversidade 2
Danos para as cadeias de producao 1
Cheias e inundacoes 1
Assoreamento de foz de curso de agua 1
Agitacdo/galgamento maritimo 7
Total dos eventos
meteoroldgicos que tiveram Tempestades/tornados 2
importancia alta (n.?) Precipitacao excessiva 1
Terel Gl QVENGS Galgamento marinho 1
meteoroldgicos que tiveram Tempestades/tornados 1

eficacia de resposta alta (n.°)

Total dos eventos climaticos,
com importancia alta e
moderada, que tiveram
eficacia de resposta baixa
(n.%)

Tabela 96 . Sintese dos resultados do Perfil dos Impactes Climaticos para o Setor das Zonas Costeiras e Mar

NoO gue a resposta diz respeito, apenas dois eventos tiveram uma eficacia de resposta considerada alta.
Isto significa que a resposta a estas ocorréncias € tida como eficaz em apenas 9,5% dos eventos
climaticos extremos ocorridos na orla costeira do Oeste, 0 que indicia a existéncia de uma margem de
melhoria consideravel que importara explorar no quadro da definicao das medidas de adaptacao.
Porém, no extremo oposto, nao se identificaram eventos com importancia moderada ou alta que
tenham tido uma eficacia de resposta baixa.

Assim, considerando as varias dimensdes abordadas no ambito do PIC, conclui-se que, no setor
dedicado as zonas costeiras e mar, 0s galgamentos sdo, efetivamente, a tipologia de evento climatico
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extremo que apresenta, atualmente, maior relevancia, quer ao nivel do nUmero de ocorréncias, quer
a0 nivel das suas consequéncias sobre a orla costeira.

Esta tipologia de eventos ocorre principalmente nas faixas costeiras arenosas, pelo que é pertinente
identificar, com base no capitulo da cartografia de risco, os territérios do Oeste que apresentam maior
risco. Para este efeito, e considerando as especificidades do setor em causa, onde se incluem os
temporais e 0s episodios de vento intenso, sdo abordadas as inundacdes e galgamentos oceanicos,
erosdo e recuo de arribas e as tempestades de vento.

As inundacGes e galgamentos oceanicos foram analisados com base na subida do nivel médio do mar
face ao potencial de recuo do perfil da praia e da linha de costa, tendo por base a acao de um temporal
extremo. Isto permitiu definir zonas de risco, que se estendem desde a linha que delimita o leito das
aguas do mar em direcao a terra, que sdo determinadas por um conjunto de fatores relevantes,
nomeadamente, a evolucao da linha de costa, o recuo por subida do nivel médio do mar e o recuo por
tempestade e galgamento. Esta avaliacao foi realizada para a APA, estando refletida no POC-ACE.

No caso concreto do Qeste, o efeito da mudanca do clima provoca riscos consideraveis na faixa litoral,
ainda que assumam particularidade distintas consoante o tipo de litoral (arriba/rochoso ou
baixo/arenoso).

No caso da faixa costeira baixa e arenosa, 0s fendmenos de erosao estdo associados a galgamentos
oceanicos, sendo que, atualmente, este perigo afeta 97 ha da area em estudo, sendo o0s concelhos de
Peniche e Nazaré os mais gue apresentam maior extensao do seu territorio afetado, com 50 e 30 ha,
respetivamente. Em Torres Vedras, também se identificam algumas areas em risco, embora com uma
extensao mais reduzida, na ordem dos 11 ha. Verificam-se ainda situacdes de risco na Lourinha, Obidos
e Alcobaca, ainda que com dimensdes abaixo dos 2 ha.

Face as carateristicas deste tipo de litoral, o potencial destrutivo dos galgamentos, tal como
comprovado em sede de PIC, é bastante grave, principalmente se considerada a reduzida extensao da
maioria das praias destes municipios.

Ja no caso das zonas litorais rochosas, a erosao traduz-se principalmente no recuo das arribas devido
a agressividade e eficacia da erosao hidraulica e mecanica por via da ondulacdo, sendo que o ritmo do
processo erosivo depende da resisténcia dos materiais que compdem a arriba.

Presentemente, mais de 300 ha do Oeste encontram-se em perigo devido a este fenomeno. Os
municipios de Alcobaca e Caldas das Rainha sdo 0s mais afetados, com 89 e 61 ha, respetivamente.
Porém, nos concelhos de Torres Vedras, Peniche, Lourinhd e Obidos, onde se identificam faixas de
territorio afetadas na ordem dos 27 a 47 ha, também ocorre elevada perigosidade.

Relativamente as tempestades de vento, a modelacdo foi realizada com software especifico, a partir
de um conjunto de condicdes de partida constituidas pela direcao predominante do vento e a
intensidade maxima horaria, com as quais, e através do cruzamento com um SIG, foram definidas
classes de suscetibilidade.

Ainda que a modelacao desta variavel seja particularmente complexa e acarrete uma forte componente
de incerteza, foi possivel apurar uma perigosidade alta de vento forte na fachada litoral, principalmente
no litoral de arriba (rochoso).

Esta identificacao dos lugares mais vulneraveis em matéria de zonas costeiras e mar permite a definir
e desenvolver medidas de adaptacdo que responderao as especificidades territoriais do QOeste,
contribuindo para uma maior eficacia global das politicas de adaptacdo a implementar na regido.
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O desenvolvimento das referidas medidas tera em conta as diversas dimensdes dos eventos climaticos
relevantes, nomeadamente 0s seus impactes e consequéncias, bem como o seu nivel de importancia. A
este respeito, na tabela abaixo, estao identificados os principais eventos com impacte neste setor.

Da sua analise reforca-se, mais uma vez, que 0s galgamentos marinhos sdo efetivamente a tipologia
de evento com maior perigosidade na orla costeira a Oeste, destacando-se ainda a periodicidade com
que se verificam fendmenos deste género com impactes relevantes. As suas consequéncias assumem
uma tipologia diversificada, afetando um conjunto diversificado de estruturas, o que ilustra e reforca
0 seu potencial destrutivo.

As tempestades/tornados foram também consideradas relevantes principalmente devido aos impactes
que estiveram associados a sua ocorréncia. Ainda que o0 numero de temporais seja mais reduzido
comparativamente aos galgamentos, a mudanca no padrdo das rotas das tempestades subtropicais,
bem como a tendéncia para o aumento da frequéncia e intensidade destes eventos, justificam uma
abordagem cautelosa, principalmente considerando a perigosidade a que estes eventos estdo

associados.
Tipologia de Evento Detalhes Impactes Consequéncias
Agitacdo/galgamento - Agitacao - Danos em edificios - Inundacées de campos de
maritimo i . i
maritima - Danos em infraestruturas cltivo
2005, 2006, 2010, = N - 0
( - Ondulacao - Danos para a vegetacdo Inundacges de ruas

2014, 2016 e 2018 . e
) elevada - Inundacoes de edificios

- Alteracdes na biodiversidade )
(caves e estabelecimentos)

- Movimentos de massa em - Arrastamento de viaturas

arribas . )
- Destruicao de passadicos e
- Danos para as cadeias de acessos as praias, estruturas
producao de protecdo do corddo
- Assoreamento de foz de curso dunar
de agua - Destruicdo de apoios de
praia
- Acumulacdo de areias e
detritos
Tempestades/tornados - Vento e - Danos em embarcacoes - Danos em edificios
(2014 e 2018) precipitacao - Danos em edificios 2 7E01EE) © WOREEREs
intensos ) - Danos em infraestruturas
- Danos em arribas (fundacoes de estradas)

- Queda de arvores

— Danos em embarcacées
atracadas

— Danos em apoios de praia

— Acumulacdo de areias e
detritos

Tabela 97 . Apresentacdo dos principais eventos com impacte no Setor das Zonas Costeiras e Mar
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Avaliacao da capacidade adaptativa regional

A capacidade adaptativa regional pretende identificar quais as principais acdes desenvolvidas para
responder a ocorréncia dos eventos setorialmente relevantes. No caso concreto das zonas costeiras e
mar, sao analisadas as medidas de resposta aos eventos identificados, a partir do PIC. Uma vez que se
identificam as acOes e as entidades responsaveis pela resposta prestada, este ponto constitui-se como
um indicador da capacidade adaptativa atual da regiao a ocorréncia de eventos climaticos extremaos.

As varias acdes e medidas de resposta desenvolvidas estdao dependentes de varios aspetos, onde se
destaca a capacidade de articulacdo entre as varias entidades envolvidas no desempenho destas acoes.
Isto deve-se ao facto de, face a pluralidade de consequéncias registadas, os eventos identificados neste
setor envolverem varias entidades, quer no ambito da prevencdo, quer no ambito da resposta a
eventos extremaos.

Desta forma, a existéncia de documentos relevantes para este setor, onde se destaca o POC-ACE,
desempenha um papel determinante, principalmente na prevencao dos principais impactes resultantes
de eventos climaticos extremos na orla costeira.

Ainda que este territorio seja afetado por eventos de tipologia diversificada, a principal preocupacao
subjacente a maioria das respostas prestadas prende-se com 0 restabelecimento das condicdes de
normalidade dos sistemas e infraestruturas afetadas. Esta situacdo deve-se a priorizacdo na
desobstrucao dos acessos, permitindo a circulacdo, a retoma da fruicdo dos espacos e, principalmente,
0 recomeco da atividade econdmica afetada por estas ocorréncias.

As acOes enquadradas no ambito do restabelecimento da normalidade sdo, principalmente, a
desobstrucao de vias de comunicacdo, a reposicdo de sinalética e sinalizacdo de zonas de perigo, a
remocdo de estruturas e arvores tombadas, assim como a remocdo de areias e aguas de garagens e
outros equipamentos inundados.

Porém, identificam-se também algumas intervencdes mais pesadas, nomeadamente a reconstrucao de
acessos a praias e até a criacdo de novos acessos, a recolocacdo de sistemas de protecdo dunar, a
construcao de enrocamentos, o reforco de fundacdes de infraestruturas, bem como o desassoreamento
da desembocadura de cursos de agua.

As acoes desenvolvidas no ambito de cada evento estao identificadas na tabela seguinte. Existe, na
maioria dos casos, uma certa transversalidade no tipo de acfes realizadas independentemente da
tipologia de evento, que, como mencionado, procuram principalmente a reposicao das condicdes de
normalidade.

Sinalizam-se ainda algumas situacdes em que foi necessario apoiar cidadaos afetados, embora na maior
parte dos casos ndo se tenham identificado impactes sobre pessoas 0 que, por si sO, indicia desde logo
um certo grau de adaptacdo das entidades e estruturas que tém como objeto principal a defesa da vida
humana. Além disso, das proprias condicGes de resiliéncia da populacdo residente na orla costeira,
resultado da experiéncia de eventos anteriores, permite também um incremento nas medidas de
autoprotecao.

OESTE | PIAAC

PORTUGAL



Relatorio Final

Tipologia de evento e de impacte Ac¢oes/respostas mais frequentes

- Mobilizacdo preventiva de meios materiais e humanos
- Condicionamento de areas adjacentes ao mar
- Galgamento marinho (incluindo agitacao

maritima): Danos em edificios e
infraestruturas, danos para a vegetacdo,
alteracdes na biodiversidade, - Reposicao de sistemas de defesa dunar
movimentos de massa em arribas, danos
para as cadeiras de producao,
assoreamento de foz de curso de agua

- Bombeamento de dguas de zonas inundadas

- Reparacado e reposicdo de infraestruturas junto orla costeira

- Reposi¢ao de acessos
- Remocdo de areias, sedimentos e destrogos
- Enrocamento e reforco de fundacdes de infraestruturas

- Reposicao das condicoes de circulagdo

- Mobilizagao preventiva de meios materiais e humanos

- Tempestades/tornados/trovoadas: Danos ~ — Condicionamento de estradas

em embarcacdes, danos em edificios, - Sinalizacao de estruturas e arvores tombadas

danos em arribas - Remogdao de destrocos para desimpedir as vias de circulagao

- Bombeamento de dguas de zonas inundadas

- Mobilizagao preventiva de meios materiais e humanos
- Precipitacdo excessiva
(cheias/inundac6es): inundacdes, danos
em edificios e infraestruturas

- Bombeamento de dguas de zonas inundadas
- Sinalizacao e acompanhamento de cidadaos afetados

- Reposicao das condicoes de circulagdo

- Remocdo de destrocos, areias e sedimentos
- Vento forte: Danos em edificios e

) ) - Reparacdo e reposicao de infraestruturas junto orla costeira
infraestruturas e danos em arribas

Sinalizacao das situacdes de risco.

Tabela 98 . Sintese das acdes/respostas mais frequentes para o Setor das Zonas Costeiras e Mar

A diversidade de acdes desencadeadas pela ocorréncia destes eventos indicia a existéncia de varios
principios de articulacdo e cooperacdo entre as entidades envolvidas na prestacdo destas respostas.
Neste contexto, & também pertinente conhecer quais as instituicdes responsaveis pela planificacao
destas respostas, bem como aguelas que levaram a cabo os trabalhos no terreno.

Entidades Responsaveis Planeamento da Resposta Entidades Responsaveis pela Implementacdo da Resposta
- Ageéncia Portuguesa do Ambiente (APA) - Ageéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

- Autoridade Nacional de Protecao Civil (ANPC) - Centro Distrital de Operacdes de Socorro (CDOS)

- Camaras Municipais (CM) - Corporacdes de Bombeiros Voluntarios

- Capitania do Porto de Peniche (CPP) - Guarda Nacional Republicana (GNR)

- Juntas de Freguesia (JF) - QOutros departamentos e servi¢os municipais

- Outros departamentos e servigos municipais - Policia de Seguranca Publica (PSP)

- Servicos Municipais de Protec¢ao Civil (SMPC) - Policia Maritima (PM)

Proprietarios privados

Servicos Municipais de Protecao Civil (SMPCQ)
Capitania do Porto de Peniche (CPP)

Tabela 99 . Identificacao de responsaveis pelo planeamento e execucao da resposta para o Setor das Zonas
Costeiras e Mar
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5.1.
Agricultura e Florestas

5.1.1. Sintese dos Impactes e Vulnerabilidades Futuras

A analise relativa a situacdo climatica atual do Oeste permitiu verificar que 0s principais impactes
observados na regido com efeitos no setor da Agricultura e Florestas estao sobretudo associados a
eventos meteorologicos de temperatura elevada/ondas de calor (96% dos eventos extremos ocorridos
desde 2000), fenomenos de precipitacdao excessiva (2,5%), e com relevancia menor, situacdes de
tornados/tempestades, representando somente 1,2% dos eventos registados.

Para estas tipologias de eventos, tendo em conta as projecoes climaticas efetuadas neste ambito para
0 QOeste e 0 exercicio de cenarizacdo climatica, sdo expectaveis maioritariamente, no setor da
Agricultura e Florestas, impactes negativos (ameacas) resultantes das alteracGes climaticas, com
implicaces na vulnerabilidade futura desta regiao quanto ao que a este setor diz respeito. Identificam-
se, também, que poderao ocorrer alguns impactes positivos (oportunidades), em menor escala do ponto
de vista produtivo e menor significado econémico decorrente para 0s agricultores e produtores
florestais.

Para as tipologias de eventos sinalizadas, os cenarios climaticos preveem para o territorio do Oeste:

- 0 aumento das temperaturas médias para gualquer dos dois cenarios de forcamento (RCP4.5e
RCP8.5);

- Que, em termos sazonais, as alteragdes de temperatura médias serdo mais acentuadas no outono
e no verdo (entre 1,4°.Ce 1,6.°.C em 2041-2070 e 1,7.°.C e 2,0.°.C em 2071-2100, no cenario
RCP4.5; entre 1,8 a 2,1.°.C em meados do século e entre 3,4.°.C e 3,8.°.C no final do mesmo, no
cenario RCP8.5);

- A subida das temperaturas médias maximas, designadamente nos periodos de verdo e outono;

- A subida da temperatura minima (semelhante em toda a regido) com a diferenca entre as maiores
e as menores anomalias na ordem de 0,1.°.C (0,2.°.C, em 2071-2100, no cenario RCP8.5);

- Aumentos da frequéncia anual de dias muito quentes variando entre 1 a 2,5 dias nas zonas mais
proximas do oceano, e de 4 a 5 dias nas zonas mais interiores, ao longo de todo o século (RCP4.5);
todavia, no caso do cenario RCP8.5, no final do século, as anomalias projetadas sao
significativamente superiores, podendo vir a registar-se mais 12 dias muito quentes;

- 0 aumento do numero maximo de dias com ondas de calor, gue em meados do século se expressa
por aumentos muito semelhantes entre os dois cenarios de forcamento (mais 5,5 dias nos Vales e
Depressoes Litorais e mais 9 dias nas Serras), enqguanto em 2071-2100 o cenario RCP8.5projeta
incrementos maiores: mais 11,5 dias (VDL) e mais 14 dias (Serras);

- 0 aumento da frequéncia de noites tropicais & de mais 4 a 5 dias, no cenario RCP4.5, até ao final
do século, e entre 21 a 25 dias no cenario RCP8.5. No verao cenariza-se mais 3 a 4 dias (RCP4.5),
e mais 15 a 17 em RPC8.5, e no outono mais um dia (2071-2100 com RCP4.5) ou mais 6 a 7 em
cenario RCP8.5;
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- O decréscimo da precipitacdo anual (menos 5% ao longo do século cendrio RCP4.5e uma reducao
entre 16% e 17% no final do século em cenario RCP8.5), e do numero de dias de precipitacao (em
meados do século, menos 10 a 11 dias (RCP4.5) ou menos 10 e 13 dias (RCP8.5); no final do século,
menos 11 a 13 dias (RCP4.5) e menos 18 a 21 dias (RCP8.5); o decréscimo global da precipitacdo
anual, a escala sazonal, serd maior no verao (menos 29% em meados do século e menos 23 a 24%
no final do século - cenario RPC4.5; em cenario RCP8.5, menos 30% - em meados do século, e
menos 43% no final do mesmo);

- 0 aumento da frequéncia de dias com precipitacdo intensa (>20mm), de mais um a dois dias
(2071-2100) e muito intensa (>50mm), de mais um dia no mesmo periodo;

- AlteracGes pouco significativas no que se refere ao comportamento futuro do vento (velocidade
meédia, a 10 metros), esperando-se um aumento de eventos meteorolégicos extremos de vento
forte e de tempestades.

No contexto das projecdes resultantes dos cenarios climaticos e do histérico de eventos registados,
esperam-se impactes negativos (ameacas) e positivos (oportunidades) - expectaveis para o setor da
Agricultura e Florestas no Qeste.

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

- Possibilidade - a investigar, testar e confirmar - de - Danos e perdas significativas nas culturas temporarias
maior producao global em alguns sistemas agricolas (cereais, pastagens e horticolas)
(nomeadamente pomares e vinha), decorrente do
aumento projetado da temperatura média minima

- Danos e perdas significativas nas culturas permanentes
(pomares, viticultura)

- Possibilidade de reducao de danos na producdo agricola
(sobretudo ao nivel da horticultura, fruticultura e
viticultura), decorrente da diminuicao expectavel das
ocorréncias de geada

- Danos e perdas significativas na atividade pecuaria,
pela reducao de efetivos face as potenciais limitacoes
alimentares e aumento de doencas

Perda de terrenos com aptiddo agricola

- Conjugacdo do aumento da temperatura com
disponibilidade hidrica quando esta for assegurada com
regadio

- Erosdo dos solos (camada superficial), com consequente
reducao da matéria organica presente

- Propensdo para maior ocorréncia de fogos florestais

- Reducdo da massa florestal e da producao de resina

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

- Introducdo da necessidade de recuperar as espécies — Possibilidade de alteractes no mosaico agroflorestal
agroflorestais e pecudrias autéctones para promocdo de
um melhor e mais rapido e efetivo processo de
adaptacao

Diminui¢do nos niveis de armazenamento de agua

Reducao dos rendimentos agroflorestais

Tendéncia para um maior despovoamento por perdas
de fertilidade do solo

- Aumento do conhecimento da populacao e stakeholders

sobre os cenarios de evolucdo climatica
- Possibilidade de danos e aumento dos custos de

- Implementacao de politicas conducentes a uma maior o ) . i -
reabilitacdo de instalacdes agricolas de apoio

racionalidade no uso da dgua na producdo agropecuaria
- Possibilidade de danos em infraestruturas suspensas

(por exemplo, eletricidade)

- Possibilidade de danos em vias de acesso (caminhos
rurais)

Tabela 100 . Sintese de principais impactes futuros para o Setor da Agricultura e Florestas

A intensificacdo das temperaturas elevadas (maximas e minimas) e consequente aumento das ondas
de calor e 0 aumento da frequéncia de dias muito guentes, cruzada com a precipitacao intensa
sobretudo na época estival - em ambos 0s cenarios RCP4.5 e RCP8.5 e para os periodos 2041-2070 e
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2071-2100 -, podera ter reflexos bastantes significativos na producdo agropecuaria. Estes reflexos
far-se-ao sentir ao nivel da diminuicdo das produtividades unitarias e perdas de culturas/reducdo de
efetivos animais, bem como no aumento do risco de fogos florestais, com impactes diretos na producao
de pinheiro bravo e eucalipto, com incidéncias por extensao a agropecuaria, em funcao da possibilidade
de perdas de culturas de cereais e impactes sobre a pecuaria intensiva, como por exemplo na
suinicultura e na avicultura. Os sistemas agricolas mais relevantes no Oeste, nomeadamente 0s mais
sensiveis a estas variacdes de temperatura - fruticultura, horticultura e a producao animal intensiva
(este Ultimo pelo aumento do stress dos animais e ressurgimento de doencas) - poderdo perder alguma
importancia se nao se reconverterem na utilizacdo de variedades e espécies mais resilientes e
adaptadas ao novo clima, assim como na adaptacdo das estruturas de apoio a producao animal,
nomeadamente as relacionadas com a producdo avicola e suinicola. No gue concerne a Vviticultura,
poderd haver igualmente potenciais impactes significativos a considerar, nomeadamente pelas
guestdes que se colocardo relativamente a disponibilidade de agua para rega, visto que sao culturas
que colocam atualmente grandes exigéncias em termos de mobilizacao de recursos hidricos.

0 aumento da temperatura média minima, bastante significativa, embora ligeiramente menor que a
descrita no caso da temperatura maxima, permitira, ter um efeito positivo sobre alguns sistemas
produtivos, em particular sobre a fruticultura, a horticultura e a viticultura, que pela subida da
temperatura minima, poderao ter ciclos vegetativos mais precoces/curtos com eventuais beneficios
para a produtividade global, a investigar, testar e eventualmente comprovar com ensaios de campo
dirigidos a este fim.

A escala anual, a frequéncia de noites tropicais (maiores nas zonas mais proximas do oceano) ira
aumentar ao longo do século XXI e esse aumento ocorrera essencialmente no verdo, mas também no
outono. Esta tendéncia para um maior numero de dias e noites quentes, sem grande amplitude térmica,
pode ter influéncia negativa na formacdo dos pigmentos (antocianinas) proximo da matura¢do que, no
caso, por exemplo das macieiras, afetard a coloracdo dos frutos das cultivares bicolores e das
vermelhas. Uma vez que com este fendmeno, nos Ultimos anos, tém sido observados quebras de
producao em pomares de pereiras e de macieiras que, em algumas situacdes, atingem os 20%, nos
cenarios apresentados as quebras poderdo ser superiores. Na producao animal intensiva, podera
ocorrer um aumento do stress resultante de temperaturas elevadas, com implicacdes no aumento das
taxas de mortalidade e consequente diminuicdo dos niveis produtivos.

No que respeita a frequéncia futura de dias de geada, as projecdes apontam para a sua diminuicao
generalizada, correspondendo na totalidade a reducdo da sua frequéncia no inverno. A confirmar-se
este cenario, as culturas estardo menos vulneraveis no periodo de inverno ao fenomeno de frio mais
impactante sobre o seu desenvolvimento vegetativo precoce (geada).

A reducdo da precipitacdo resultara igualmente num maior nUmero de impactes com danos em culturas
agricolas e producao pecuaria e na intensificacdo da erosao dos solos, como resultado de um acréscimo
projetado de secas severas e extremas condicionando fortemente a atividade econdmica associada a
Agricultura e Florestas. A reducdo da precipitacao levara ao aumento da incidéncia de doencas como o
pedrado e estenfiliose no Oeste pois, embora se verifigue uma diminuicdo da precipitacdo na
primavera, continuard a observar- se a formacdo de orvalho e a ocorréncia de dias encobertos;
favorecimento da ocorréncia de pragas, como a mosca da fruta, e maior desenvolvimento do fogo
bacteriano. Perda de qualidade e quantidade da producdo de uva devido a maior intensidade do stress
hidrico, caso ndo haja compensacao com os recursos hidricos disponiveis.

OESTE | PIAAC

PORTUGAL



Relatorio Final

5.1.2. Avaliacao do Risco Climatico Futuro

Com o proposito de avaliar a potencial evolugdo dos riscos climaticos no Oeste e de apoiar a sua
priorizacao relativamente as necessidades de adaptacdo, produziram-se as correspondentes matrizes
de risco. Os resultados gerais desse exercicio sdao sumarizados na Tabela 101.

No que se refere a temperatura, conclui-se que é o risco climatico que apresenta uma projecao de
evolucao potencial mais acentuada e preocupante - logo, prioritaria -, estando relacionado com o
aumento da frequéncia das temperaturas elevadas e ondas de calor e, sobretudo, com os periodos mais
alargados de secas, 0 que assumira o mais elevado nivel de risco com impactes sociais, economicos e
ambientais transversais e com particular incidéncia no setor da Agricultura e Florestas.

Nivel do Risco

Presente Médio Prazo Longo Prazo ..
Tendéncia

Riscos Climaticos (até 2040) (2041/2070) (2071/2100) do Risco

A. Precipitacao excessiva

B. Reducao da precipitacao

C. Alteracao na escala sazonal da precipitacdo

D. Secas

E. Temperaturas elevadas/ondas de calor

F. Alteracdo na escala sazonal da temperatura

G. Temperaturas baixas/ondas de frio

H. Gelo/geadas/neve

I. Granizo

J. Vento forte

L. Tempestades/tornados/trovoadas

Legenda:
Nivel de risco: NS -

Baixo Moderado Alto t+ Aumento do Risco  — Manutencdo do Risco | Diminui¢do do Risco

Tabela 101 . Matriz de avaliacdo do risco climatico para o Setor da Agricultura e Florestas

No presente contexto, é igualmente relevante considerar os fatores nao climaticos. A sua importancia,
a evolucdo e interacdo com os fatores climaticos referidos significam maiores ou menores impactes e
vulnerabilidades face as alteractes climaticas no territério do Oeste, com implicacdes na gestao de
risco, designadamente ao nivel da capacidade de resposta e das medidas de adapta¢ao a implementar.
Os fatores nao climaticos sao, neste contexto e como € sabido, bastante relevantes para ditar
igualmente a evolucdo do setor. Existe, neste ambito, a necessidade de identificar cinco fatores:

- Um fator no que se refere as politicas publicas de planeamento, ordenamento e gestdo
agropecuaria e florestal, de mecanismos técnicos e financeiros que promovam a plantacdo, criacao
e valorizacdo de variedades e espécies autoctones na composicdo de novos sistemas produtivos
agropecuarios mais resilientes e adaptados as alteracdes climaticas, assim como num mosaico
florestal mais defensor da propagacao de fogos e valorizador do ambiente;

- Um fator relacionado com a demografia da regido e do pais, nomeadamente com a tendéncia de
envelhecimento da populacdo em geral e, em particular, dos trabalhadores agricolas, o que torna
premente a adocdo de medidas de maior atratividade dos estratos mais jovens para a
agropecuaria e producao florestal, apostando na sua qualificacdo inicial e ao longo da vida,
nomeadamente através do reforco dos movimentos associativos de producdo e as suas relacdes
com iniciativas privadas e publicas;
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- Um terceiro fator econémico, designadamente relacionadas com as naturais flutuacdes dos precos
da producdo agropecuaria e florestal, ainda mais em mercados cada vez mais globalizados e tendo
em conta a génese do curto ciclo de vida da maioria dos produtos agroflorestais e agroalimentares,
apostando, por isso, numa maior capacitacdo técnica e comercial dos produtores para enfrentar o
processo de adaptacao dos sistemas produtivos locais;

- Um fator social, diretamente ligado a exploracao e usufruto do espaco agroflorestal, cada vez
mais menos monovalente e cada vez mais polivalente nas suas funcdes (produtivas, lazer,
contencdo, entre outras). Assim, havera que integrar a atividade economica agricola e florestal
com outros dominios hoje generalizados ao Oeste, como o turismo, as infraestruturas, a educacao
e a saude;

- Um Ultimo fator relacionado com as questdes tecnologicas, decorrentes da adocdo gradual de
novas tecnologias nas praticas agroflorestais que permitirdo uma maior eficiéncia produtiva, uma
gestdo mais equilibrada e sustentavel de recursos naturais empregues (por exemplo, agua, adubos
e fitofarmacos), bem como a adocao de medidas de adaptacao mais focadas territorialmente tendo
em conta as carateristicas edafoclimaticas que cada local.

5.1.3. Hierarquizacado do Risco Climatico Futuro

No setor Agricultura e Florestas, no periodo presente e até 2040, apontam-se comao prioritarios 0s
seguintes riscos climaticos: precipitacdo excessiva, reducao da precipitacdo, temperaturas
elevadas/ondas de calor e alteracao na escala sazonal da temperatura). Para o periodo seguinte 2041-
2070 e 2071-2100, ter-se-do como prioritarios os riscos climaticos a precipitacao excessiva, reducdo
da precipitacdo, alteracdo na escala sazonal da precipitacdao, secas, temperaturas elevadas/ondas de
calor, alteracao na escala sazonal da temperatura, ventos fortes e tempestades/tornados/trovoadas.

Presente 2041-2070 2071/2100

Frequéncia de ocorréncia
N

Consequéncia do impacte

Legenda:

E. Temperaturas
elevadas/ondas de calor

F. Alteracdo na escala e
sazonal da temperatura J. Granizo,

A. Precipitacdo excessiva |. Gelo/geada/neve

B. Reducdo da precipitacdo

C. Alteragao na escala sazonal
da precipitacdao

G. Nivel médio das aguas do
mar

H. Temperaturas
baixas/ondas de frio

K. Ventos fortes

L. Tempestades/tornados/
trovoadas

LEID
SN

D. Secas

Tabela 102 . Evolucdo do risco climatico para os principais impactes associados a eventos meteorologicos para o
Setor da Agricultura e Florestas
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5.2.
Biodiversidade e Paisagem

5.2.1. Sintese dos Impactes e Vulnerabilidades Futuras

A analise das projecoes climaticas baseadas nos cenarios RCP4.5 e RCP permitiu identificar quais as
principais anomalias projetadas para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 das diferentes variaveis
climaticas com impactes na Biodiversidade e Paisagem e respetivas vulnerabilidades futuras. Os
impactes advém sobretudo das projeces de aumento das ondas de calor, da temperatura
principalmente das maximas e das situacdes de seca.

Para estas tipologias de eventos, a cenarizacdo climatica do Oeste projeta:

- Uma diminuicao significativa do numero de dias de precipitacdo. Nos valores de precipitacdo >
1mm a média é uma diminuicdo de entre -10 a -11 dias (cendrio RCP4.5) ou entre -10 e -13 dias
(cenario RCP8.5) em meados do século. No final do século e cenario RCP8.5, esta diminuicdo é
particularmente evidente e chega aos -18 a -21 dias no periodo de 2071-2100;

- Um aumento da frequéncia das situacGes de seca, mais evidente no cenario RCP 8,5, podendo
ocorrer maior numero de secas moderadas a severas, em particular nas areas de maior
continentalidade (mais interiores);

- Incremento das ondas de calor, mais 5,8 (RCP4.5) e mais 6,9 (RCP 8,5) no periodo 2041-2070 e
mais 7,4 (RCP4.5) e mais 12,8 (RCP 8,5) no periodo 2071-2100 sendo este aumento mais atenuado
no litoral ocidental;

- Um aumento da temperatura média anual de 1,3.°.C (para o periodo 2041-70) e de 1,6.°.C no
periodo 2071-2100 para o cenario RCP4.5. Quanto ao cenario RCP8.5, projeta-se um aumento da
temperatura média anual de 1,7.-°.C (para o periodo 2041-70) e de 3,0.°.C no periodo 2071-2100).
Deve salientar-se o facto de estes aumentos serem particularmente evidentes no verao e outono
(tantos nas temperaturas medias como nas maximas), época em que 0 stress hidrico imposto as
plantas pelo clima mediterraneo é mais evidente;

- Diminuicao da precipitacdo, cuja média podera situar-se em cerca de 5% a meio do século no
cenario RCP 4,5. Deve salientar-se que as projecdes apontam principalmente para uma maior
diminui¢ao da precipitacdo na primavera, verao e outong, o que é particularmente relevante num
clima de carateristicas mediterranicas, em que 0 periodo estival € aguele em que 0 stress hidrico
mais se faz sentir, devido as temperaturas mais elevadas nesse periodo.

As alteracdes descritas geram impactes positivos e, sobretudo negativos, que estdo sumarizados na
Tabela 103.

Os impactes positivos, escassos, resumem-se a intensificacdo do caracter mediterranico da paisagem,
com aumento dos matos esclerofitos, pelo menos numa primeira fase. Admite-se que o caracter
fortemente distinto deste tipo de vegetacao, relativamente aos tipos de vegetacao do Norte da Europa,
possa ser interessante para o turismo de natureza de origem externa.

OESTE PIAAC 250

PORTUGAL



Relatorio Final

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

- Incremento Potencial da importancia de produtos
turisticos (turismo multiativo, turismo de natureza)
para além do periodo estival, em particular na
primavera e no outono

- Incremento, nas areas anexas aos sapais, das
plataformas lodosas a descoberto na maré baixa (até
meados do século) a que se seguird uma contragao

- Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em parques, e
jardins como resultado do aumento da frequéncia de dias
com eventos meteorologicos extremos de vento forte e de
tempestades

- Erosdo e recuo das arribas como consequéncia dos
fendomenos extremos de precipitacdo e tempestades com
inducao particularmente forte. Impactes significativos nas
populacdes de espécies de Armeria spp endémicas e de
Limonium spp endémicos. Diminuicdo da area ocupada
pelo habitat prioritario da Rede Natura 1240 (Falésias
com vegetacao das costas mediterranicas com Limonium
spp. endémicas)

- Erosdo e recuo da linha de costa baixa e
consequentemente dos ecossistemas de praia e dunares.
Este facto podera refletir-se numa diminui¢do substancial
ou (em alguns casos extin¢ao) dos habitats referentes a
praia e duna branco ou maével e principalmente aos
habitats prioritarios de duna cinzenta com Armeria
welwitschii subsp. welwitschii Herniaria maritima e
Linaria caesea subsp. decumbens e de duna verde com
Juniperus turbinate e pinhais sobre dunas

- Diminui¢cdo ou mesmo extin¢do da vegetacdo com maior
dependéncia de agua (turfeiras, carvalhais mesofilos de
Quercus rivasmartinezii e Q. broteroi, louricais, charcos
temporarios, escorréncias de agua doce em arribas, matos
da Calluno-Ulicetea sobre dunas, charnecas humidas
Atlanticas temperadas de £rica ciliaris e Erica tetralix)

- Diminui¢ao da area ocupada por sapais e lodacais a
descoberto durante a maré baixa

- Incremento de deslizamentos de terras

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

- 0 esperado aumento das areas de matos esclerofilos
mediterranicos podera ser potencialmente atrativo
para os potenciais turistas do centro e Norte da
europa devido a inexisténcia habitats e paisagens
nos seus paises de origem

- O turismo na natureza podera aumentar na
primavera e outono

- Aumento potencial da disponibilidade de alimento
para as populacdes de aves limicolas (até meados do
século) devido ao aumento das plataformas lodosas
seguindo-se uma diminuicdo significativa

- Aumento do numero de aves que deixam de migrar
no outono inverno e passam a tornar-se residentes,
alargando o periodo de turismo associado a sua
observacdo

- Incremento do numero de ocorréncia de incéndios
florestais com a consequente diminui¢cdo na area ocupada
por ecossistemas arboreos e arbustivos altos (sprouters) e
expansdo de matos esclerofilos mediterranicos (seeders), e
de flora invasora

- Altera¢des na biodiversidade e na paisagem com interesse
turistico, em particular com a diminui¢do ou mesmo
extin¢ao da vegetacdo e flora em limite de distribui¢cdo ou
reliquiais, resultante da diminuicdo generalizada da
precipitacao anual e do alargamento e acentuacao da
estacdo seca

- Alteragdes no mosaico paisagistico agricola com interesse
turistico, resultante da diminuicdo generalizada da
precipitacao anual e do alargamento e acentuacao da
estacdo seca no regime pluviométrico anual

- Diminuicdo das populagées de anfibios e peixes de agua
doce

Tabela 103 . Sintese de principais impactes futuros para o Setor da Biodiversidade e Paisagem

Acresce ainda, como impacte positivo, 0 eventual e transitorio aumento das areas de intermareal nos
estuarios do Tejo e Sado, com o consequente aumento da disponibilidade de alimento para as aves

limicolas.
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Os impactes negativos afetarao multiplos aspetos dos ecossistemas e, em consequéncia da paisagem,
dos quais, na tabela seguinte, se salientam alguns: a afetacao de parques e jardins, incluindo jardins
histéricos por eventos meteoroldgicos extremaos; o recuo das arribas, com o desaparecimento das
comunidades bioldgicas que suportam; a regressao do litoral arenoso, com a consequente diminuicdo
da vegetacdo dunar; o incremento da frequéncia e intensidade de fogos, fator que favorecera a
vegetacdo arbustiva e adaptada a regenerar por toica; a regressao ou o desaparecimento de tipos de
vegetacdo reliquiais cujo 6timo ecoldgico se situa em climas mais frios e humidos; alterac6es no
mosaico agricola e florestal devido a diminuicdo de areas ocupadas por culturas de sequeiro; e a
regressao de organismos dependentes de meios dulcaguicolas como os anfibios e 0s peixes de agua
doce.

Do conjunto de efeitos negativos, assumem maior magnitude aqueles que resultam de uma alteracdao
dos padroes de pluviosidade. Em concreto, € particularmente preocupante o aumento do periodo anual
sem chuva, ou de um modo mais geral, em que 0s ecossistemas sofrerao deficit hidrico.

Na verdade, em climas mediterranicos, a estacdo do ano mais critica para a generalidade dos
organismos é o verado, devido a escassez de agua. No quadro de uma diminuicdo da pluviosidade e da
sua concentracao em periodos do ano mais curtos, € previsivel o desaparecimento ou pelo menos a
regressao dos organismos e comunidades que se encontra atualmente proximo do limite ecolégico para
este fator.

Um segundo fator muito importante, mas que talvez nao gere efeitos tdo extremos, decorre da
previsivel, e ja constatada, subida do nivel médio do mar, facto que determinara a regressao dos
ecossistemas terrestres costeiros, incluindo sapais, arribas e sistemas dunares.

5.2.2. Avaliacao do Risco Climatico Futuro

Na tabela seguinte, procurou-se resumir @ magnitude dos efeitos previsiveis das alteracdes climaticas
nos ecossistemas e na paisagem, distinguindo aqueles que ja incidem sobre 0s ecossistemas dos que
incidirdo a meédio e longo prazo e classificando os riscos de moderados a intensos. Numa observacao
sucinta, salientam-se duas tendéncias:

- A intensificacao ao longo do tempo dos efeitos negativos sobre os ecossistemas. Este efeito
resulta da intensificacdo das alteracdes climaticas (por exemplo, progressivo aumento das
temperaturas), mas também da acumulagdo de efeitos negativos nos ecossistemas (por exemplo,
o efeito negativo e acumulado da extin¢cdo de espécies pouco tolerantes a seca, em espécies
tolerantes a seca);

- A maior gravidade dos fatores que interferem fortemente com a disponibilidade de agua nos
ecossistemas. Esta maior gravidade relaciona-se com a importancia determinante da pluviosidade
em ecossistemas mediterranicos. Estdo, neste caso, 0s riscos associados a ocorréncia de secas,
temperaturas elevadas, ondas de calor, reducao da precipitacdo e a alteracao na escala sazonal
da precipitacao.

Salienta-se que o risco inerente as alteracdes climaticas podera vir a interferir de forma sinergistica
com a resposta da populacdo a escassez de agua. Em concreto, parece provavel que, na auséncia de
precipitacao, seja aumentada a captacao de dguas em pegos de ribeiras e de rios de regime torrencial,
assim como em aquiferos superficiais. Deste modo, poderdo vir a ser desviados caudais importantes
gue atualmente chegam aos ecossistemas, sobretudo em periodos criticos do ano ou em situacdes de
seca.
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Assumem também relevo as previsiveis alteracdes no nivel médio do mar, fendmeno que tera efeitos
graves nos ecossistemas costeiros.

Deve referir-se que esta avaliacao foi efetuada sem ser considerada a possibilidade de implementacao
de medidas de adapta¢do e minimizagdo de impactes negativos. Julga-se porém que, embora sendo
muito relevantes, as medidas de adaptacdo passiveis de serem implementadas ndo permitirao evitar
impactes graves e generalizados nos ecossistemas.

Nivel do Risco

Presente Médio Prazo  Longo Prazo .
Tendéncia

Riscos Climaticos (até 2040) (2041/2070) (2071/2100) do Risco

%

A. Precipitacdo excessiva

B. Reducao da precipitacao ™
C. Alteracao na escala sazonal da precipitacdo ™
D. Secas ™
E. Temperaturas elevadas/ondas de calor ™
F. Alteracdo na escala sazonal da temperatura 3 ™

G. Nivel médio das dguas do mar

H. Temperaturas baixas/ondas de frio

I. Gelo/geada/neve

J. Granizo

K. Ventos fortes

L. Tempestades/tornados/trovoadas

S
N R R R A

Legenda:

Nivel de risco: NS .

Baixo Moderado Alto t Aumento do Risco  — Manutenc¢ao do Risco | Diminui¢do do Risco

Tabela 104 . Matriz de avaliacdo do risco climatico para o Setor da Biodiversidade e Paisagem

5.2.3. Hierarquizacado do Risco Climatico Futuro

Na tabela seguinte, faz-se o exercicio de previsdo da evolucao do risco climatico para o setor
Biodiversidade e Paisagem. Tal como ja foi referido, parece provavel que o risco se acentue com o
tempo.

Resumindo este exercicio, pode dizer-se que, para a hierarguizacao do risco climatico no futuro com
impactes no setor, foram identificadas as seguintes classes de risco:

- Fenémenos associados a risco maximo: Subida do nivel do mar, secas, temperaturas
maximas/ondas de calor, Alteracao na escala sazonal da precipitacao, Alteracao na escala sazonal
da temperatura, Diminuicao da precipitacao;

- Fendmenos associados a risco intermeédio: Precipitacao excessiva;

- Fendbmenos associados a risco baixo: Temperaturas baixas/ondas de frio; Gelo/geada/neve e
Granizo.
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Assim, as componentes que gerarao maior nivel de risco sao aguelas que mais fortemente se associam
a determinacdo da disponibilidade de dgua nos ecossistemas e também a subida do nivel médio do
mar.

Outras componentes, como 0s ventos fortes, tempestades e tornados poderdo, pontualmente, assumir
algum relevo sobretudo do ponto de vista paisagistico, por exemplo, ao causar danos nos pargues e
jardins histdricos que existem no territdrio. No entanto, estes efeitos sao mais facilmente minimizaveis
e passiveis de serem prevenidos do que as afetacdes previsiveis sobre 0s ecossistemas.

Presente 2041-2070 2071/2100

Consequéncia do impacte
Legenda:

E. Temperaturas
elevadas/ondas de calor

F. Alteragao na escala
sazonal da temperatura

G. Nivel médio das aguas do
mar

H. Temperaturas
baixas/ondas de frio

A. Precipitacdo excessiva |. Gelo/geada/neve

B. Reducdo da precipitagdo J. Granizo;
C. Alteragao na escala sazonal

da precipitacao K. Ventos fortes

L. Tempestades/tornados/

D. Secas trovoadas

(ED®
B
DREE

Tabela 105 . Evolucdo do risco climatico para os principais impactes associados a eventos meteorologicos para o
Setor da Biodiversidade e Paisagem
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5.3.
Economia

5.3.1. Sintese dos Impactes e Vulnerabilidades Futuras

Como verificado anteriormente, 0s principais impactes observados no setor da Economia estao
associados a eventos meteorologicos de precipitacao excessiva e de vento forte (78% das ocorréncias
registadas desde 2000). Com menor relevancia, surgem 0s eventos associados a temperaturas
elevadas/ondas de calor (10,5%), a agitacao/galgamento maritimo (6,6%). Estas tipologias de eventos
meteorologicos extremos originaram um conjunto de impactes em toda a regiao, com consequéncias
econémicas de maior dimensao nas areas caraterizadas por uma maior exposi¢cao aos riscos.

A leitura das projecOes climaticas para o Oeste baseadas nos cenarios RCP4.5 e RCP8.5 permitiu
identificar quais as anomalias das varias variaveis climaticas projetadas (2041-2070 e 2071-2100).
Para as tipologias de eventos sinalizadas, os cenarios climaticos preveem:

- Aumento da frequéncia de dias com precipitacao intensa (>20mm), de +1 a +2 dias (2071-2100)
e muito intensa (>50mm), de +1 dia no mesmo periodo;

- Alteracbes pouco significativas no que se refere ao comportamento futuro do vento (velocidade
média, a 10 metros), esperando-se um aumento de eventos meteorologicos extremos de vento
forte e de tempestades;

- Aumento generalizado do numero maximo de dias em ondas de calor, que em meados do século
se expressa por aumentos muito semelhantes entre os dois cenarios de forcamento (+5,5 dias nos
Vales e Depressoes Litorais; +9 dias nas Serras), enquanto em 2071-2100 o cenario RCP8.5projeta
incrementos bem maiores (+11,5 dias nos Vales e Depressdes Litorais e +14 dias nas Serras);

- Aumento da frequéncia dos dias muito guentes, que ocorrera essencialmente no verao e, em muito
menor proporcao no outono. As areas dos Vales e Depressdes Litorais sao as menos atingidas
(+1,2 dias em 2041-70 no RCP4.5; +5,6 dias em 2071-2100 no RCP8.5) e os Vales e Depressoes
Interiores e as Serras serao as areas que terdo maior aumento de frequéncia (+11,8 dias e +13,6
dias, respetivamente, em 2071-2100, no RCP8.5);

— Aumento generalizado da frequéncia de noites tropicais, que tomara maior magnitude nos Vales
e DepressQes Litorais e nas Colinas e menor nas Serras. No cenario de maior forcamento (RCP8.5)
as projecdes apontam para que nos Vales e Depressdes Litorais sejam de +7 noites tropicais em
2041-70 (RCP8.5) e de +25 noites tropicais em 2071-2100 (RCP8.5) e nas Colinas de +6,5 noites
tropicais em 2041-70 (RCP8.5) e de +23 dias em 2071-2100 (RCP8&.5)

- Diminuicao generalizada da precipitacdo total anual, de -5% a -6,8% (2041-2070); a -5% (RCP4.5)
a -17% (RCP8.5) (2070-2100), convergindo para uma reducdo da precipitacdo total as escalas
sazonal e anual.

No contexto das projecdes resultantes dos cenarios climaticos e do historico de eventos registados,
esperam-se impactes negativos (ameacas) e positivos (oportunidades) no setor da Economia.
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Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

- Incremento Potencial da importancia de — Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em espacos industriais,
produtos turisticos (turismo multiativo, resultante do aumento da frequéncia de dias com precipitacdo
turismo de natureza) para além do periodo excessiva, de eventos meteoroldgicos extremos de vento forte e de
estival, em particular na primavera e no tempestades e da magnitude e intensidade de ondas de calor
outono - Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em estabelecimentos

comerciais e de servicos, resultante do aumento da frequéncia de
dias com precipitacao excessiva, de eventos meteorolégicos
extremos de vento forte e de tempestades e da magnitude e
intensidade de ondas de calor

— Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em edificios afetos a
atividades turisticas e de lazer, resultante do aumento da frequéncia
de dias com precipitacdo muito intensa, de eventos meteorologicos
extremos de vento forte e de tempestades e da magnitude e
intensidade de ondas de calor

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

— Alteracdes na biodiversidade e na paisagem - Alteracdes na biodiversidade e na paisagem com interesse turistico,
com interesse turistico, em particular pelo em particular com a diminuicdo ou mesmo extin¢do da vegetacdo e
aumento das areas de matos esclerofilos flora em limite de distribuicdo ou reliquiais, resultante da
mediterranicos, atrativos para os turistas diminuicao generalizada da precipitacao anual e do alargamento e
do centro e Norte da Europa, resultante das acentuacdo da estacgdo seca
alteracGes nos padroes de precipitacdo € do _ Aymento da mortalidade de turistas por doencas cardiovasculares e
aumento da temperatura media do ar na respiratdrias, resultante do aumento da magnitude e intensidade de

primavera e no outono ondas de calor

- Diminuicao da mortalidade e morbilidade - Aumento da frequéncia de incéndios rurais e florestais, com

no inverno, designadamente na aumento de producdo de particulas e de outros elementos
mortalidade associada a doencas do potencialmente perigosos para os turistas, resultante do aumento da

aparelho circulatério e do aparelho magnitude e intensidade de ondas de calor
respiratorio, resultante do aumento da

- , - Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em infraestruturas de
temperatura média neste periodo do ano

transporte que servem 0s espacos industriais, designadamente
rodoviarias, resultante do aumento da frequéncia de dias com
precipitagdo muito intensa e de eventos meteoroldgicos extremos
de vento forte e de tempestades

- Maior ocorréncia de falhas de fornecimento de energia elétrica a
estabelecimentos comerciais e de servicos e a edificios afetos a
atividades turisticas e de lazer, resultante do aumento da frequéncia
de dias com precipitacdo muito intensa, de eventos meteorologicos
extremos de vento forte e de tempestades e da magnitude e
intensidade de ondas de calor

- Intensificagdo da erosao e do recuo das arribas, praias e dunas,
sapais e locais a descoberto durante a maré baixa com interesse
turistico, resultante do aumento da frequéncia de dias com
precipitacdo excessiva e de eventos meteorolégicos extremos de
vento forte e de tempestades e da subida do nivel do mar

Tabela 106 . Sintese de principais impactes futuros para o Setor da Economia

0 aumento da frequéncia de dias com precipitacdo excessiva e dos eventos meteoroldgicos extremos
de vento forte resultara numa maior ocorréncia e na intensificacdo dos impactes sinalizados quer nos
espacos industriais, quer nos estabelecimentos comerciais e de servicos, pelos danos causados pelas
cheias e pela queda de materiais de revestimento e de estruturas em edificios. Resultardo em efeitos
negativos para a atividade econémica (encerramento temporario destes estabelecimentos) e para a
gualidade de vida dos cidadaos (condicionamento do acesso a bens e servicos). Este agravamento tera
igualmente impactes em edificios afetos a atividades turisticas e de lazer, condicionando estas praticas.

A maior ocorréncia e intensidade de fendmenos meteoroldgicos extremos (precipitacdo excessiva,
vento forte e temperaturas elevadas e dias em ondas de calor) podera ter reflexos na procura turistica,
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designadamente nos produtos mais sensiveis a estas variacdes, que poderdo perder importancia.
Porém, o aumento da temperatura média do ar fora dos meses de verao, sobretudo na primavera e no
outono, podera constituir uma oportunidade para o crescimento de produtos como o turismo multiativo
ou o turismo de natureza nestes periodos do ano.

Os impactes causados por alguns eventos meteoroldgicos extremos ou pelas mudancas climaticas
graduais, menos evidentes, destacando-se 0 aumento médio da temperatura e as mudancas nos
padrdes sazonais de precipitacdo e da temperatura poderdo contribuir para alteracées no mosaico
paisagistico natural (acréscimo da area de algumas espécies invasoras e reducdo ou mesmo extincao
de plantas herbaceas e de arboreas nativas). Estas alteracdes, em espacos de floresta, poderdo ter
reflexos em produtos turisticos especificos, destacando-se 0s associados as atividades de turismo de
natureza.

Por outro lado, os efeitos potenciados pelas alteracdes climaticas globais relacionados com a poluicdo
do ar (aumento de poluentes atmosféricos, como o dioxido de azoto - NOy, particulas - PMig e 0zono)
e pelo aumento da frequéncia de incéndios rurais e florestais (com maior producdo de particulas e de
outros elementos potencialmente perigosos) resultardo na degradacdo da sua qualidade. Esta situacao
contribuira para um aumento de alergias associadas aos pdlenes, com potenciais efeitos negativos para
as atividades turisticas. Assinale-se, porém, a diminuicao da mortalidade e morbilidade no inverno,
sobretudo na mortalidade associada a doencas do aparelho circulatério e do aparelho respiratorio.

Também a maior frequéncia de eventos meteoroldgicos extremos, principalmente de precipitacao
extensa, devera ter consequéncias nas infraestruturas de transporte que servem os espacos industriais,
principalmente as rodoviarias.

A maior ocorréncia de fenomenos meteoroldgicos extremos, sobretudo os ventos fortes, contribuirdao
para um aumento das consequéncias negativas resultantes da falha de fornecimento de energia elétrica
a estabelecimentos comerciais e de servicos e edificios afetos a atividades turisticas e de lazer. Estes
eventos potenciardo também as situacdes de agitacdo maritima e de galgamento, intensificando a
erosdo e o recuo das arribas, praias e dunas e sapais, com consequéncias para as atividades turisticas,
pelos estabelecimentos comerciais e infraestruturas de apoio a atividade turistica ai localizadas e
potencialmente em risco.

Com relevancia para a Economia, refira-se, por fim, a subida média do nivel do mar. O 5.° Relatério de
Avaliacdo do IPCC enfatiza uma subida de cerca de 19 cm no decurso do século XX e primeira década
do século XXI, como consequéncia da expansao térmica das aguas e da fusdo dos gelos. No litoral
portugués, os registos maregraficos indicam uma subida do nivel do mar de 2,1mm/ano no periodo
1977-2000, que se agravou para 3,0mm/ano no periodo 2000-2015. Até 2100, no cenario mais
pessimista, a subida do nivel do mar pode chegar a mais de 80 cm, num quadro em gue 0S 0Cceanos
continuarao a aqguecer e acidificar-se. Neste contexto, a subida do nivel do mar que se projeta para os
proximos decenios, associada a reduzida disponibilidade de sedimentos na faixa litoral, promovem
também a erosao e 0s galgamentos costeiros, que se tenderdo a agravar, Com as consequéncias para
as atividades de comercio e turisticas anteriormente descritas.

5.3.2. Avaliacao do Risco Climatico Futuro

Com o proposito de avaliar a potencial evolucdo dos riscos climaticos no Oeste e de apoiar a sua
priorizacao relativamente as necessidades de adaptacdo, produziram-se matrizes de risco. Os
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resultados gerais deste exercicio sao sumarizados na tabela seguinte. Considerando a leitura realizada
ao nivel dos impactes esperados, a matriz de avaliacao do risco climatico produzida para o setor da
Economia representa a avaliacao da evolucdo dos riscos climaticos no Oeste, que apoiara a definicdo
de prioridades no que se refere as necessidades de adaptacdo.

Nivel do Risco

Presente Médio Prazo Longo Prazo .
Tendéncia

Riscos Climaticos (até 2040) (2041/2070) (2071/2100) |do Risco

A. Precipitacdo excessiva ]

B. Reducao da precipitacao

—

C. Alteracao na escala sazonal da precipitacdo 1
D. Secas i
E. Temperaturas elevadas/ondas de calor i
F. Alteracdo na escala sazonal da temperatura 1
G. Nivel médio das aguas do mar 4 1

H. Temperaturas baixas/ondas de frio

I. Gelo/geada/neve

J,I

J. Granizo

K. Ventos fortes 4 4 4 —
Legenda:
Nivel de risco: R -

Baixo Moderado Alto t Aumento do Risco  — Manuteng¢ao do Risco | Diminui¢do do Risco

Tabela 107 . Matriz de avaliagcdo do risco climatico para o Setor da Economia

Para além dos riscos climaticos que poderdo resultar das alteracoes climaticas previstas, deve também
considerar-se os fatores nao climaticos que, pela sua importancia, evolucdo e interacdo com os fatores
climaticos significam maiores ou menores vulnerabilidades face as alteractes do clima. Essa interacdo
tem implicacGes na gestao de risco, que no que se refere ao nivel da capacidade de resposta, quer,
também pelas medidas de adaptacdo que devem ser implementadas. No setor da Economia estao
associados, estes fatores sdo variados.

Desde logo um primeiro relacionado com questdes institucionais e politicas. Como observado na
avaliacdo da capacidade adaptativa regional do setor, 0s mecanismos de articulacdo entre servicos e
entre distintas entidades nacionais, regionais e locais, sao fundamentais para uma capacidade de
resposta eficaz e eficiente.

Um segundo associado as questdes demograficas, sobretudo relacionadas com a crescente populacdo
flutuante (turistas) no Oeste, designadamente nos meses de verao. O aumento da procura turistica
reflete-se na escala da vulnerabilidade regional, em particular nos municipios onde essa procura é mais
concentrada.

Um terceiro focado nas questbes econdmicas. Como também observado no Ultimo decénio, as
flutuacBes econdmico-financeiras, que se poderao repetir no futuro e também as diferencas existentes
a0 nivel da riqueza produzida pelas empresas dos varios subsetores poderdo ter impacte relativamente
a capacidade adaptativa (capacidade financeira das empresas em investir uma parte da rigueza criada
em medidas de protecdo e de adaptacao).
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Um quarto relacionado com questdes sociais. Com efeito, a resisténcia a mudanca ao nivel da prevencao
e da adaptacdo, sinalizada noutros contextos territoriais, principalmente em estabelecimentos de
comércio e de servicos por parte de alguns proprietarios, podera dificultar a concretizacdao das medidas
de adaptacao mais eficazes para diminuir a vulnerabilidade.

Por fim, um guinto associado as questdes geofisicas. Fendmenos como Sismos e tsunamis (maremaotos)
relevam a elevada exposicao e vulnerabilidade dos elementos em risco. Ainda que importante, nao sao
esperadas interacdes deste tipo de risco com 0s riscos climaticos relacionados com as alteracoes
climaticas, dado o carater de independéncia mutua gque 0s carateriza. A geragao de maremotos
associados a eventos sismicos com epicentro no mar, mas também a movimentos de vertente e
erupcdes vulcanicas submarinas, pode ter consequéncias devastadoras nas areas costeiras para as
atividades economicas, refletindo-se na escala da vulnerabilidade regional.

5.3.3. Hierarquizacado do Risco Climatico Futuro

No setor da Economia, consideram-se como prioritarios todos os impactes que apresentem valores de
risco climatico iguais ou superiores a 3 (trés), no presente e nos dois periodos futuros considerados
(2041-2070; 2071-2100). A frequéncia de ocorréncia dos riscos climaticos esta associada as projecdes
dos cenarios climaticos, enquanto a magnitude das consequéncias considerou a avaliagcdo dos impactes
e vulnerabilidades atuais (histdrico observado) e os impactes e vulnerabilidades futuras esperados,
considerando as projecdes resultantes da cenariza¢ao climatica.

Verifica-se que os riscos climaticos com potencial de aumento mais relevante e, por essa razao, os
considerados prioritarios, sdao 0s associados a precipitacdo excessiva, pelas consequéncias esperadas
pelo aumento de episodios de cheias, e a0 aumento das temperaturas elevadas/ondas de calor. Estes
riscos climaticos apresentam uma magnitude de consequéncias elevada e o risco futuro devera
incrementar por aumento da frequéncia, designadamente no periodo 2071-2100.

Presente 2041-2070 2071/2100

Frequéncia de ocorréncia
N w

[N

3

Consequéncia do impacte

Legenda:

E. Temperaturas
elevadas/ondas de calor

F. Alteracdo na escala
sazonal da temperatura

G. Nivel médio das aguas do
mar

H. Temperaturas
baixas/ondas de frio

A. Precipitacdo excessiva |. Gelo/geada/neve

B. Reducdo da precipitacdo J. Granizo;
C. Alteracao na escala sazonal

da precipitacdo K. Ventos fortes

L. Tempestades/tornados/

D. Secas trovoadas

LEID
SN
DR

Tabela 108 . Evolucdo do risco climatico para os principais impactes associados a eventos meteorologicos para o
Setor da Economia
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5.4.
Energia

5.4.1. Sintese dos Impactes e Vulnerabilidades Futuras

De acordo com os dados recolhidos do PIC, eventos meteorologicos extremos como ventos fortes,
incéndios florestais, precipitacdo excessiva e tempestades provocaram impactes assinalaveis para o
setor. Desta forma, o estudo das vulnerabilidades futuras do setor passa obrigatoriamente pela analise
e evolucdo futura da magnitude e frequéncia destes eventos e das variaveis climaticas a eles
associadas, para os dois cenarios climaticos considerados, RCP4.5 e RCP8.5.

Relativamente ao vento, comparativamente ao periodo histérico simulado (1971-2000), prevé-se gue
nao ocorram alteracGes significativas na velocidade média, projetando-se uma diminuicdo inferior a
0,1 m/s em todas as URCH e em todas as estacdes do ano, exceto no verdo, onde se verificara um
ligeiro aumento (inferiores a 0,1 m/s), para ambos 0s cenarios de forcamento radiativo. No coOmputo
geral, as projecoes apontam para uma diminuicdo do numero de dias com ventos moderados a fortes
(5,5 e <10,8 m/s) no inverno, primavera e principalmente no outono, e um aumento no verao,
particularmente nas Serras, 0 que resulta numa tendéncia anual de decréscimo destes eventos na regidao
para o cenario RCP4.5, nos dois periodos temporais analisados (-3,4 dias no periodo 2041-2071 e -2,3
dias de 2071-2100) e para o periodo de 2071-2100 no cenario RCP8.5 (-4,6 dias). Apenas no periodo
de 2041-2071 do cenario RCP8.5 se verifica um aumento residual nos valores médios anuais. Nao se
prevé uma alteracao no numero de dias de ventos muito fortes (> 10 m/s).

Analisando o mapa de perigo, verifica-se que existam no futuro menos zonas com suscetibilidade
elevada na regido, comparativamente a situacdo de referéncia, mas alguns municipios, como Sobral de
Monte Agraco e Arruda dos Vinhos a Sul, tém ainda um nivel de perigo elevado. Tendo em conta que a
velocidade do vento que resulta numa maior eficiéncia mecanica e coeficiente de poténcia das turbinas
eolicas é de 8 m/s (Carneiro, 2013), 0 que corresponde a um vento moderado a forte, a diminuicao do
numero de dias em que estes eventos ocorrem podera levar a ligeira diminuicdo da producdo edlica na
regido. E igualmente possivel afirmar que ndo se prevé um aumento da vulnerabilidade a eventos
climatico deste tipo, que representam cerca de 60% dos eventos com impacte no setor, embora seja
necessaria alguma cautela na analise desta variavel climatica, visto existir um consideravel grau de
incerteza relativamente a modelacdo climatica deste evento.

Sao pouco frequentes 0s eventos de precipitacdo excessiva que produzem impactes negativos no setor
da Energia (apenas 2%), e essa tendéncia de impacte reduzido manter-se-4a, de acordo com as projecoes
climaticas em analise, visto que se prevé uma diminuicao da precipitacdo total anual entre 4,7% no
cenario RCP4.5de 2071-2100 e 16,3% no cenario RCP8.5 para 0 mesmo periodo temporal. Pese embora
esta reducdo média anual, no inverno esta projetado um aumento da precipitacao total (entre 5,3% e
10,3%), com excecdo do periodo de 2071-2100 para o cenario RCP8.5, onde se preveé ja uma reducdo
de 2,4%. No que respeita aos dias de precipitacdo, verificar-se-a uma diminuicao significativa em ambos
0S cenarios e periodos temporais, para todas as URCH, cuja média anual na regido varia entre 10,8% e
20,2%. Esta projecdo é corroborada pelo aumento da suscetibilidade a seca meteoroldgica no futuro,
especialmente na parte interior da regidao, como apresentado no mapa de perigo. Por sua vez, a
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frequéncia de eventos de precipitacao moderada e excessiva (> 10 mm, > 20 mm e > 50 mm) manter-
se-a constante ou registara diminuicdes no verdo, outono e primavera, mas projeta-se um potencial
aumento no inverno, entre 0,1 e 2 dias/ano. Foi precisamente nesta estacao do ano gue ocorreram
todos 0s eventos de precipitacdo excessiva que provocaram efeitos negativos no setor. Ndo existe
cenarizacao climatica relativa a eventos de tempestade gue resultam da combinacao de ventos fortes
e precipitacdo excessiva. Analisando as duas variaveis que compbem estes eventos para as estacoes
do outono e inverno, periodo em que ocorreram estes eventos com impacte no setor, € possivel afirmar
gue a sua frequéncia e magnitude ndo sofrerdo alteracdes significativas.

NoO que respeita a temperatura, as projecdes climaticas apontam no sentido de uma subida das
temperaturas médias, minimas e maximas, transversal a todos 0s municipios, nos dois cenarios
climaticos e nos dois periodos temporais consideraveis. Para estas trés varidveis, esta subida é
semelhante, de respetivamente 1,3/1,2/1,3.°C no cenario RCP4.5 no periodo de 2041-2070, a
3,1/3,0/3,3.°C no cenario RCP8.5 no periodo 2071-2100. Prevé-se igualmente um aumento anual do
numero de dias muito quentes (2,7 dias a 9,7 dias). Esta subida ocorre por toda a regido, tendo maior
magnitude nas Serras, no interior Sul, no verao e outono.

Verificar-se-a igualmente um aumento significativo do numero de dias de verdo (entre 21,9 e 56,8
dias), das noites tropicais (entre 2,7 e 23,3 noites) e do numero maximo de dias com ondas de calor
(entre 5,8 a 12,8 dias), por ano. De acordo com o mapa de perigo, verificar-se-a um aumento da
suscetibilidade geral da regido a eventos de temperaturas muito altas (>35.°C), e em particular dos
municipios no interior. Por outro lado, o numero de eventos de ondas de frio diminuird, entre 3,0 e 5,3
dias por ano. O aumento de dias de verao implica potencialmente uma maior exposicdo solar futura,
que podera ser favoravel a um crescente investimento futuro na exploracao do recurso solar para
producao de eletricidade, através de centrais fotovoltaicas centralizadas e também através de micro
geracao particular na regiao.

0 aumento das temperaturas e frequéncia de ondas de calor é um fator potenciador de incéndios
florestais, gque acarretaram alguns impactes para o0 setor, nomeadamente a destruicdo de
infraestruturas de distribuicao de eletricidade. Desta forma, prevé-se um aumento da vulnerabilidade
a este tipo de evento climatico, especialmente no verao, e com particular incidéncia em zonas de Serra,
no interior da regido, nos municipios de Alenquer, Cadaval, Caldas da Rainha, Alcobaca, Sobral de Monte
Agraco e Arruda dos Vinhos, de acordo com 0 mapa de perigos previamente apresentado.

Da mesma forma, a procura de energia para fins de arrefecimento de espacos e refrigeracao podera
aumentar, em funcao destas projecdes climaticas, 0 que potencialmente levara a picos de procura. Estes
picos podem resultar num excesso de pressao nas centrais electroprodutoras e potenciais falhas no
fornecimento de eletricidade (Kenward e Raja, 2014; Anel et a/, 2017) e numa oferta de energia
insuficiente para atender a esses picos. Verificar-se-a, por outro lado, um aumento da vulnerabilidade
ao calor, tendo em conta a fraca qualidade do edificado para adaptacao a temperaturas extremas e a
dificuldade de grande parte da populacdo em aumentar o consumo energético de forma a garantir
conforto térmico nas suas habitacoes.

O aumento das necessidades energéticas e consequente vulnerabilidade da populacdo podera
representar um catalisador a renovacao do edificado, dos seus equipamentos de climatizacao e do
aumento da eficiéncia energética, permitindo melhorar o desempenho energético da habitacdo e
reduzir as necessidades energéticas. Por outro lado, a diminuicdo das temperaturas minimas e ondas
de frio podera levar a reducdo da vulnerabilidade da populacdo relativamente a procura e capacidade
de consumo de energia para aguecimento de espacos, no inverno.
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As alteracdes climaticas futuras tém igualmente repercussdes nos outros setores, que por sua vez
impactam o setor da Energia.

Os incéndios afetam significativamente o setor da Agricultura e Florestas, sendo que gquanto maior a
propagacdo do fogo e quanto mais afetado for este setor, maior sera a probabilidade de ocorréncia de
danos nas infraestruturas de distribuicao de eletricidade, principalmente nas que se situam junto as
florestas, visto serem as zonas de maior risco.

No setor da Biodiversidade e Paisagem, os incéndios tém o efeito de reduzir o fluxo turistico, o que
provoca igualmente potenciais reducdes na procura de energia.

As ondas de calor provocam 0 aumento das necessidades energéticas de arrefecimento e
potencialmente poderdo provocar efeitos negativos na saude das pessoas, como doencas respiratorias
e cardiovasculares, caso estas ndo tenham possibilidade de contrariar o calor aumentando os niveis de
consumo energeético.

Ademais, 0s eventos meteorolégicos extremos provocam danos a nivel dos bens da populacdo,
reductes de produtividade e interrupcdo da atividade de subsetores da Economia, como 0 comeércio e
0S Servicos, 0 gue impacta a procura e consumo energético da regiao, provocando a sua potencial
diminuicao. Por outro lado, o aumento das ondas de calor podera provocar um potencial aumento das
necessidades e consumo energético para arrefecimento e refrigeracdo nestes setores.

Relativamente ao setor dos Transportes e Comunicacdes, 0os danos e obstrucdes nas vias rodoviarias e
ferroviarias, bem com o0s danos nas redes de comunicacdes resultantes de eventos meteorologicos
extremos tém um efeito de reducdo da procura energética para mobilidade.

A sintese dos principais impactes futuros para o setor da Energia pode ser consultada na Tabela 109.

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

- Reducdo das necessidades de energia para aguecimento - Potencial aumento de danos decorrentes de eventos de

- Potencial reducdo dos danos a infraestruturas de precipitagao excessiva no inverno

transporte e geracdo de energia elétrica decorrentes de - Reducdo da producdo de energia etlica
ventos fortes - Aumento dos picos de consumo de eletricidade no
verao

- Desequilibrio entre procura e oferta de eletricidade no
verao

Desequilibrio entre as necessidades e consumo
energético para arrefecimento no verao

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

— Maior producdo de energia solar fotovoltaica na regiao - Maior frequéncia de incéndios florestais decorrente das
— Maior investimento em centrais fotovoltaicas e micro temperaturas mais elevadas e maior nimero de ondas
de calor

geracdo
- Maior impacte no conforto térmico nas habitacées no
verao

- Menor impacte no conforto térmico no inverno

- Renovacao dos equipamentos de climatizacao/ aumento
da eficiéncia energética

— Renovacao de edificios (isolamento, janelas)

Tabela 109 . Sintese de principais impactes futuros para o Setor da Energia
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5.4.2. Avalia¢ao do risco climatico futuro

Analisando os impactes dos eventos meteorologicos extremos que produziram efeitos no setor da
Energia, verifica-se que as consequéncias do impacte dos ventos fortes, precipitagao excessiva,
incéndios florestais e tempestades foi semelhante, pelo que se considerou 0 mesmo nivel de magnitude
moderada, de dois, para todos os eventos. Considerou-se este nivel médio de magnitude visto que
todos estes eventos resultaram frequentemente em falhas no fornecimento de eletricidade, que
provocam transtornos ja assinalaveis para a atividade da populacdo e de varios setores da economia.

Os eventos de vento fortes foram, no entanto, consideravelmente mais frequentes que os demais, pelo
que foi atribuido o valor de frequéncia de ocorréncia de dois, superior ao valor atribuido aos outros
eventos. Desta forma, para o periodo presente (até 2040), o nivel de risco dos eventos de ventos fortes,
¢é superior ao nivel de risco dos demais eventos, de valor de dois, idéntico para todos. A médio e a
longo prazos, prevé-se que a frequéncia dos eventos de precipitacdao excessiva, ventos fortes e
tempestades sofrerao alteracdes pouco significativas, pelo que se atribuiu 0 mesmo valor que no
presente. Considerou-se 0 mesmo nivel de magnitude nos trés periodos para todos os eventos
meteorologicos extremos, pois ndo existe informacdo sobre a variacdo da intensidade destes eventos
no futuro e de potenciais melhorias futuras ao nivel da resisténcia e resiliéncia das infraestruturas do
setor da regido. Consequentemente, o nivel de risco € idéntico nos trés periodos temporais para estes
eventos climaticos.

Foi novamente aplicada a metodologia de Gouveia et a/. (2019) para se aferir o nivel de vulnerabilidade
geral da populagao ao frio e calor, no sentido da incapacidade de se adaptar e aumentar o consumo
energeético para fazer face as temperaturas extremas. Os indices de vulnerabilidade foram calculados
para o0s dois cenarios climaticos, RCP4.5e RCP8.5, com recurso aos dados das temperaturas médias
mensais do Oeste. Considerou-se valores de temperatura iguais para todos os municipios, visto ndo
existirem dados de projecdes climaticas a este nivel. Estes novos dados de temperatura foram
utilizados no calculo das necessidades energéticas para aquecimento e arrefecimento e
conseguentemente para a estimativa do gap de desconforto térmico, sendo que os valores de consumo
real ndo foram alterados. Nos cenarios, a capacidade adaptativa foi igualmente considerada idéntica a
da situacao de referéncia.

Os mapas do indice de vulnerabilidade ao frio e calor para o cenario RCP4.5 e RCP8.5 podem ser
observados respetivamente na Figura 81 e Figura 82. Verifica-se uma reducdao da vulnerabilidade ao
frio, decorrente das menores temperaturas e valores de graus-dias registados e conseguente
diminuicao das necessidades energéticas para aguecimento. Isto significa que no futuro sera necessaria
menor quantidade de energia para manter uma temperatura adequada nas habitacGes no inverno.
Adicionalmente, projeta-se também uma diminuicdo nos eventos de ondas de frio, que no periodo
temporal estudado ja nao representaram nenhum impacte negativo, o que contribui igualmente para o
decrescimo deste foco de vulnerabilidade. O valor de vulnerabilidade decresceu de 11,5 para 11,4 no
cenario RCP4.5 e 11,2 no cenario RCP8.5. Peniche continua a ser o municipio mais vulneravel,
apresentando um valor de vulnerabilidade de 12,0 e 12,5, respetivamente nos cenarios RCP4.5 e
RCP8.5. A situacdo relativa a vulnerabilidade ao calor desenvolve-se no sentido inverso. Verifica-se
um aumento da vulnerabilidade ao calor média mensal de 12,4 para 12,9 no cenario RCP4.5 e para
13,0 no cenario RCP8.5, devido as maiores temperaturas exteriores médias. Caldas da Rainha é o
municipio de maior vulnerabilidade, registando um valor de 13,5 em ambos 0s cenarios.
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Figura 81 . Indice de vulnerabilidade ao frio (esquerda) e calor (direita) para o cenario RCP4.5
Fonte: FCT/UNL, 2019
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Figura 82 . Indice de vulnerabilidade ao frio (esquerda) e calor (direita) para o cenario RCP8.5

Fonte: FCT/UNL, 2019

Obidos

Peniche

Lourinha Cadava
Cadaval

Relativamente as ondas de calor, projeta-se que a sua frequéncia, que ja é consideravelmente elevada
no periodo atual, sera ainda maior no futuro, pelo que se atribui 0 mesmo valor de trés para todos os
periodos temporais. A magnitude climatica futura é de dificil avaliacdao, embora o aumento das
temperaturas maximas registadas sugira que esta possa ser mais significativa no futuro. Do ponto de
vista do consumo energeético, na situacdo atual, as taxas de posse de equipamentos para arrefecimento
de espa¢o sao muito reduzidas (média de 5,1%) e as eficiéncias nao sao elevadas, pelo que o potencial
aumento de consumo decorrente destes eventos nao é significativo, considerando-se assim um valor
de magnitude de um. Nos periodos futuros, segundo Wenz et a/. (2017) prevé-se um aumento das taxas
de posse de equipamentos para arrefecimento de espacos nos paises do Sul da Europa. Em Portugal,
Wenz et al. (2017) projeta aumentos entre 3% a 7% nos picos de consumo e do consumo total de
eletricidade, decorrente do aumento das temperaturas devido as alteraces climaticas. Situacao esta
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que foi assumida de igual forma para a regido. Por conseguinte, considerou-se um aumento da
magnitude para os dois periodos temporais seguintes, de um para dois. Assim, o nivel de risco associado
a este tipo de evento passa a ser de seis, 0 que 0 torna o evento com o valor mais elevado para o
Oeste. O sistema de geracao e transmissdo de eletricidade esta projetado para acautelar os picos de
procura, sendo que se a procura ultrapassar a capacidade projetada, é utilizado um sistema gerador de
eletricidade de reserva, em regra, mais ineficiente e poluidor (Wenz et a/, 2017). Desta forma, com o
potencial aumento de picos de consumo decorrente do maior numero de ondas de calor, deve ser feito
um planeamento futuro (alinhado com as metas do Plano Nacional de Energia e Clima e com as
projecdes do Roteiro para a Neutralidade Carboénica 2050) para a atualizacdo do sistema de geracdo
elétrica, armazenamento e transmissdo de eletricidade, bem como o incentivo a descentralizacao do
sistema, de forma a evitar o aumento da magnitude destes eventos.

Os eventos de incéndios florestais estdo relacionados com as ondas de calor e temperaturas elevadas,
sendo gue a sua probabilidade de ocorréncia é diretamente proporcional a ocorréncia de temperaturas
elevadas. Desta forma, como a frequéncia de incéndios com impacte no setor foi reduzida, foi atribuido
0 valor um a este parametro, que multiplicado pela magnitude de dois, resulta num valor de risco de
dois. A médio e longo prazos, como se projeta um aumento significativo das temperaturas e do numero
de ondas de calor, prevé-se que a frequéncia de incéndios seja superior, pelo que se atribui um valor
de frequéncia igual a dois, aumentando o nivel de risco futuro para quatro. A matriz de avaliacdo do
risco climatico setorial pode ser consultada na Tabela 110.

Nivel do Risco

Presente  Médio Prazo Longo Prazo Tendéncia
Riscos Climaticos (até 2040) (2041/2070) (2071/2100) do Risco

A. Precipitacdo excessiva

B. Reduc¢ao da precipitagao

C. Alteracao na escala sazonal da precipitacdo

D. Secas

E. Temperaturas elevadas/ondas de calor

F. Alteracdo na escala sazonal da temperatura

G. Nivel médio das dguas do mar

H. Temperaturas baixas/ondas de frio

|. Gelo/geada/neve

J. Granizo

K. Ventos fortes

L. Tempestades/tornados/trovoadas

Legenda:

Nivel de risco: N NN - .

Baixo Moderado Alto 1 Aumento do Risco  — Manuten¢do do Risco | Diminui¢do do Risco

Tabela 110 . Matriz de avaliacao do risco climatico para o Setor da Energia

Os riscos ndo climaticos prendem-se com a deterioracao natural e perda de eficiéncia das centrais
electroprodutoras e infraestruturas de transporte de eletricidade e de gas, cujo processo € acelerado e
amplificado pelo efeito de eventos meteorologicos extremos. Destaca-se também a localizacao de
centros electroprodutores e equipamentos de transporte de eletricidade em zonas de instabilidade de
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vertentes, que apresentam simultaneamente alta suscetibilidade a eventos meteoroldgicos como a
erosdo hidrica e incéndios, o que aumenta a vulnerabilidade destas infraestruturas.

Relativamente a procura e consumo energeético, existem componentes de risco que nao envolvem
diretamente o clima e que influenciam significativamente estes parametros, como o desenvolvimento
economico do Oeste, que se reflete na capacidade financeira da populacdo. Se a conjuntura econémica
do pals e da regiao for favoravel, é provavel que 0s niveis de consumMo possam crescer, e assim um
maior numero de pessoas tera possibilidade de adquirir sistemas de arrefecimento para as suas
habitacdes e comportar contas de energia mais elevadas.

Destaca-se também um potencial risco de dimensao social - a falta de consciencializacdo sobre a
importancia da adocdo de comportamentos que promovam a eficiéncia energética e a poupanca de
energia, e na escolha de sistemas de climatizacao pouco eficientes, de preco mais atrativo, que podera
significar niveis de consumo maiores do que esperado. Em contrapartida, podera também ocorrer um
aumento do investimento na implementacdao de medidas de reabilitacdao do edificado e de eficiéncia
energética, que resultam na atenuacao das necessidades energéticas e do aumento de consumos. Neste
panorama, a falta de informacdo e divulgacao de praticas energeticamente eficientes e a falta ou
insuficiéncia de programas de incentivo ao aumento da eficiéncia energética nas habitacdes por parte
dos 6rgaos politicos e decisores representa igualmente um risco a ser considerado. Estas entidades
publicas devem dar o exemplo, através da reabilitacdo e aumento da eficiéncia energética nos edificios
publicos.

5.4.3. Hierarquizacao do Risco Climatico Futuro

Foram considerados como eventos meteorologicos extremos nao prioritarios para o setor da Energia,
aqueles cujo nivel de magnitude ndo seja superior a dois e simultaneamente o nivel de risco nao
ultrapasse o valor total de trés. A definicdao da linha divisoria entre risco prioritario e nao prioritario
reflete a analise da magnitude e frequéncia de impactes no setor e necessidade e urgéncia de um plano
de contingéncia para evitar potenciais danos futuros. No periodo Presente, apenas 0s eventos de vento
forte foram considerados como prioritarios, devido a frequéncia de impactes registados no setor, e da
moderada magnitude destes impactes, com danos em infraestruturas elétricas e falhas no fornecimento
gue produzem consequéncias nos restantes setores e populacdo. E essencial aumentar a resisténcia
destas infraestruturas, bem como reduzir ainda mais o0 tempo de resposta ao evento e agilizar o
contacto entre os diferentes intervenientes. No caso das estruturas de transporte de energia elétrica,
sera importante considerar outras alternativas como o soterramento das linhas, de forma a evitar os
impactes, o que pode constituir uma medida de médio prazo.

Os eventos de tempestades, incéndios e precipitacdao excessiva, embora tenham consequéncias
semelhantes, sao de frequéncia reduzida, sendo por essa razao considerados como nao prioritarios. As
ondas de calor ocorreram com elevada frequéncia, mas a sua magnitude é ainda reduzida, tendo a
conta a incapacidade da populacao em aumentar significativamente o seu consumo de energia, de
forma a impactar o setor. Ndo existe informacao sobre a capacidade de aumento de consumo de outros
setores como 0 comeércio e servi¢cos aguando destes eventos. Nenhum registo de impacte relacionado
com a sobrecarga das centrais electroprodutoras e infraestruturas de transporte e distribuicdo devido
a esse paotencial consumo foi reportado. Desta forma, considera-se que o impacte das ondas de calor
ndo constitui ainda um impacte prioritario para o setor.

Nos periodos futuros, analise de risco dos eventos de ventos fortes, tempestades e precipitacao
excessiva mantém-se inalterada, reforcando-se a necessidade de preparar as infraestruturas do setor
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para 0s impactes destes eventos, de forma a reduzir o tempo e recursos despendidos na sua reparacao,
bem como o tempo em que 0s demais setores ficam sem acesso a energia. Relativamente a ondas de
calor, estes eventos passam a ser um risco prioritario, na medida em que, mediante a conjugacao do
aumento significativo da frequéncia deste tipo de eventos, que majora as necessidades energéticas
para arrefecimento consideravelmente, com um contexto econdmico favoravel, a subida do consumo
poderd significar uma pressdo excessiva para 0s centros electroprodutores e uma necessidade de
reforco da infraestrutura de distribuicdo elétrica. Assim, com picos de consumo demasiado elevados e
mais frequentes, € provavel a ocorréncia de falhas no fornecimento de eletricidade, com consequéncias
negativas para os restantes setores.

Num contexto econdmico menos favoravel, o consumo poderd nao subir tdo acentuadamente, mas a
populacao terd ainda mais dificuldade em atingir consumos que |he permitam ter conforto térmico nas
habitacdes, 0 que representa igualmente uma situacao de risco significativo. A resposta a este tipo de
evento constitui um processo multidisciplinar e complexo, gue envolve varios atores, visto que
envolvera programas de consciencializagcdo e de promocao e incentivo de boas praticas e medidas de
eficiéncia energética e reabilitacdo de edificado para os diferentes setores. Tendo em conta a sua
demora, devera ser iniciado prontamente, de forma mitigar o efeito destas ondas de calor e impedir
que estas consequéncias se verifiguem nos periodos futuros.

Os incéndios florestais passam igualmente a ser considerados como um risco prioritario nos periodos
futuros, devido ao consideravel aumento de ondas de calor, que resulta numa maior probabilidade de
ocorréncia deste tipo de eventos e consequentemente num valor de frequéncia e nivel de risco
superiores. Varias infraestruturas encontram-se em locais com risco elevado de incéndio, pelo que a
sua prevencao e detecdo atempada deve ser uma prioridade ja no periodo Presente, de forma a evitar
danos nas infraestruturas elétricas. No futuro, devera ser estudada a possibilidade de soterramento,
como previamente indicado, e potencial desvio de linhas de distribuicao existentes/construcao de
novas linhas em terrenos de menor suscetibilidade a incéndios, medidas igualmente demoradas, que
aumentam a urgéncia das acoes de contingéncia e resposta.

Presente 2041-2070 2071/2100

w

Consequéncia do impacte

Legenda:

A. Precipitagdo excessiva
B. Reducdo da precipitagdo
C. Alteracao na escala sazonal
da precipitacdo
D. Secas

Tabela 111 . Evolucao do risco climatico para os principais impactes associados a eventos meteorologicos para o
Setor da Energia

E. Temperaturas
elevadas/ondas de calor

F. Alteracdo na escala
sazonal da temperatura

G. Nivel médio das 4guas do
mar

H. Temperaturas
baixas/ondas de frio

|. Gelo/geada/neve
J. Granizo;

K. Ventos fortes

L. Tempestades/tornados/
trovoadas

&)
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®
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5.5.
Saude Humana

5.5.1. Sintese dos Impactes e Vulnerabilidades Futuras

A cenarizacao climatica para o Qeste identifica um agravamento de parametros térmicos, traduzida
num aumento significativo da temperatura média anual de +1,2.°C (RCP4.5) a +3,2.°C (RCP8.5) em 2071-
2100, nomeadamente no outono e no verdo. A Serras e Vales e DepressOes Interiores sao as unidades
onde o0 aumento da temperatura se fara sentir de um modo mais acentuado.

Por outro lado, os dias muito quentes, noites de verao e ondas de calor irdo tornar-se mais frequentes.

Os dias muito guentes irao aumentar de frequéncia, nomeadamente durante o periodo estival, e que
podera significar um aumento de +1.2 dias em 2014-70 nos Vales e Depressoes litorais e de +13.6 dias
nos Vales e Depressoes Interiores e as Serras no final do século.

0 aumento do nUmero maximo de dias em ondas de calor ira se fazer sentir em toda a regiao, embora
varie entre +5,5 dias nos Vales e Depressoes Litorais e +9 dias nas Serras.

Este agravamento do ambiente térmico na regido, associado ao fenomeno de envelhecimento da
populacdo ird certamente ter um impacte negativo significativo na saude da populacdo do Oeste.

Impactes positivos diretos (oportunidade) Impactes negativos diretos (ameacas)

- Diminuicao do excesso de mortalidade e - Com o0 aumento da magnitude e intensidade de ondas de
morbilidade no inverno, em especial na mortalidade calor é expectavel que se assista a uma maior mortalidade
associada a doencas do aparelho circulatorio e do por doencas cardiovasculares e respiratérias

aparelho respiratorio — Pelos mesmos motivos, & expectavel observar um aumento

da morbilidade associada ao desconforto térmico estival na
populacdo mais vulneravel e com menor capacidade de
adaptacdo, como sejam os individuos fragilizados por outras
patologias, idosos, crian¢as e a populacdo nao climatizada
(turistas)

Impactes positivos indiretos (oportunidade) Impactes negativos indiretos (ameacas)

- . - E expectavel que o risco de doencas transmitidas por
vetores venha a aumentar com especial aten¢ao para a
possivel introducdo do vetor do Dengue, e para o aumento
do risco de infegdes por Leishmania e de infecoes
transmitidas por carracas, como a Encefalite e Doenca de
Lyme

- Aumento da frequéncia de fogos com potencial aumento de
producdo de particulas e de outros elementos
potencialmente perigosos para a saude humana. Face a
estas condices, estima-se 0 aumento da incidéncia de
doencas cardiorrespiratorias associadas a poluicao
atmosférica, assim como a exacerbac¢do de patologias
respiratorias atuais

Tabela 112 . Sintese de principais impactes futuros para o Setor da Saude
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Em contrapartida, estima-se que 0 aumento da temperatura do ar possa contribuir positivamente para
a diminuicdo do excesso de mortalidade e morbilidade no inverno nas regides temperadas, em especial
na mortalidade associada a doencas do aparelho circulatério e do aparelho respiratorio.

E ainda expectavel que se assista a uma concentracdo de ozono como resultado das alteracoes
climaticas, o que podera contribuir para 0 aumento de situacfes de risco e de excedéncia dos valores
limites reconhecidos atualmente. O aumento da frequéncia de fogos, associado ao aumento da
temperatura do ar e de frequéncia e intensidade de eventos térmicos extremos, podera contribuir para
a producao de particulas e de outros elementos potencialmente perigosos para a saude humana.

Simultaneamente, as alteracdes ambientais associadas ao aumento da temperatura podem condicionar
a distribuicdo geografica de vetores, assim como propria dinamica do ciclo de vida dos agentes
patogénicos. Muitas das doencas transmitidas por vetores tém um periodo de transmissdo sazonal com
maior incidéncia entre a primavera e o inicio do verdo, tanto pela densidade de artropodes vetores
gue é maior nesta altura do ano, como pelo maior contato entre hospedeiro-vetor, justificado pela
maior frequéncia de atividades em ambiente exterior.

5.5.2. Avaliacao do Risco Climatico Futuro

A avaliacdo do risco climatico futuro identificou nove riscos, dos quais trés foram considerados com
maior relevo para a saude humana: temperaturas elevadas/ondas de calor; temperaturas baixas/ondas
de frio e alteracao na escala sazonal da temperatura.

Os riscos identificados com relevo para salude humana foram considerados tendo em conta:
- 0 aumento de doencas associadas ao calor associado a fendmenos de ondas de calor;

- A reducao de doencas associadas ao frio associado ao aumento da temperatura/reducao de
episodio de frio;

- 0 aumento de doencas respiratorias resultantes da degradacao da qualidade do ar associada aos
incéndios e ao alargamento do periodo de producdo de pdlenes e esporos;

- 0 aumento de doencas transmitidas por vetores por alteracdo dos limiares de sobrevivéncia de
vetores e alargamento dos seus habitats.

Recorde-se que os impactes diretos de fendmenos potencialmente danosos para a vida humana
decorrentes de tempestades e ou cheias foram considerados no setor da Seguranca de Pessoas e Bens.

Como referido anteriormente, considera-se que o setor da Saude tem revelado uma dinamica muito
interessante em termos de resposta a estimulos climaticos adversos. No entanto, a sua vulnerabilidade
futura depende em grande medida de dimens®es ndo climaticas, que influenciam amplamente os
resultados em saude, tais como:

- Dimensdo social - designadamente na resisténcia a ado¢cdo de medidas de protecdo da saude e da
reducdo a exposicdo a fatores de risco. Em alguns casos, a populacao mais fragilizada (populacao
isolada, idosa ou com outras patologias) podera ter dificuldades em desencadear comportamentos
proactivos capazes de minimizar a exposicao a eventos meteoroldgicos extremos, cComo sejam as
ondas de frio e de calor. Em contextos de menor escolaridade da populacdo, pode haver uma
menor literacia em saude que permitiria que os individuos conseguissem tomar decistes
informadas em termos dos cuidados de saude, assim como de comportamentos preventivos;
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- Dimensdo demografica — O envelhecimento da populacdao sera porventura um dos desafios
estruturais do pais mais relevantes para o setor. Um eventual aumento de comorbilidades
decorrentes do envelhecimento da populacao podera eventualmente contribuir para uma maior
fragilidade dos individuos;

- Dimensdo econdmica — designadamente relacionadas com a capacidade financeira dos individuos
e com 0 modo como estes conseguem investir uma parte do seu rendimento em medidas de
protecdo, como por exemplo, através do uso de ar condicionado, ou na melhoria da qualidade do
parque habitacional;

- Dimensado institucional/politica — designadamente no que se refere aos mecanismos de articulacao
entre servicos de saude (cuidados primarios, cuidados continuados e paliativos) e entre distintas
entidades locais, refletindo-se na capacidade de resposta.

Nivel do Risco

Presente Médio Prazo Longo Prazo ..
Tendéncia

Riscos Climaticos (até 2040) (2041/2070) (2071/2100) do Risco

A. Precipitacao excessiva

B. Reducao da precipitacao

l

C. Alteracao na escala sazonal da precipitacdo

D. Secas

E. Temperaturas elevadas/ondas de calor

F. Alteracdo na escala sazonal da temperatura

G. Nivel médio das aguas do mar

H. Temperaturas baixas/ondas de frio

I. Gelo/geada/neve

J. Granizo

K. Ventos fortes

R R R e I e e IR N

L. Tempestades/tornados/trovoadas

Legenda:

Nivel de risco: I NN - .

Baixo Moderado Alto 1 Aumento do Risco  — Manutencao do Risco | Diminui¢ao do Risco

Tabela 113 . Matriz de avaliacdo do risco climatico para o Setor da Saude

5.5.3. Hierarquizac¢ao do Risco Climatico Futuro

No Oeste, tal como foi identificado anteriormente, a suscetibilidade de calor excessivo nao é muito
expressiva atualmente. Todavia, € possivel identificar aumentos expressivos na mortalidade diaria na
regiao em dias de onda de calor, ainda que menos expressivos do que noutras regides do pais. Desse
modo, este tipo de evento foi classificado com frequéncia e consequéncia média para o periodo atual.
0 agravamento projetado dos extremos térmicos no Oeste, assim como a analise da cartografia de risco
levam-nos a considerar este tipo de evento com uma frequéncia alta e consequéncias muito altas para
a saude humana, o que justificou a sua classificou maxima em termaos de hierarquia. Este risco climatico
serad porventura aquele qgue requer maior esforco de adaptacao da sociedade e que podera justificar
maior concentracao de esforcos por parte dos agentes envolvidos.

OESTE | PIAAC 270

PORTUGAL



Relatério Final

Considerou-se ainda gue 0 alargamento sazonal dos periodos guentes, em conjunto com a subida da
temperatura maxima e minima, podera afetar indiretamente a saude humana, em especial pela
alteracdo dos habitats de vetores (assim como 0 aumento de atividades em ambiente exterior o que
propicia 0 aumento de probabilidade de contacto com vetores) 0 que consequentemente contribuira
para aumento potencial risco de transmissao de doencas.

Por fim, as tendéncias de reducao dos periodos de frio, assim como a sua projecao no futuro, levam-
nos a considerar o efeito do frio na saude humana (que atualmente é considerado como um
determinante ambiental de grande impacte na mortalidade e morbilidade, nomeadamente nas doencas
do aparelho circulatorio e respiratorio) como um risco climatico que perderd o seu impacte e frequéncia
no futuro.

Presente 2041-2070 2071/2100

w

Frequéncia de ocorréncia
N

Consequéncia do impacte

Legenda:

@ A. Precipitagdo excessiva
B. Reducdo da precipitagdo
C. Alteracao na escala sazonal
da precipitacdo
D. Secas

Tabela 114 . Evolucdo do risco climatico para os principais impactes associados a eventos meteorologicos para o
Setor da Saude

E. Temperaturas
elevadas/ondas de calor

F. Alteracdo na escala
sazonal da temperatura

G. Nivel médio das aguas do

|. Gelo/geada/neve
J. Granizo;

mar K. Ventos fortes

H. Temperaturas
baixas/ondas de frio

L. Tempestades/tornados/
trovoadas

SV
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5.6.
Seguranca de Pessoas e Bens

5.6.1. Sintese dos Impactes e Vulnerabilidades Futuras

Conhecido o quadro relativo aos impactes e vulnerabilidades que atualmente afetam a regido, sao
abordadas as consequéncias futuras que poderao vir a verificar-se em matéria de Seguranca de Pessoas
e Bens como resultado das alteracdes climaticas.

Considerando a tipologia de eventos mais impactantes do ponto de vista setorial, nomeadamente os
episodios de vento forte e a precipitacdo excessiva, numa primeira linha, e as situacdes relacionadas
com temperaturas elevadas imediatamente a seguir, cabe avaliar as variaveis climaticas diretamente
associadas a estes fendmenos, com base no exercicio de cenarizacao ja realizado, além de identificar
de que forma a sua evolucdo podera impactar o setor.

A cenarizacao do vento acarreta, como ja referido, uma forte componente de incerteza. Assim, e ainda
que se projetem alteracdes no regime de ventos para o Oeste, ndo é possivel identificar uma tendéncia
evolutiva para esta variavel.

Esta situacdo é ainda mais relevante quando se abordam situacdes de vento excecionalmente forte,
como € 0 caso dos eventos observados neste setor. Porém, e apesar desta dimensao de incerteza,
sendo gue a maior parte dos estudos aponta para um aumento da intensidade e frequéncia dos eventos
meteoroldgicos extremos, € possivel antecipar um aumento quer no numero de ocorréncias, quer na
intensidade do vento forte, em muitos casos associados a tempestades extratropicais.

Os cenarios relativos a precipitacao apresentam uma maior definicao, concluindo-se que, relativamente
a precipitacdo total, devera ocorrer uma diminuicdo na ordem dos 5% a 6,8% até meio do século,
comparativamente aos valores médios observados entre 1971 e 2000. Esta reducao ocorrera
principalmente na primavera, verao e outono. No inverno, no cenario RCP4.5, aponta-se para 0 seu
aumento, ao passo que no RCP8.5 e para o final do século, é também projetada uma diminuigao.

Estas mudancas estendem-se ao numero de dias com precipitacao, que diminuira entre 10 a 11 dias
(RCP4.5) e entre 10 a 13 dias (RCP8.5). Estas reducdes ocorrerao principalmente na primavera e no
outono. Este cenario refletir-se-a no prolongamento da estacdo seca.

No que diz respeito aos dias com precipitacdo mais intensa (de 20 a 50 mm), nao se identificam
alteracdes significativas, ainda que possa ocorrer um aumento de 2 dias com estes valores de
precipitacao no inverno (RCP4.5) e de mais um dia com niveis de precipitacao iguais ou superiores a
50mm. Este aumento devera refletir-se em todas as URCH.

A cenarizacao da precipitacao tem uma relacdo direta com as questdes relacionadas com 0s impactes
e consequéncias dos eventos meteorologicos relacionados com temperaturas elevadas, nomeadamente
0s incéndios. Neste caso, 0s cenarios desenvolvidos, em articulacao com o projetado para a
precipitacao, podem resultar num agravamento das condicoes de ocorréncia e propagacdo de incéndios.

A temperatura média anual subird entre os 1,2°.C a 1,8°.C em 2041-2070 e entre 1,5°.C a 3,2°.C em
2071-2100. Os maiores aumentos ocorrerdo no outono e verdo, que registarao também os aumentos
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mais relevantes da temperatura maxima, na ordem dos 1,7°.C a 2,2°C em 2041-2070 e dos 1,9°C a
3,8°.C em 2071-2100, respetivamente.

Paralelamente, deverd ocorrer um aumento da temperatura minima em todas as estacdes do ano,
embora esse incremento se verifique principalmente no outono que podera ver as temperaturas
minimas aumentar até aos 2,1°.C (2041-2070), e até aos 3,5°.C em 2071-2100, no caso do RCP8.5.

Do ponto de vista territorial, os aumentos projetados para a temperatura média, maxima e minima
serao mais notorios nas Serras e Vales e Depressoes Interiores, ao passo que para os Vales e Depressoes
Litorais as anomalias projetadas sdao menaos relevantes.

De igual forma, as projecdes relativas a frequéncia de dias muito guentes, dias de verdo e noites
tropicais apontam sempre para um cenario de agravamento. Os dias em ondas de calor poderdo chegar
a0s 5,5 dias nos Vales e Depressdes Litorais e aos 9 dias nas Serras até meados do século, sendo que
no horizonte temporal mais longo e no cenario RCP8.5, estes aumentos poderao chegar aos 11,5 dias
nos Vales e Depressoes Litorais e aos 14 dias nas Serras.

Com base neste exercicio de cenarizacao, bem como no historico de eventos e impactes registados,
decorrem efeitos que constituem ameacas para 0 setor, assim como alguns impactes positivos, que
configuram uma oportunidade de acao.

As projeces das temperaturas configuram claramente uma degradacao das condicGes relacionadas
com a qualidade do ar e desconforto térmico, podendo ter igualmente impactes negativos na
disponibilidade de recursos hidricos e na agricultura. Esta evolucdo climatica terd impactes diretos na
saude humana, principalmente nos grupos mais vulneraveis, como 0s idosos, criancas e doentes. Ainda
assim, no inverno, € possivel antecipar uma diminuicdo da mortalidade devida a problemas no aparelho
circulatorio e respiratério.

A reducdo nos quantitativos da precipitacdo pode reforcar os impactes negativos em matéria de
Recursos Hidricos, Agricultura e Florestas. Por outro lado, a probabilidade de aumento da precipitacao
no inverno, pode contribuir para uma maior ocorréncia de cheias, inundaces e deslizamentos de
terras, com conseguéncias diretas em edificios e infraestruturas, bem como no setor dos Transportes
e Comunicacoes, além da propria seguranca dos cidadados.

Neste cenario, agravam-se também as condicdes relacionadas com a ocorréncia de incéndios, devido
ao incremento da probabilidade de ignicdao e de uma maior disponibilidade de material combustivel
(matéria vegetal morta ou seca). Ainda assim, as alteracdes nos regimes de precipitacao e temperaturas
podem contribuir para mudancas no tipo e densidade de comunidades florestais em favor de espécies
mais resistentes ao fogo.

Estas alteractes estendem-se ao setor da Biodiversidade e Paisagem, ja que a alteracao das condicoes
climaticas de referéncia pode ultrapassar os limiares criticos de sobrevivéncia de varias espeécies
animais e vegetais que, nessa circunstancia, tenderdo a desaparecer da regido, relocalizando-se noutras
areas, 0 que pode ter efeitos negativos em alguns produtos de turismo ativo ou de natureza.

Os impactes sobre infraestruturas resultantes da precipitacdo excessiva ou do vento terdo igualmente
reflexos no abastecimento de energia, através de danos ou destruicdo de elementos da rede de
producao e distribuicdo.

Relativamente as zonas costeiras, as situacdes de agitacao maritima, galgamento erosao e recuo de
arribas, praias e dunas, poderdao ter impactes do ponto de vista turistico, devido a destruicdo ou
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modificacao de ativos patrimoniais naturais relevantes na estruturacao dos produtos turisticos
regionais, o que se refletira no desempenho econdmico das empresas e entidades da regiao.

De uma forma sintética, os principais impactes futuros para o setor da Seguranca de Pessoas e Bens
apresentam-se na tabela seguinte.

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

- Agravamento da exposicao de pessoas e bens a eventos
extremos

- Incremento da possibilidade de ocorréncia de acidentes,
danos materiais e perdas humanas

- Aumento da frequéncia e intensidade dos danos em edificios
e infraestruturas

- Agravamento das condi¢6es favoraveis a ocorréncia e
propagacdo de incéndios

- Aumento da frequéncia e intensidade de cheias e inundacées
(inverno)

- Aumento da frequéncia de movimentos de vertente (no
inverno)

- Degradacao das condicées de seguranca na faixa costeira

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameagas)

- Possibilidade de introducao de espécies - Diminuicdo do conforto térmico
adaptadas ao aumento da temperatura, menor
disponibilidade de dgua, e mais resilientes a
incéndios

- Reducdo da disponibilidade de recursos hidricos, reducdo da
agua disponivel para consumo

- Reducdo da qualidade do ar/aumento de problemas
respiratorios

Tabela 115 . Sintese de principais impactes futuros para o Setor da Seguranca de Pessoas e Bens

Uma vez que no ambito deste setor a relagdo com as alteracGes climaticas & estabelecida
principalmente com base nas suas consequéncias sobre pessoas e bens, nao se identificam impactes
positivos diretos, ja que um dos efeitos mais notorios do fendmeno de mudanca climatica se reflete na
degradacdo das condicbes associadas aos eventos meteorologicos extremos.

Pelo contrario, sao varios os impactes negativos diretos e indiretos identificados, o que ilustra o
agravamento da problematica setorial face as alteracGes previstas para as variaveis climaticas
cenarizadas.

Com base no ponto relativo as areas vulneraveis a riscos climaticos, € possivel identificar, no Oeste, 0s
territérios que no futuro irdo apresentar maior vulnerabilidade as varias tipologias de evento
analisadas, tendo sido analisadas as mais relevantes para este setor.

Em matéria de incéndios florestais/rurais, o risco futuro de incéndio apresenta uma clara tendéncia de
agravamento, podendo vir a abranger uma area na ordem dos 70 mil ha, correspondente a cerca de
33% da area total da regido. O Cadaval, com quase metade da sua area em risco elevado de incéndio é
0 municipio mais afetado, seguido de Alenquer, Arruda dos Vinhos e Sobral de Monte Agraco (com
cerca de 40% do territério em igual situacdo). Pelo contrario, Peniche, com apenas 15% da sua area em
risco, € o que apresenta menor suscetibilidade a este fenomeno.

Diretamente ligado ao fendmeno dos incéndios esta a suscetibilidade as situacdes de calor
excessivo/ondas de calor, sendo que, no futuro, se prevé uma grada¢ao mais acentuada entre o litoral
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e o interior da regido face a que atualmente se verifica. Também na questao das secas, a faixa mais
interior da regido passara a apresentar uma suscetibilidade alta, sendo que atualmente toda o Oeste
tem uma suscetibilidade moderada.

O risco relacionado com a instabilidade de vertentes devera agravar-se, principalmente devido ao
aumento do numero de dias com precipitacdo intensa. Neste caso, pode atingir uma area duas vezes
superior a atual. Arruda dos Vinhos e Sobral de Monte Agraco sdo 0s municipios mais afetados, para
0S quais se prevé gue praticamente metade do territorio concelhio apresente risco de instabilidade de
vertentes.

Os cenarios relativos a precipitacdo indiciam o agravamento das condi¢cdes propicias a ocorréncia de
cheias rapidas, porém, ndo sdo expectaveis incrementos nas areas inundaveis. Ainda assim, a maior
ocorréncia e intensidade de episodios chuvosos podera aumentar a sua perigosidade, sendo que nesse
ambito merecem destaque Alcobaca, Caldas da Rainha e Torres Vedras.

Considerando a area litoral da regido, aos 300 ha que ja se encontram atualmente em risco, 0 perigo
de recuo de arribas podera afetar uma area com cerca de 900 ha. Os concelhos onde esta situacao é
mais relevante, face a sua gravidade, sdo Alcobaca e Caldas da Rainha e, face a sua extensao, Peniche.

Finalmente, em matéria de vento intenso, ndao sdo esperadas modificacdes significativas face a
distribuicado territorial de suscetibilidade atual.

5.6.2. Avaliacdo do Risco Climatico Futuro

De modo a identificar o potencial de evolucao dos riscos climaticos associados ao Oeste e para
contribuir para a priorizacao e definicdo de necessidades e medidas de adaptacao, foram produzidas
matrizes de risco.

Os ventos fortes e a precipitacdo excessiva sao 0s riscos climaticos que, presentemente, tém ja um
nivel de risco elevado. Porém, e com base nas projecdes analisadas, tém um potencial de
desenvolvimento para niveis ainda mais graves comparativamente aos atuais.

De facto, a tendéncia de agravamento € transversal a todos os riscos identificados a excecdo das
temperaturas baixas/ondas de frio e gelo/geada/neve que, face ao aumento generalizado das
temperaturas se prevé que tenham uma menor influéncia no médio e longo prazo.

Destague-se ainda a evolucdo negativa expectavel para tipologias de risco associadas as temperaturas
elevadas/ondas de calor e ao nivel médio das aguas do mar, que, a longo prazo, devem atingir o nivel
de risco mais elevado.

A evolucao identificada para o nivel médio das aguas do mar segue a linha vigente na bibliografia
sobre o tema que aponta para uma elevacao do nivel médio do mar que, de acordo com o 5.° Relatorio
de Avaliacao do IPCC, pode atingir os 19 cm ao longo do século.

No caso das tempestades/tornados/trovoadas, a escala de perigosidade assenta principalmente na
imprevisibilidade associada a estes fenomenaos e na tendéncia para uma maior frequéncia e intensidade
na sua ocorréncia, o que faz com que o periodo de retorno associado a tempestades/tornados/
trovoadas relevantes seja encurtado.
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Nivel do Risco

Presente Médio Prazo Longo Prazo Tendéncia

Riscos Climaticos (até 2040) (2041/2070) (2071/2100) do Risco

9

A. Precipitacdo excessiva

B. Reducao da precipitacao

C. Alteragao na escala sazonal da precipitacao

h
A ObhW

»

D. Secas

e T

E. Temperaturas elevadas/ondas de calor

N
£y

F. Alteracdo na escala sazonal da temperatura

AW AW

G. Nivel médio das aguas do mar

H. Temperaturas baixas/ondas de frio

— = | > | >

I. Gelo/geada/neve

l

J. Granizo 3 4 4

- | —

K. Ventos fortes

L. Tempestades/tornados/trovoadas 4 1
Legenda:
Nivel de risco. TR -
Baixo Moderado Alto t Aumento do Risco  — Manutenc¢do do Risco | Diminuicao do Risco

Tabela 116 . Matriz de avaliacao do risco climatico para o Setor da Seguranca de Pessoas e Bens

Note-se que a evolucdo projetada para a temperatura e precipitacdo acabam por influenciar também
o nivel de risco previsto para as alteractes sazonais de precipitacao e temperatura, gue se refletem
nos riscos climaticos mais baixos das situacoes de gelo/geada/neve.

A definicao dos niveis de risco futuro esta também relacionada com fatores ndo climaticos relevantes
para este setor. Neste ambito sdo particularmente relevantes as questdes relacionadas com a
demografia, nomeadamente a tendéncia de envelhecimento da populacdo, o que resulta numa menor
autonomia e mobilidade, assim como uma maior vulnerabilidade aos efeitos dos eventos
meteoroldgicos extremaos.

A evolucdo da situacao economica € igualmente relevante, na medida em que o poder econémico da
populacdo e das instituices, afeta diretamente a sua capacidade adaptativa, nomeadamente através
da capacidade de realizar investimentos ou aquisicdes em equipamentos relacionados com o seu bem-
estar e resposta a situacdes de adversidade.

A articulacdo politica e institucional € outro fator relevante, ja que da solidez e eficacia dos mecanismos
de articulacao entre servicos e entidades distintas com responsabilidades de socorro, resulta uma
capacidade de resposta mais ou menos eficaz e, consequentemente, mais ou menos adaptada.

Finalmente, o dominio social, relacionado com a maior ou menor capacidade de intervencdo ou
autoprotecao por parte de algumas franjas da populacdo, em alguns casos, ampliada pelas
desigualdades economicas, impacta também de forma importante a capacidade adaptativa.
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5.6.3. Hierarquizacao do Risco Climatico Futuro

Neste ponto, sdo definidos aqueles que, com base nas analises setoriais realizadas nos pontos
anteriores, constituem os riscos climaticos futuros mais relevantes em matéria de Seguranca de Pessoas
e Bens.

De modo a tornar clara a hierarquizacdo realizada, esta teve em consideracdo a frequéncia de
ocorréncia destes eventos, assim como as projecoes dos cenarios climaticos. Ja as consequéncias estdo
ligadas a avaliacdo de impactes e vulnerabilidades atuais, bem como as futuras, também em linha com
0s cenarios climaticos apresentados.

Neste ambito, sdo considerados prioritarios os eventos que, no ambito da seguranca de pessoas e bens,
tém uma frequéncia de ocorréncia de nivel trés (3) e consequéncia de nivel dois (2). Isto significa que,
presentemente, a precipitacdo intensa e o0s ventos fortes sao aqueles que geram maior motivo de
preocupacao. Numa segunda linha, encontram-se as temperaturas elevadas/ondas de calor, o nivel
medio das aguas do mar e as tempestades/tornados/trovoadas.

Porém, no futuro de médio e longo prazo, a precipitacao intensa e os ventos fortes assumem uma
importancia ainda mais relevante, sendo acompanhados, no horizonte temporal mais longinquo, pelas
temperaturas elevadas/ondas de calor e 0 nivel médio das aguas do mar, atingindo o nivel maximo de
priorizacdo.

Presente 2041-2070 2071/2100

w

Consequéncia do impacte

Legenda:

E. Temperaturas
elevadas/ondas de calor

F. Alteragao na escala
sazonal da temperatura

G. Nivel médio das aguas do
mar

H. Temperaturas
baixas/ondas de frio

A. Precipitagcdo excessiva |. Gelo/geada/neve

B. Reducdo da precipitacdo J. Granizo;
C. Alteragdo na escala sazonal

da precipitagao K. Ventos fortes

L. Tempestades/tornados/

D. Secas trovoadas

LEID
SN
DR

Tabela 117 . Evolucdo do risco climatico para os principais impactes associados a eventos meteorologicos para o
Setor da Seguranca de Pessoas e Bens
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5.7.
Recursos Hidricos

5.7.1. Sintese dos Impactes e Vulnerabilidades Futuras

ApOs a analise efetuada as tendéncias climaticas ja verificadas no QOeste, conjuntamente com a
avaliacdo realizada aos eventos e impactes dos mesmos no setor, verifica-se que as principais
vulnerabilidades atuais sdo particularmente evidenciadas quando se observa a ocorréncia de eventos
extremos, como precipitacdo excessiva, por vezes aliada a ventos fortes, e temperaturas
elevadas/ondas de calor. De forma a avaliar as vulnerabilidades futuras, é necessario avaliar as
vulnerabilidades atuais e como a magnitude dos impactes poderdo ou nao ser exponenciadas pelas
alteracGes climaticas projetadas. Na tabela seguinte sdo apresentados o0s principais impactes futuros
para o setor.

A elaboracdo de diferentes cenarios climaticos no que respeita as variaveis com impactes no setor
permitiu projetar as seguintes variacdes climaticas até meados e final do século (2041-2070 e 2071-
2100) e que se apresentam de seguida de forma sucinta:

- Os cenarios, de uma forma geral, projetam um incremento da temperatura média anual, sendo que
a sua magnitude sera sempre funcao do cenario de menor ou maior forcamento (RCP4.5 e RCP8.5,
respetivamente). Os aumentos previstos no cenario RCP4.5 indicam um aumento da temperatura
média anual de +1,2.°C entre 2041-2070 e +1,5.°C entre 2071-2100; no cenario de maior
forcamento, RCP8.5, as previsdes indicam um aumento de +1,8.°C no periodo entre 2041-2070 e
+3,2.°C até ao final do século;

- No que respeita a escala sazonal, verifica-se um aumento da temperatura média em todas as
estacdes do ano, com maior incidéncia no verado e outono. No verao, espera-se um incremento de
+1,8°.C no cendrio RCP4.5 e +3,6°C no RCP8.5, em ambos 0s casos até ao final do século. No
outono, os incrementos verificados sao ligeiramente superiores, +1,9.°C no cenario RCP4.5 e
+3,6.°C no cenario RCP8.5, também até ao final do século;

- Relativamente ao numero de dias de verao, a escala anual, a frequéncia desses dias ira aumentar
significativamente, com maior incidéncia na primavera, verao e outono. Igualmente a escala anual,
no cenario de menor forcamento, projeta-se um aumento médio de 22,3 dias para o periodo entre
2041-2070 e um aumento médio de 24 dias até ao final do século. No cendrio de maior
forcamento, também se registam frequéncias mais elevadas, mais 30 dias de verao no periodo
2041 a 2070 e mais 57 dias entre 2071 e 2100;

- Ainda referente a variavel temperatura, € importante salientar as projecdes para 0 nUmero
maximo de dias com ondas de calor, que em ambos 0s cenarios de forcamento revelam um
aumento. No cenario de menor forcamento, RCP4.5, 0 aumento projetado do nUmero maximo sera
de cerca de +5,8 dias para o periodo entre 2041 e 2070 e de +7,3 dias até ao final do século. No
cenario de maior forcamento, registam-se projecdes na ordem dos +7 dias para 0 periodo
compreendido entre 2041 e 2070 e de +12,8 dias no periodo entre 2071 e 2100;
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- No geral, as projecdes climaticas no seu conjunto revelam uma diminuicao da precipitacdo média
anual e apontam para um alargamento e acentuacdao da estacdo seca no regime pluviométrico
anual. A escala sazonal, ird ocorrer uma diminuicdo da precipitacdo em todos 0s meses, com
excecao dos de inverno, sendo essas variacdes mais ou menos acentuadas consoante o cenario
de forcamento. No RCP4.5, prevé-se um decrescimento da precipitacao em termos anuais de cerca
de 5,3% até meados do século e de cerca de 4,7% até ao final do século. O cenario de forcamento
RCP8.5 acentua mais as diferencas projetadas no cenario RCP4.5, com excecdo do aumento da
precipitacdao no inverno, que até meados do século ira aumentar 5,2%, mas que, até ao final do
século ira reduzir em cerca de -2,6%;

- As projecoOes referentes ao numero de dias de precipitacao, na sua globalidade, projetam uma
reducdo anual do numero de dias em que se verifica a sua ocorréncia, variando a sua frequéncia
consoante a magnitude do evento. Em relacao ao nUmero de dias com precipitacao entre 1 mm e
10 mm, projeta-se um decréscimo da sua frequéncia entre 10 e 11 dias (RCP4.5) ou entre 10 e 13
dias (RCP8.5), até meados do século. Este decréscimo sera mais acentuado até ao final do século
entre -11 a -13 dias (RCP4.5) e -18 a -21 dias (RCP8.5). No que respeita as projecdes do numero
de dias com precipitacdo superior a 10 mm, projeta-se uma pequena diminuicao, que terad maior
expressao a escala anual e que, até final do século, no cenario RCP4.5 resultara em menos 1 a
menos 2 dias de precipitacao e, no cenario de maior forcamento, de menos 3 a menos 4 dias. Em
relacdo ao numero de dias de precipitacao superior a 20 mm e a 50 mm (eventos extremos de
precipitacao diaria), ndo se projetam alteracdes futuras muito expressivas em qualquer dos
cenarios de forcamento. Contudo, deve destacar-se que a sua frequéncia poderda aumentar
ligeiramente no inverno, registando-se um incremento de 2 dias de >20mm e de 1 dia de >50mm,
no cenario RCP4.5. As projecOes para o cenario RCP8.5 sao menos expressivas, mas mostrando a
mesma tendéncia de aumento de eventos de precipitacao intensa no inverno;

- No respeitante as secas, 0s cenarios disponiveis preveem uma reducdo do indice de seca SPI no
cenario de menor forcamento de 0,3 até ao final do século e, no cenario de maior forcamento, o
indice de seca podera reduzir entre 0,3 e 0,9, projetando-se assim uma maior frequéncia dos
episodios de seca, com um grau moderado a severo.

Considerando o historico de eventos registado e as projecoes climaticas disponiveis, é expectavel que
0S impactes negativos atuais registados sobre 0s recursos hidricos sejam, de certa forma, ampliados,
até meados e final do século.

0 aumento da temperatura média anual, mais acentuado a escala sazonal e especialmente nos meses
de verao e 0 aumento do nUmero de dias de verao repercutir-se-do num aumento da procura de agua
por parte, ndo so do setor urbano, mas também do agricola, aumentando assim a pressdo sobre as
disponibilidades, ja escassas em periodo de Estio, e acentuadas pela diminuicao da precipitacdo média
anual e pelo prolongamento da estacao seca. Adicionalmente, e pelo facto de grande parte das
necessidades hidricas do Oeste serem supridas por captacdes subterraneas, € importante ressalvar que
uma maior procura deste recurso podera comprometer o mesmo, quer em termos de quantidade, quer
em termos da sua qualidade. As reductes na qualidade deste recurso poderao ser potenciadas quando
a elevada procura do mesmo se conjugar com outros fatores, nomeadamente intrusdes salinas
associadas a subida do nivel médio da agua do mar.

As variacdes no regime pluviométrico provocadas pela reducdo da precipitacdo média anual irdo
aumentar as vulnerabilidades dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. A menor
disponibilidade dos recursos hidricos superficiais, provocada pela reducdao dos caudais escoados,
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podera trazer problemas relacionados com as suas disponibilidades, mas também ao nivel da sua
qualidade, devido a reducdo da capacidade de assimilacdo da carga poluente que essas massas de agua
terdao. A influéncia gue a variacao no regime pluviométrico determinara na taxa de recarga dos
aquiferos, também podera vir a revelar-se como uma vulnerabilidade futura, sendo que a sua
utilizacao, pela importancia que estas reservas hidricas tém, devera ser feita, cada vez mais, de forma
racional, e tendo em vista a adequada gestao integrada dos recursos hidricos disponiveis.

Apesar de nao se projetarem grandes variacdes no aumento do nUmero de dias com precipitacao
superior a 20 mm e a 50 mm, os impactes ja verificados pelo subdimensionamento dos coletores de
aguas pluviais, revelam que o territdrio ja se encontra vulneravel a este tipo de eventos de precipitacdo
intensa, com maior incidéncia nos maiores aglomerados urbanos, para 0s Qquais se projetam as
consequéncias com maior significado. As projecdes de aumento da precipitacdo no inverno, até meados
e final do século, e se nao forem tomadas medidas de adaptacdo especificas, poderao ter maiores
impactes no futuro, resultando num maior potencial de perdas de bens para as populacées.

A reducdo da precipitacdo média anual, aliada ao aumento da precipitacdo no inverno, mostra nao so
uma potencial e significativa alteracao no regime pluviométrico, bem como uma concentracdo da
precipitacdo nos meses de inverno. Desta forma, e apesar das vulnerabilidades reveladas pelo territorio
do Oeste, no que respeita a eventos extremos de precipitacdo, estes devem ser encarados como
oportunidades no inicio do ano hidrologico, de forma a fazer face ao prolongamento da época de Estio,
verificada até ao final do referido ano hidrolégico, e que tera tendéncia a prolongar-se nos cenarios
climaticos futuros. Para isso, € necessario que o territério se consiga adaptar de forma a transformar
um impacte negativo atual numa possivel oportunidade futura.

Em concordancia com os impactes diretos futuros provocados pelas alteracdes climaticas no setor dos
Recursos Hidricos, e pela transversalidade deste setor, € necessario avaliar os impactes que as
alteracGes climaticas terdo nos outros setores, que afetam indiretamente os recursos hidricos, bem
Ccomo 0s impactes nos recursos hidricos que afetarao outros setores.

- Agricultura e Florestas: o aumento da temperatura média ao longo do ano, o aumento das
temperaturas maximas, bem como o prolongar da estacdo seca, irdo determinar um potencial
aumento da evapotranspira¢ao e conseguente aumento da procura de agua por parte do setor
agricola, aumentando as pressdes sobre as disponibilidades deste recurso. Desta forma, as
reservas de aguas existentes, com a reducdo da precipitacao média anual e 0 agravamento e
prolongamento das secas, poderdo nao ser suficientes para suprir estas necessidades hidricas,
traduzindo-se em perdas econémicas para o setor agricola;

- Biodiversidade e Paisagem: A reducdo dos caudais escoados e a diminuicdo da capacidade de
carga das massas de agua, aliada as elevadas temperaturas, poderdao potenciar os efeitos da
eutrofizacdo em massas de agua, que se caracteriza, entre outros efeitos, numa deplecao do
oxigénio dissolvido e no aumento da biomassa algal. Estas alteracbes poderao traduzir-se na
morte da comunidade piscicola, alterando o equilibrio dos ecossistemas e concretizando a perda
de biodiversidade dos sistemas |énticos;

— Energia: A maior albufeira presente no Oeste (Sdo0 Domingos) tem como fim prioritario o
abastecimento publico de agua as populacdes, ndo havendo producdo de energia hidroelétrica
neste aproveitamento. Desta forma, as disponibilidades hidricas ndo afetardo a producdo de
energia hidroelétrica regional. Por outro lado, poderao verificar-se cortes no fornecimento de
energia, provocados por vento forte, e que resultariam na interrupcdo do abastecimento de agua
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as populacdes. Estes impactes poderao ser suprimidos criando redundancias no fornecimento
elétrico ao sistema de abastecimento de agua;

- Seguranca de Pessoas e Bens: O aumento da precipitacdo no inverno e as vulnerabilidades
verificadas ao nivel dos sistemas de escoamento de 3aguas pluviais poderdo traduzir-se em
inundacdes, com maior incidéncia em zonas urbanas, afetando a seguranca das populacdes e com
potencial para determinar relevantes perdas de bens;

- Saude: O aumento da temperatura média anual e 0 prolongamento da estacdo seca podera
traduzir-se numa maior procura de agua por parte das populacdes, especialmente nas alturas
guentes e secas do ano, traduzindo-se numa reducdo das disponibilidades para os restantes
setores, uma vez que 0 abastecimento do setor urbano €, naturalmente, o prioritario em alturas
de seca, onde a gestdo integrada dos recursos disponiveis, face aos usos, tem um papel

preponderante.
Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)
- 0 aumento da precipitacao no inverno devera ser - Reducdo das disponibilidades hidricas superficiais e
encarado como uma oportunidade se existirem subterraneas

adeguados sistemas de drenagem e boa gestao dos
recursos

- Potencial degradacdo da qualidade da agua

- Danos em infraestruturas hidraulicas localizadas em zonas
de cheia/inundacdo

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameagas)

- Aumento das necessidades hidricas

Diminuicdo da qualidade da agua subterranea

Diminuicdo da qualidade da agua superficial

Impactes na biodiversidade

Tabela 118 . Sintese dos principais impactes futuros para o Setor dos Recursos Hidricos

5.7.2. Avaliacao do Risco Climatico Futuro

De forma a proceder a uma avaliacdo quantitativa dos riscos climaticos que poderdo afetar no futuro
0s recursos hidricos, foram produzidas matrizes de risco.

E importante salientar que os resultados obtidos e apresentados na Tabela 119 deverao ser encarados
com as devidas precaucdes, na medida em gue esta analise é pericial e suportada em projecoes
climaticas cujos impactes poderdo ter uma magnitude maior ou menor dependendo dos cenarios
previstos.

A partir da analise efetuada aos riscos climaticos futuros, é possivel concluir que 0s que apresentam
maior potencial de aumento sdao 0s que estao intrinsecamente ligados com a diminuicao de precipitacao
e aumento das temperaturas médias e maximas do ar, bem como com o potencial prolongamento da
estacdo seca, e que, objetivamente, resultam na diminuicdo das disponibilidades hidricas e da sua
qualidade, bem como no aumento da sua procura.

No que respeita a eventos associados a temperaturas baixas/ondas de frio, gelo/geada/neve e granizo,
nao sao expectaveis grandes alteracdes do risco associado a estes eventos, que afetam diretamente o
setor dos recursos hidricos. No que respeita ao risco proveniente de ventos fortes e
tempestades/tornados/trovoadas, e apesar de as projecdes indicarem uma ligeirissima diminuicdo da
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velocidade do vento, tendo em atencdo o principio da precaucao e tomando em consideracao as
incertezas associadas as projecdes deste parametro, optou-se por manter o risco verificado atualmente,

até ao final do século.

Nivel do Risco

Presente Médio Prazo Longo Prazo Tendéncia
Riscos Climaticos (até 2040) (2041/2070) (2071/2100) do Risco

A. Precipitacdo excessiva

B. Reducao da precipitacao

C. Alteracao na escala sazonal da precipitacdo

D. Secas

E. Temperaturas elevadas/ondas de calor

F. Alteracdo na escala sazonal da temperatura

G. Nivel médio das dguas do mar

H. Temperaturas baixas/ondas de frio

I. Gelo/geada/neve

J. Granizo

K. Ventos fortes

L. Tempestades/tornados/trovoadas

Legenda:

Nivel de risco: | ERELN_ - .

Baixo Moderado Alto + Aumento do Risco  — Manutenc¢do do Risco | Diminuicao do Risco

Tabela 119 . Matriz de evolucdo do risco climatico para o Setor dos Recursos Hidricos

Neste contexto de identificacdo de potenciais riscos para os recursos hidricos, é importante referir que
este setor nao se encontra sujeito apenas a riscos climaticos, existindo riscos externos igualmente
importantes para o setor. Pela sua relevancia, e por serem riscos a que, inexoravelmente, as massas de
dgua se encontram sujeitas, a sua evolucdo e interacao com os fatores climaticos poderdo traduzir-se
em maiores impactes e vulnerabilidades, com implicacbes, designadamente, ao nivel das
disponibilidades hidricas e da sua qualidade e, consequentemente, na capacidade de resposta e
adaptacdo do territorio face a eventos meteoroldgicos extremos com impactes diretos ou indiretos nos
recursos hidricos.

Assim, as entidades gestoras devem promover uma constante revisao e atualizacdo dos Planos de
Seguranca da Agua, pelos quais sdo responsaveis. Um modelo de avaliacdo de risco a seguir podera ser
a adocao, para além da abordagem classica de consequéncia versus frequéncia, da consideracao de um
fator de relevancia associado a cada evento potencialmente poluente, ponderado a partir da modelacdo
da gualidade da agua. Estes riscos, dependendo de cada massa de agua, dos usos do solo na bacia
hidrografica que drena para a massa de agua e das potenciais descargas de poluicao pontual ou difusa,
sao, em seguida e de forma genérica, referenciados:

- Descargas pontuais controladas e/ou nao controladas: estas descargas podem ser oriundas de
diversas fontes, designadamente de EstacOes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) ou
EstacOes de Tratamento de Aguas Lixiviantes (ETAL) (bypass em caso de mal funcionamento ou
para fazer face a chegada de caudais mais elevados, para 0S quais ndo exista capacidade de
tratamento instalada), de pequenas e médias industrias ou industrias PCIP;
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- Poluicdo difusa: toda aquela que poderd, por arrastamento, chegar as massas de agua,
concretamente agroguimicos provenientes do setor agricola, escorréncias provenientes do setor
pecuario e arrastamento de material proveniente de incéndios florestais;

- Imponderaveis: imponderaveis, na medida em que sao consequéncia de algo que ndo se pode
prever, mas que poderdao ter influéncia ou capacidade para alterar o funcionamento de
determinado sistema, e que podem ser: atos de vandalismo/sabotagem; sismos; acidente com
substancias radioativas; acidentes rodoviarios no transporte de substancias perigosas.

Estes riscos, associados aos riscos climaticos, poderao potenciar nao sé a reducao das disponibilidades
hidricas, mas principalmente a qualidade da agua necessaria a satisfacao de diferentes usos, quer no
caso de seca prolongada, em que se verificam reducbes de caudal que potenciam a diminuicao da
qualidade da agua, quer no caso de precipitacdo extrema através do arrastamento de poluentes até as
massas de agua.

5.7.3. Hierarquizacao do Risco Climatico Futuro

Na tabela seguinte é apresentada, de forma esquematica, a evolucdo até meados e final do século do
risco associado a cada tipologia de evento ocorrido no Oeste. Um evento com um risco associado de
valor igual ou superior a trés é considerado prioritario em qualquer periodo temporal, na medida em
que, quer pela sua frequéncia, quer pela magnitude das consequéncias provocadas, se consideram 0s
mais importantes e relevantes para o setor.

Presente 2041-2070 2071/2100

‘e
20S)

w

Gl ©0

Frequéncia de ocorréncia
N

Consequéncia do impacte

Legenda:

E. Temperaturas
elevadas/ondas de calor

F. Alteracdo na escala
sazonal da temperatura

G. Nivel médio das aguas do
mar

H. Temperaturas
baixas/ondas de frio

A. Precipitacdo excessiva |. Gelo/geada/neve

B. Reducdo da precipitacdo J. Granizo;
C. Alteracao na escala sazonal

da precipitacdo K. Ventos fortes

L. Tempestades/tornados/

D. Secas trovoadas

LEID
SN
DR

Tabela 120 . Evolucdo do risco climatico para os principais impactes associados a eventos meteorologicos para o
Setor dos Recursos Hidricos

Desta forma, consideram-se como riscos climaticos atuais, de maior prioridade, 0s associados a
precipitacdo excessiva, ndo so pela sua frequéncia, mas também pelo elevado numero de impactes
verificados. Algo gue também se verifica nos eventos associados a ventos fortes.
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Até meados do século, existe uma manutencao do risco associado a ventos fortes e precipitacdo
excessiva. Contudo, projetam-se incrementos no risco associado a reducdo da precipitacdo média anual,
alteracdo na escala sazonal da temperatura, alteracao na escala sazonal de precipitacdo, temperaturas
elevadas/ondas de calor e tempestades/tornados/trovoadas. Elevando estes riscos para prioritarios se,
até meados do século, nao forem tomadas medidas de adaptacao.

Da mesma forma, até final do século, e se nao forem tomadas medidas de adaptacdo, o risco associado
a eventos de precipitacdo excessiva, reducao da precipitacdo média anual, alteracao na escala sazonal
da precipitacao e da temperatura, secas e temperaturas elevadas tenderdo a aumentar, ndo so pela
maior frequéncia com gue poderdo ocorrer, mas principalmente pela maior severidade que poderdo
apresentar.
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5.8.
Transportes e Comunicacoes

5.8.1. Sintese dos Impactes e Vulnerabilidades Futuras

Da analise efetuada, conclui-se que 0s riscos climaticos poderdo resultar ndao s 0s impactes negativos,
como também positivos. Trata-se de uma oportunidade para resolver alguns desafios, preparando o
Oeste para as eventualidades que se preveem no setor dos Transportes e Comunicaces.

Dos cenarios RCP4.5 e RCPS8.5, identificaram-se as fragilidades das varias variaveis climaticas
projetadas. Para as tipologias de eventos sinalizadas, 0s cenarios climaticos preveem:

— Aumento dos dias com precipitacao intensa;
- Diminuicao generalizada da precipitacdo total anual;
— Aumento da velocidade do vento e maior ocorréncia de tempestades;

— Aumento generalizado do nUmero maximo de dias em ondas de calor com provavel ocorréncia de
maior numero de incéndios;

— Aumento generalizado da frequéncia de noites tropicais.

O aumento da frequéncia de dias com precipitacao excessiva e dos eventos meteorologicos extremos
de vento forte resultard numa maior ocorréncia acidentes de viacdo e algum corte de vias podendo
inviabilizar a realizacdo alguns transportes publicos interferindo na mobilidade em geral.

Estes fendmenos meteorologicos irdo provocar danos, causados pelas cheias, com a queda de
sinalizacao vertical, cabelagem referente a comunicacdes, resultando numa insatisfacao das populacdes
(condicionamento do acesso a bens e servicos) e num aumento das condicdes de inseguranca.

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

- Desenvolvimento de pavimentos e camadas de - Ocorréncia mais frequente de danos em vias ferro e
desgaste com maior adaptabilidade rodoviarias devido ao aumento de frequéncia de dias com
precipitacdo excessiva

- Diminuicdo da seguranca, com ocorréncia de mais
fenédmenos ligados a acidentes com sinalética vertical e
cabelagem e condicGes de circulagao de transporte e dias
com precipitacdo excessiva, de eventos meteorolégicos
extremos de vento forte e de tempestades e da magnitude
e intensidade de ondas de calor

— Vias rodoviarias mais alagadas e com maiores problemas
de circulacao (cortes, interrupcdes, atrasos)

— Aumento do nivel médio da dgua do mar e mais
galgamentos, deteriorando mais rapidamente as
superficies rodo e ferroviarias

- Aumento de consumo de energia por via das ondas de
calo mantendo a mesma fonte energética
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Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameagas)

- - Aumento dos danos em infraestruturas de transporte,
designadamente rodovidrias, por via do aumento da
frequéncia de dias com precipitacdo muito intensa e de
eventos meteorologicos extremos de vento forte e de
tempestades

- Intensificacdo da erosao e do recuo das arribas, praias e
dunas, resultante do aumento da frequéncia de dias com
precipitacdo excessiva e de eventos meteoroldgicos
extremos de vento forte e de tempestades e da subida do
nivel do mar colocando em risco a rede rodoviaria litoral

Tabela 121 . Sintese de principais impactes futuros para o Setor dos Transportes e Comunicacoes

A maior ocorréncia e intensidade de fendmenos meteoroldgicos extremos (precipitacdo excessiva,
vento forte e temperaturas elevadas e dias em ondas de calor) trardo reflexos na procura de transporte
publico, intensificando a utilizacdo do transporte individual. Facto que ira causar congestionamentos
de trafego, maiores emissdes de GEE (relacionados com a poluicdo do ar, aumento de poluentes
atmosféricos, como o dioxido de azoto - NO», particulas - PMig € 0zZON0o) € um consequente aumento
do consumo de energia associado a refrigeracdo que os transportes publicos deverdo possuir.

As ondas de calor serdo mais frequentes e poderao trazer impacte significativo ao nivel dos incéndios
florestais, com reflexos nas infraestruturas de transporte.

5.8.2. Avaliac¢ao do Risco Climatico Futuro

De forma a proceder a uma avaliacdo quantitativa dos riscos climaticos que poderdo afetar no futuro
0s transportes e as comunicacoes, foram produzidas matrizes de risco.

Nivel do Risco

Presente  Médio Prazo Longo Prazo Tendéncia
Riscos Climaticos (até 2040) (2041/2070) (2071/2100) do Risco

A. Precipitacdo excessiva

B. Reducao da precipitacao

C. Alteragao na escala sazonal da precipitacao

D. Secas

E. Temperaturas elevadas/ondas de calor

F. Alteracdo na escala sazonal da temperatura

G. Nivel médio das dguas do mar

H. Temperaturas baixas/ondas de frio

|. Gelo/geada/neve

J. Granizo

K. Ventos fortes

L. Tempestades/tornados/trovoadas

Legenda:

Nivel de risco: N NN - .

Baixo Moderado Alto 1 Aumento do Risco  — Manutenc¢do do Risco | Diminui¢do do Risco

Tabela 122 . Matriz de avaliacao do risco climatico setorial do Setor dos Transportes e Comunicacoes
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Sao trés os riscos identificados mais significativos. Para as temperaturas elevadas/ondas de calor, 0
Oeste divide-se em duas zonas de suscetibilidade, os territorios da frente maritima, com uma
suscetibilidade muito baixa e 0s mais recuados, com uma suscetibilidade baixa. Numa perspetiva
futura, os riscos sofrem alteracoes, passando a existir trés niveis de suscetibilidade: muito baixo, baixo
e moderado. Este risco apresenta uma evolucdo negativa relativamente a mobilidade nesta regido, uma
vez que 0 excesso de calor pode apresentar problemas, quer para a rede viaria, quer ferroviaria.

Para os ventos fortes e tempestades/tornados, o Oeste é um territorio onde este risco tem um impacte
elevado pois, encontrando-se numa zona de suscetibilidade moderada e alta. As rajadas fortes de vento
impactuardao na mobilidade e na seguranca da utilizacdo dos transportes, e das rodovias. As zonas com
suscetibilidade alta dizem respeito aos concelhos de Caldas da Rainha (nas freguesias a Norte), Peniche,
Obidos, Lourinha, Alenquer, Arruda dos Vinhos e Sobral de Monte Agraco.

Para a seca meteorolégica, o Oeste apresenta um perigo atual com uma suscetibilidade moderada para
todo o territério. O cenario apresenta alteracdes, num contexto em que o risco de seca apresenta
significancia ao nivel da mobilidade de pessoas, mas ndo na rede rodo ou ferroviaria.

5.8.3. Hierarquizacao do Risco Climatico Futuro

Consideram-se como prioritarios todos os impactes que apresentem valores de risco climatico iguais
0U superiores a 3 (trés), no presente e nos dois periodos futuros considerados.

Verifica-se que os riscos climaticos com potencial de aumento mais relevante e, assim, considerados
prioritarios sao 0s associados a precipitacdo excessiva, pelas consequéncias esperadas pelo aumento
de episodios de cheias, e a0 aumento das temperaturas elevadas/ondas de calor, ventos fortes e
tempestades. Estes riscos climaticos apresentam uma magnitude de consequéncias elevada e 0 risco
futuro deverd incrementar por aumento da frequéncia, designadamente no periodo 2071-2100.

Presente 2041-2070 2071/2100

Frequéncia de ocorréncia
N w

[N

Consequéncia do impacte

E. Temperaturas
elevadas/ondas de calor

F. Alteracdo na escala
sazonal da temperatura

G. Nivel médio das aguas do
mar

H. Temperaturas
baixas/ondas de frio

I. Gelo/geada/neve

J. Granizo;

C. Alteracao na escala sazonal

da precipitacdo K. Ventos fortes

L. Tempestades/tornados/

D. Secas trovoadas

B. Reducdo da precipitacao

SN
DR

Tabela 123 . Evolucdo do risco climatico para os principais impactes associados a eventos meteorologicos para o
Setor dos Transportes e Comunicacoes

OESTE | PIAAC 287

PORTUGAL



Relatorio Final

5.9.
Zonas Costeiras e Mar

5.9.1. Sintese dos Impactes e Vulnerabilidades Futuras

Considerando os impactes que atualmente se verificaram no ambito do setor, relevando-se aqueles
com maior numero de ocorréncias e consequéncias, destacam-se 0s galgamentos marinhos, as
tempestades/tornados/trovoadas, bem como a precipitacdo excessiva e vento forte.

No caso dos temporais, ndao é possivel estabelecer uma andlise prospetiva, ja que as variaveis
envolvidas na formacdo destes eventos ndo foram estudadas na escala em que estes se desenvolvem.
Além disso, a sua imprevisibilidade nao permite identificar as areas que estarao mais suscetiveis a sua
ocorréncia.

Porém, para as situacdes de galgamentos e vento forte é possivel identificar os territdrios que, no
futuro, se esperam vir a ser mais severamente afetados, com base na cartografia de risco desenvolvida.

No horizonte temporal analisado, os processos de erosdo litoral irdo agravar-se, o que se refletird no
aumento do numero e intensidade de galgamentos costeiros. Estes fendmenos poderdo vir a afetar
uma area na ordem dos 350 ha. A Nazaré, nomeadamente, a freguesia de Famalicdo, serd das mais
severamente atingidas, apresentando mais de metade da sua area suscetivel a galgamentos e
inundacdes costeiras. Nas freguesias da Nazaré e da Atouguia da Baleia (concelho de Peniche),
identifica-se uma area de 52 e 32 ha tambeém suscetivel a ocorréncia destes fenomenos.

No caso do litoral rochoso e de arriba, a area afetada é mais extensa, ja que podem vir a ser afetados
900 ha de territorio litoral do Oeste. Este valor representa a triplicacao do territorio atualmente em
risco. Qs territérios mais afetados serdo as freguesias de Sao Martinho do Porto, Pataias e Martinganca,
no concelho de Alcobacga, e Santo Onofre e Serra do Bouro, nas Caldas da Rainha. Nestas freguesias, 0
litoral rochoso em risco tem mais de 100 ha em cada.

Ja no que diz respeito as suscetibilidades futuras ao vento forte, ndao se identificam alteracdes
relevantes face a realidade atual, mantendo-se a faixa litoral como um dos territorios particularmente
suscetiveis a estes eventos. Ainda assim, as situacdes de suscetibilidade mais elevada ndo se verificam
em freguesias junto ao mar. Nessas, a escala de suscetibilidade € moderada.

A evolucdo prevista para outros elementos climaticos, nomeadamente a temperatura e precipitacao,
podem também vir a ser relevante, ndo devido a modificacdes nos parametros climaticos associados a
eventos extremos, mas sim através da alteracao das condicdes de base em matéria de lazer e fruicao
do mar.

Os cenarios relativos as temperaturas apontam para uma tendéncia de aumento generalizado, no caso
da temperatura média, 0 aumento pode atingir os 1,5°.C a 3,2°.C em 2071-2100. Estas subidas serao
mais notdrias no outono e verdo, seguindo-se a primavera. Este cenario esta diretamente relacionado
a0 padrdo de aumento previsto para as temperaturas maximas, que poderdo subir de 1,8°.C a 3,6°.C
no verdo em 2071-2100.
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Esta dinamica pode vir a contribuir para o reforco da procura das zonas costeiras para a fruicdo das
suas potencialidades turisticas, desportivas e de lazer, uma vez que sao espacos de permanéncia
apelativos num contexto de temperaturas altas.

As alteracdes nos padrdes climaticos, assim como a evolucao das situacOes de suscetibilidade, terdo
também impactes noutros setores. No ambito das interligacdes que esses setores estabelecem com as
zonas costeiras e mar, devem destacar-se as situagdes relacionadas com a Seguranca de Pessoas e Bens
e a Economia.

A conjugacao dos efeitos previstos podera permitir um maior investimento e aproveitamento
econdomico relacionado com o turismo e o lazer na orla costeira o que, simultaneamente, representa
um acréscimo da pressdo atropica sobre a orla costeira enquanto recurso e territorio vulneravel.

As mudancas nos niveis de temperatura e precipitacdo podem também impactar setores como a
Biodiversidade e Paisagem e a Agricultura e Florestas, sendo que neste caso sao expectaveis mudancas
no padrdo de distribuicdo dos ecossistemas, no caso da biodiversidade, e das espécies agricolas e
florestais exploradas, no caso da Agricultura e Florestas.

Diretamente relacionado com este setor, estao também potenciais mudancas nos stocks de pesca em
funcao do aumento generalizado das temperaturas do ar e do mar. Estas alteracdes podem afastar as
espécies tradicionalmente exploradas e, a0 mesmo tempo, atrair novas espécies para a costa da regido.
Note-se que, como ja referido, existem no Oeste importantes portos de pesca que terao de se reajustar
as novas carateristicas biologicas e ecoldgicas das espécies, 0 que trara também consequéncias
relevantes para o setor da Economia, em particular para o turismo.

As mudancas previstas para a precipitacdo intensa e a temperatura podem também provocar mudancas
relevantes ao nivel da disponibilidade de recursos hidricos, através de uma maior solicitacdo dos
mesmOos para uso humano e para as atividades econdmicas enquadradas no setor primario (agricola) e
secundario (industrial).

Finalmente, a maior regularidade de ocorréncia de eventos climaticos extremos, de que sdo exemplo
as situacbes de vento forte que impactam a regido frequentemente, pode também resultar num
aumento da pressao e estragos nas redes de distribuicdo de energia e vias de comunicacdo rodoviarias
e ferroviarias.

De um modo geral, a semelhanca do que se verifica para este setor, em todos 0s demais ocorrerao
mudancas relevantes que podem impactar de forma diversificada a organizacao atual dos sistemas em
analise.

Em alguns casos, € possivel antecipar um conjunto de impactes positivos, diretos e indiretos,
resultantes das alteracOes climaticas. A titulo de exemplo, as mudancas na temperatura podem
aumentar a atratividade da orla costeira através do surgimento e reforco de produtos turisticos
relevantes para a regidao, o que pode ser desenvolvido em articulacdo com o setor da economia.

Ainda que no caso concreto deste setor ndo se verifiguem impactes positivos diretos, sao identificados
impactes positivos indiretos que configuram uma oportunidade de atuacdo no ambito das alteracoes
climaticas.

E disso exemplo o reforco da atracdo da orla costeira enquanto territério de eleicdo para o turismo e
o lazer. A isto, associam-se 0 possivel surgimento de novas espécies relevantes para a industria da
pesca, bem como 0 aumento de stocks de pesca que podem potenciar essa atividade.
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O conjunto de impactes negativos é bastante mais extenso e abrange varios dominios relevantes. Ainda
assim, a principal carateristica dos impactes negativos diretos prende-se com o recuo da linha de costa
por via dos processos erosivos que constitui, efetivamente, a consequéncia setorial mais gravosa.

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

— Reforco dos processos de erosdo de arribas e de
movimentos de massas

- Intensificacdo do recuo da linha de costa

- Aumento do numero de ocorréncias e potencial destrutivo
de galgamentos costeiros

- Erosdo dos sistemas dunares em litoral arenoso
- Diminuicao potencial da area de areal das praias

- Mudancas nas condi¢coes de referéncia da agua do mar
(temperatura, PH, etc.)

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

- Reforco de atracao da orla costeira no contexto do — Intrusado salina, contaminacao de aquiferos e perda de
turismo e do lazer produtividade agricola
- Possivel surgimento de novas espécies - Danos em areas urbanizadas/edificadas, portos, marinas e

— Aumento de stocks de pesca estruturas de defesa costeira

— Necessidade de reforco de estruturas artificiais de defesa
da costa

Reducao da capacidade dos sistemas de drenagem urbana
e infraestruturas de saneamento

- Assoreamento das desembocaduras de cursos de agua

Perda de habitats costeiros

Mudanca nas condicbes de base de habitats e
ecossistemas marinhos, associada a perda de
biodiversidade

- Desaparecimento ou deslocalizacdo de espécies de
pescado comerciais

Tabela 124 . Sintese de principais impactes futuros para o Setor das Zonas Costeiras e Mar

5.9.2. Avaliacado do Risco Climatico Futuro

Os galgamentos, relacionados com o nivel médio do mar, sdo 0 evento mais relevante no contexto
deste setor, tendo ja um potencial destrutivo elevado, o gque lhes confere um nivel de risco ja
consideravel atualmente. Porém, em observacdo dos cenarios relativos a subida do nivel médio das
aguas do mar é expectavel que no futuro, principalmente a longo prazo, esta tipologia de eventos atinja
0 nivel de risco mais elevado da escala em questao.

A tipologia de eventos relacionada com as tempestades/tornados/trovoadas apresenta igualmente
tendéncia de agravamento, podendo vir a constituir-se como uma categoria de eventos cujo potencial
destrutivo, associado a sua imprevisibilidade, obriga a uma estruturacdo cuidada do territdrio costeiro.

Tanto as situacOes de precipitacdo excessiva como 0s ventos fortes apresentam um nivel de risco
intermeédio. No caso do vento forte, a incerteza associada aos modelos preditivos nao permite definir
uma tendéncia evolutiva clara, ainda que, face a suscetibilidade que a regiao apresenta a estes eventos,
0 vento continuara a ser um fator preponderante enquanto causador de danos na faixa litoral.
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Nivel do Risco

Presente  Médio Prazo Longo Prazo Tendéncia
Riscos Climaticos (até 2040) (2041/2070) (2071/2100) do Risco

S
S
S
{

A. Precipitacdo excessiva

B. Reducao da precipitacao

C. Alteracao na escala sazonal da precipitacdo

D. Secas

E. Temperaturas elevadas/ondas de calor

F. Alteracdo na escala sazonal da temperatura

G. Nivel médio das aguas do mar

H. Temperaturas baixas/ondas de frio

I. Gelo/geada/neve

J. Granizo

lll { ll {

S
S
S
{

K. Ventos fortes

—

L. Tempestades/tornados/trovoadas 4

Tabela 125 . Matriz de avaliacdo do risco climatico setorial do Setor das Zonas Costeiras e Mar

No caso das situacdes de precipitacao intensa, 0s cenarios remetem para uma tendéncia de diminuicdo,
apontando ainda para uma maior concentracdo dos episodios de precipitacdo o que, por si so, constitui
um fator de risco. Isto é ja notorio pelo facto de alguns eventos associados a precipitacdo terem alguma
importancia no contexto setorial. Assim, é expectavel que este tipo de eventos mantenha a sua
relevancia no ambito das zonas costeiras e mar.

Os niveis de risco futuro identificados consideram varias dimensdes relacionados com 0s cenarios
apresentados, bem como a cartografia de risco desenvolvida no ambito deste plano. Para fazer face a
estes eventos, e a trajetoria para eles prevista, é fundamental consolidar uma capacidade adaptativa
eficaz, que garanta a resiliéncia territorial das zonas costeiras.

Esta situacdo é particularmente relevante, uma vez que este territorio de interface, para além de
constituir um espaco tampao entre 0 oceano e um territério a onde se localizam efetivos populacionais
consideraveis, bem como varias infraestruturas economicas relevantes, esta particularmente exposto
a alteracoes de nivel planetario com elevado potencial disruptivo, onde se destaca a subida do nivel
medio do mar.

5.9.3. Hierarquizacado do Risco Climatico Futuro

A hierarquizacdo do risco climatico futuro € particularmente relevante num contexto em gue 0s
recursos sao escassos, sendo necessario fazer face a um conjunto significativo de eventos climaticos
que afetam nao apenas as zonas costeiras como varios outros setores. Desta forma, foram definidos
0s eventos que, no ambito setorial, se revestem de maior importancia, constituindo-se como
referéncias na definicao das medidas de adaptacao.

—_
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Do cruzamento destas variaveis resultam os eventos que mais frequentemente ocorrem e com maior
capacidade destrutiva. Como verificado, a erosao costeira, associada a subida do nivel médio do mar,
sdo 0 Unico evento que atinge a perigosidade maxima nos varios horizontes temporais em causa.

Porém, as tempestades/tornados/trovoadas tém também um impacte relevante, assumindo o segundo
nivel mais gravoso nesta escala, enquanto a precipitacdo excessiva e 0s ventos fortes, ocupam uma
posicao intermédia na escala de risco. Ainda que estejam hierarquizados abaixo das tipologias
anteriores, merecem uma nota de relevancia devido aos impactes que ja presentemente causam nas
Zonas costeiras.

Note-se que as dinamicas de médio e longo prazo devem ser observadas com cautela. O facto de apenas
o nivel médio do mar estar enquadrado no nivel de risco mais elevado nao significa que os demais
eventos ndo tenham importancia. Esta distincao deve-se ao impacte que este fendmeno provocara na
orla costeira que, em termos comparativos, serd bastante mais gravoso que os demais. O facto de,
atualmente, este ser considerado um processo inevitavel, reforca a pertinéncia desta categorizacao.

Presente 2041-2070 2071/2100

w

Consequéncia do impacte

Legenda:
E. Temperaturas

elevadas/ondas de calor @

A. Precipitacao excessiva |. Gelo/geada/neve

B. Reducao da precipitagcdo F. ?;;%rr?gﬁgantaeﬁwsgglraatura @ J. Granizo;
C. Alteracao na escala sazonal G. Nivel médio das aguas do
da precipitacao mar K. Ventos fortes
H. Temperaturas L. Tempestades/tornados/
D. Secas baixas/ondas de frio @ trovoadas

Tabela 126 . Evolucdo do risco climatico para os principais impactes associados a eventos meteorolégicos para o
Setor das Zonas Costeiras e Mar
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6.1.
Modelo de Abordagem Adaptativo

O reconhecimento de gue as alteracdes climaticas irdo afetar de forma inequivoca o futuro do Oeste,
das suas populacbes e das suas atividades, obrigando a revisao dos modelos de desenvolvimento
economico, social e ambiental e a redefinicdo das prioridades de investimento intermunicipal e
municipal, revelou-se decisivo para a elaboracdo do OestePIAAC.

O exercicio de contextualizacao climatica — que entre 1971 e 2016 registou um aumento observado
da temperatura média e uma diminuicdo da precipitacao -, associado a cenarizacao climatica até final
do seculo XXI — onde o aumento da temperatura média e a reducdo da precipitacdo, entre outros
parametros climaticos, sao claramente mais acentuados — e a avaliacdo dos impactes e das
vulnerabilidades atuais e futuras dos setores estratégicos que estruturam o OestePIAAC tornam clara
a pertinéncia deste Plano. Relevam, igualmente, a dimensdo dos desafios, ndo s6 por via do aumento
dos riscos climaticos, mas especialmente em resultado dos multiplos impactes que as alteracdes
climaticas terdo nos fatores estruturantes de convergéncia econdmica, da coesdo social e do
desenvolvimento sustentavel.

Considerando a transversalidade e a dimensdo do problema climatico atual e futuro no Oeste, este
Plano adota, também de acordo 0s seus objetivos apresentados no Capitulo 1, uma estratégia de
adaptacdo sustentada em quatro ideias centrais: i) a mobilizacao dos atores e da comunidade em geral,
visando criar uma cultura de adaptacao aos mais diversos niveis; ii) uma abordagem multissetorial e
intersetorial alinhada com a ENAAC e potenciadora de sinergias; iii) um caminho adaptativo de médio
e de longo prazo, concordante com 0s cenarios climaticos; iv) uma forte preocupacdo na
operacionalizacao das medidas e das acbes definidas e na rapida passagem da fase de planeamento
para a fase de projeto.

A urgéncia em desencadear o caminho adaptativo neste territério - especialmente evidente a luz das
alteracdes climaticas ja efetivamente observadas - é ndo so ditada pela dimensao dos problemas, mas
também pela complexidade da construcao das respostas que exigem o0 envolvimento vertical e
horizontal de multiplos atores e a reorientacdo de diversas opcdes de politica nacional, regional e local.

Neste contexto, a estratégia de adaptacdo deve ser concretizada no guadro de um processo coerente
de governacao integrada e multinivel, em que as autarquias municipais tenham um papel liderante e
determinante. Para esse efeito, foram definidas linhas de intervencao claras para a administracao
publica local, que enquadram um programa de acao de curto-médio prazo com as acdes municipais
prioritarias, no horizonte temporal 2030 - que sinaliza a urgéncia da resposta e a capacidade do
territdrio em iniciar o processo de adaptacdo -, mas que também formula orientacdes para as varias
entidades da administracdo publica central e para os atores privados.

A estratégia do OestePIAAC procura, deste modo, dar continuidade aos objetivos que motivaram a sua
elaboracao, designadamente de criacao de condi¢des institucionais, técnicas e cientificas para o
estabelecimento de uma cultura de adaptacdao duradoura e transversal a toda a regido e a todos 0s
atores, capaz de dotar as autarquias municipais de meios técnicos e estratégicos para gue assumam
um papel liderante na adaptacao as alteracées climaticas.
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DIAGNOSTICAR PLANEAR AGIR
Diagnéstico
climatico Programa de Acéo Destinatario

Matriz Estratégica da Adaptacéo Setorial

(elaborada pelo especialista e validada pelos atores estratégicos) (definidas pelas (definidas pelas

Autarquias) Autarquias)

prospetivo
(vulnerabilidades
atuais e futuras)

Promovidas/
lideradas pelas
autarquias

~ Dirigidas a
Administracao
Central e aos
Atores privados

Figura 83. Abordagem adaptativa do OestePIAAC

Da abordagem seguida pelo Plano, designadamente da definicdao das Medidas e das Acbes de
Adaptacao, importa destacar ndo s o papel de lideranca atribuido a QOesteCIM e as autarquias
municipais, mas também a forma como o OestePIAAC identifica e envolve, na sua concretizacao, 0s
demais atores setoriais relevantes, através da definicdo de orientacdes especificas que visam
incentivar a adaptacdo e enquadrar a atuacdo de cada agente no mesmo quadro estratégico,
potenciando sinergias, minimizando estrangulamentos e impedindo incoeréncias.

Deste modo, para cada uma das Medidas de Adaptacdo Setoriais, definidas a partir do diagnostico
prospetivo das vulnerabilidades atuais e futuras de cada setor estratégico, foram definidas:

- Linhas de Intervencdo - que, de forma flexivel, visam orientar a adaptacdo intermunicipal e
municipal no curto, médio e longo-prazos;

- Acbes de adaptacao - que procuram inspirar e orientar a implementacdo das linhas de
intervencao;

- Orientacdes setoriais - que visam sinalizar dimensdes em que atuacdo dos atores externos a
promocao do Plano (administracdo publica central e atores privados e associativos), determinante
para a adaptacado climatica e para a resiliéncia territorial.
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6.2.
Visao e Objetivos Estratégicos

A visdo preconizada pelo Oeste tem como referencial os objetivos definidos pela OesteCIM para a
elaboracao do Plano, bem como, por manter a sua pertinéncia, a Estratégia Integrada de
Desenvolvimento Territorial (EIDT) - "Estratégia 2020 Oeste Portugal”, mas também o conhecimento
produzido sobre as implicacbes das alteracdes climaticas neste territério e os desafios que criam na
promocao da competitividade, da sustentabilidade e da coesdo regional.

Deste modo, o OestePIAAC apresenta como visao a definicdo de um percurso estratégico que permita
ao Oeste consolidar-se como uma comunidade resiliente as alteractes climaticas a partir de uma grande
mobilizacdo e compromisso - transversal a todo o territorio e aos diversos setores - de resposta aos
desafios atuais e futuros das alteracdes climaticas, minimizando os impactes negativos e,
simultaneamente, potenciando as oportunidades geradas. Esta visao estabelece um caminho de
adaptacdo concordantes com as perspetivas conhecidas de desenvolvimento territorial, ndo
dispensando a definicao de sinergias com a reducao da emissao de GEE para a atmosfera, no quadro
da descarbonizacdo e de promocdo da economia circular.

Em concretizacao com os objetivos estratégicos do Plano, esta visdo devera ser alcancada por via de
orientacdes essenciais: i) preparar o Oeste e 0s setores estratégicos mais vulneraveis para lidar com o
agravamento dos riscos climaticos, designadamente para a escassez de agua e para 0 aumento da
ocorréncia de eventos meteoroldgicos extremos relacionados com as temperaturas elevadas e com as
tempestades e ventos fortes; ii) promover o refor¢co da capacidade adaptativa institucional regional e
local, criando condicdes técnicas, cientificas e operacionais para que 0s municipios liderem o processo
de adaptacdo local; iii) reforcar a governacao integrada, capaz de responder com eficacia e com
eficiéncia aos desafios das alteracdes climaticas, assegurando-se que a lideranca da OesteCIM e das
autarguias é complementada com uma forte articulacdao quer ao nivel territorial, com outros atores
publicos e privados locais e regionais, quer ao nivel dos varios niveis da administracdo publica; iv)
sensibilizar e capacitar as comunidades locais para as ameacas e para as oportunidades das alteracdes
climaticas e para o imperativo da adaptacdo, criando condi¢cdes para minimizar as iniquidades
resultantes de um menor conhecimento das implicacdes da mudanca climatica.

A concretizacdo da estratégia é apresentada nos subcapitulos seguintes, através de abordagens para
0S nove setores. Esta abordagem reflete uma forte articulacdo intersetorial e uma preocupacao em que
0 caminho adaptativo permita ganhos alargados. Procura igualmente valorizar as potenciais sinergias
entre as abordagens de adaptacdo e mitigacao, sendo conferida especial destague as solucdes baseadas
nos servicos dos ecossistemas (infraestrutura verde).
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AGRICULTURA
E FLORESTA

BIODIVERSIDADE

ECONOMIA E PAISAGEM

OESTE:
uma regiao
preparada e
capacitada para
enfrentar os desafios
das alteracoes
climaticas

SEGURANGA
DE PESSOAS

E BENS

ENERGIA E
SEGURANGA
ENERGETICA

TRANSPORTES E
COMUNICAGOES

RECURSOS
HIDRICOS

Legenda:

Setores

Viséao Estratégica

+———Medidas

") M1. Promover a implementagéo técnica de praticas de agricultura de conservagao

para maior protegdo dos solos
»M2. Promover sistemas produtivos menos exigentes em agua e matéria organica

»M1. Incrementar o conhecimento sobre a biodiversidade e a paisagem

»M2. Identificar e reduzir as fontes de polui¢do que apresentem evidente contributo
no incremento da vulnerabilidade da biodiversidade

elou mais adaptados a temperaturas mais elevadas »W.Hmwammeammqsmdsshvam
»M3. Aumentar a capacidade de armazenamento de 4gua »Md. Promover a protegdo e a conservagdo da biodiversidade e a conservagdo e a
»M4. Aumentar a capacidade de reforgo sustentével das reservas hidricas valorizagéo do patrimonio genético

disponiveis para a agricultura

»M5. Promover uma maior articulagao institucional das entidades responsaveis pelo
ordenamento da floresta

»M6. Reforcar a capacidade de planeamento adaptativo e gestdo ativa dos espagos
florestais

»M7. Atuar na erradicagdo das espécies invasoras lenhosas
»M8. Estimular os circuitos curtos de aprovisionamento agroalimentar

s)M1.Aunemarareslléndapassivadosespaqoseounérricosaoseventosde

precipitagdo excessiva e de tempestades e ventos fortes

»M2. Reduzir a exposigo dos espagos econdmicos ao risco de incéndio

»M3. Adaptar a promogéo turistica e monitorizar o impacte das alteragdes climaticas
nos produtos turisticos do Oeste

»M4. Melhorar os mecanismos de informagéo e de sensibilizagdo para os turistas
considerando os riscos das alteragdes climaticas

»M5. Promover a conservagdo e a valorizagao do patrimnio natural e paisagistico

SEGURANCA DE PESSOAS E BENS

|

»M1. Diminuir a exposicéo a cheias e a inundagdes

»M2. Reduzir a vulnerabilidade do espago puiblico a eventos extremos

»M3. Promover a cultura do planeamento preventivo e do principio da precaugo no
contexto das alteragdes climaticas

»M4. Assegurar uma capacidade de resposta eficaz as ocorréncias de eventos

extremos
»M5. Aumentar a resiliéncia das populagdes e entidades ao aumento das
temperaturas

TRANSPORTES E COMUNICACOES

»M1. Aumentar a resiliéncia passiva das infraestruturas de transporte e de

I

aos eventos de precipitagdo excessiva e tempestades
»M2. Aumentar a resiliéncia passiva das infraestruturas de transporte e
comunicagdes aos eventos de aumento de temperatura
»M3. Reduzir a exposicdo das infraestruturas de transporte & ocorréncia de cheias
€ inundagdes
»M4. Melhorar os meios de comunicagao

ZONAS COSTEIRAS E MAR

|

»M1. Diminuir a vulnerabilidade do litoral baixo e arenoso

»M2. Diminuir o risco associado a erosdo do litoral rochoso

»M3. Promover a adaptagdo dos aglomerados e atividades econémicas em zona
costeira

Figura 84. Visao e objetivos estratégicos do OestePIAAC
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»M5. Promover a plantagao de érvores de jardins e a concretizagdo de parques e
armuamentos menos exigentes em agua e mais adaptados a variabilidade climatica
»M6. Valorizar e promover a paisagem e a integragdo dos seus elementos naturais
como contributo para um aumento da resiliéncia da rede de areas protegidas
»M7. Minimizar as consequéncias do recuo das arribas, da erosdo das praias e dos

SAUDE HUMANA *
»m. Reduzir a exposigdo humana ao calor extremo
>

. Reforgar a monitorizagdo e os sistemas de alerta atuais
»M3. Reforcar a vigilancia de doengas transmitidas por vetores

»M1. Aumentar a resiliéncia passiva das infraestruturas de transporte e de geragao

de eletricidade
»M2. Agilizar a comunicagdo entre 0s municipios e as entidades responsaveis pelas
linhas de transmissdo de energia

»M3. Consciencializar a populagéo para a importancia da eficiéncia energética para a

melhoria do conforto térmico e para a redugdo de custos com a energia
»Md. Avaliar o panorama energético do Oeste
»M5. Reabilitar o edificado

»M6. Adotar medidas passivas e ativas para o aumento de eficiéncia energética e do

conforto térmico nos edificios
»M?7. Implementar elementos paisagisticos para a redugéo das necessidades

energéticas
»M8. Investir em tecnologias descentralizadas de energia renovavel

»M1. Aumentar a eficiéncia na adugdo e uso de dgua para consumo humano
de &gua

»M2. Diversificar as origens

»M3. Aumentar a capacidade de armazenamento e de regularizagdo do
escoamento e da redugdo da evaporagdo

»M4. Aumentar a resiliéncia passiva dos espagos publicos e das infraestruturas
hidraulicas

»M5. Promover a gestdo integrada dos recursos hidricos superficiais e

subterraneos
»M6. Aumentar a resiliéncia das massas de dgua e dos sistemas de tratamento de
4guas e de efluentes
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6.3.
Estratégias Setoriais de Adaptacao

6.3.1. Agricultura e Florestas

Estratégia Setorial de Adaptac¢ao e Hierarquizacao de Medidas

) GRAU DE
MEDIDA RISCO CLIMATICO PRIORIDADE

M1. Promover a implementagao técnica de praticas de agricultura de

conservacgao para maior protecao dos solos
'M2. Promover sistemas produtivos menos exigentes em agua e matéria

organica e/ou mais adaptados a temperaturas mais elevadas

M3. Aumentar a capacidade de armazenamento de agua @@
vM4.Aumentaram;:uacidadede reforgo sustentavel das reservas hidricas

disponiveis para a agricultura

M5. Promover uma maior articulagao institucional das entidades

responsaveis pelo ordenamento da floresta

M6. Reforcar a capacidade de planeamento adaptativo e gestao ativa dos

espacos florestais

M?7. Atuar na erradicagdo das espécies invasoras lenhosas @

MB8. Estimular os circuitos curtos de aprovisionamento agroalimentar @

GRAU DE PRIORIDADE

*Niven * Nivel2 v Nivel 3

RISCOS CLIMATICOS

@P ipitaca i @ cao da ipil @ ¢ao na escala sazonal da precipitagao Secas
Temperaturas elevadas/ondas de calor Alteracao na escala sazonal da P! ' baixas/ondas de frio
@ lo/geadas/r Grani; @Ven(os fortes @"' des/tornados/! d Subida do nivel médio das aguas do mar

Lt s o
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Promover a implementacao técnica de praticas de agricultura de conservagao

Medida 1 : =
para maior protecao dos solos
- Diminuicdo da precipitacdo
N - Aument temperatura média r e alargamento e acentuaca veri a estacad
Tendéncias umento da temperatu édiadoare gamento e acentuacdo da severidade da estacdo seca
" - Maior frequéncia de fendomenos meteorologicos extremos (dias em ondas de calor e precipitacao
9 excessiva concentrada no tempo)
[}
o
IE - Maior ocorréncia de dias com temperatura elevada e em onda de calor
(] . .
o - Alargamento dos periodos de escassez de agua
[=
g Impactes - Aumento do numero de eventos de precipitacdo excessiva em periodos cada vez mais curtos
- Aumento do risco de incéndio
- Intensificacdo da degradacao das condicdes do solo afeto a atividade agropecuaria,
nomeadamente uma maior propensdo a erosdo dos solos
- Promover e sensibilizar boas praticas de agricultura de conservacao para maior protecao dos
solos, como divulgacdo de técnicas de mobilizacdo minima, sementeira direta, enrelvamento nas
entrelinhas, cobertura do solo e rotagdes culturais
Objetivos - Promover, sensibilizar e divulgar a utilizacdo de equipamentos sustentaveis, recorrendo a
Especificos energias renovaveis, em instalacbes destinadas a culturas protegidas, em especial
hortofruticultura intensiva e agropecuaria
- Minimizar os efeitos negativos para a reducdo de matéria organica no solo decorrentes da pratica
de atividades agropecuarias e florestais demasiadamente intensivas em termos da utilizacao dos
fatores de producao
Territorios : e
Prioritarios - Espacos destinados a atividade agroflorestal

Operacionalizacao da Medida

Linha de Intervengao

Outros Setores de
Incidéncia

Ag¢bes de Adapta¢dao Municipal/Intermunicipal

Tipologia (exemplos)

LI1.1. Divulgacao de
boas praticas de uso e
conservacao do solo

- Acbes de formacdo para difusdo de técnicas de
conservacao do solo (por exemplo, mobilizagao
minima, sementeira direta, enrelvamento nas
entrelinhas, cobertura do solo e rotacdes culturais,
nivelamento por laser), recorrendo a apoio técnico-
cientifico.

Biodiversidade e | -
Paisagem

Visitas de campo para conhecimento de boas praticas
de experiéncias nacionais, intermunicipais e/ou
municipais em explora¢des agricolas, pecuarias e/ou
florestais

Opcdo “ndo
estrutural”

— Atribuicdo de prémios (e a divulgacdo dos resultados)
aos produtores que desenvolvam boas praticas de uso
e conservacdo do solo nas suas exploracdes com juris
constituidos por peritos e associacdes de produtores

LI11.2. Implementacao,
monitorizacao e
avaliagdo periddica das
caracteristicas fisico-
quimicas dos solos (em
areas de RAN e REN)

— Realizacao de acbes de (in)formacao, em contexto
pratico, com a apresentacdo e demonstracdao de
equipamentos agricolas passiveis de funcionar com
base em energias renovaveis (por exemplo, energia
solar), e que sejam, por exemplo, destinados a estufas
de hortofruticolas, floricultura, colheita de frutos, e a
climatizacdo das instalagcdes pecuarias

Biodiversidade e
Paisagem/
Recursos Hidricos

Infraestrutura
Verde

- Aplicacao de regimes fiscais benéficos, de tutela
municipal, aos produtores agropecuarios e florestais
que recorreram a geracdo de energia com base em
energias renovaveis para uso direto nas suas
exploracdes e nas atividades relacionadas com a
atividade agropecuaria
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Linha de Interven¢ao

Tipologia

Outros Setores de
Incidéncia

Ac¢bes de Adaptagao Municipal/Intermunicipal
(exemplos)

LI1.3. A¢Ges locais de
conservacao,
recuperacdo, restauro e
valorizacdo de matas
ripicolas e/ou de
vegetacdo ribeirinha

Infraestrutura
Verde

Biodiversidade e
Paisagem/
Recursos Hidricos

AcOes de limpeza e manutenc¢do das matas ripicolas e
da vegetacdo ribeirinha em articulagdo com os
proprietarios privados e com a gestao do dominio
publico hidrico

Dinamizacao de parcerias com entidades publicas (por
exemplo, ICNF) e privadas (por exemplo, ONG ligadas
a protecdo da natureza) para promover projetos de
conservacao, recuperacao, restauro e valorizacdo de

areas sensiveis e ambientalmente ricas em
patrimonio endogeno
Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras
- DRAPLVT
) N - ICNF
0S1.1. Divulgacdo de . . . . o
guias de boas praticas | = Desenvolver, conceber e produzir novos guias de | - Universidades e institutos
agricolas e silvicolas boas praticas para o setor agroflorestal, tendo em politécnicos
cgm vista a pratica da vista a adaptacdo as alteracbes climaticas | - Confederacdes/associacoes de
gltzgg?;éaeg ?ﬁméticas (MAMAQT, 2013) produtores
- Associacoes de regantes
- Entidades privadas
0S1.2. Revisio do - Desenvolv~er medidas relevantes na compo~nente - MAFDR
‘Plano Nacional de de protecdo do solo no processo de revisao do | _ cnF
Combatea PANCD, incorporando decisivamente a tematica
(DPeAsErCtlDf)lcacao de adaptacdo as alteracées climaticas de acordo | APA
com a ENAAC (MAMOT, 2013) - CNCCD
301
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Promover sistemas produtivos menos exigentes em agua e matéria organica

Medida 2 e/ou mais adaptados a temperaturas mais elevadas
- Diminuicdo da precipitacdo
Tendéncias | ~ Aumento da temperatura média do ar e alargamento e acentuacdo da severidade da esta¢ao seca
" - Maior frequéncia de fendomenos meteorologicos extremos (dias em ondas de calor e precipitacao
9 excessiva concentrada no tempo)
[}
o
IE - Maior ocorréncia de dias com temperatura elevada e em onda de calor
(]
E - Alargamento dos periodos de escassez de dgua
3 _ , P ~ . , .
2 Impactes Aumento do numero de eventos de precipitacdo excessiva em periodos cada vez mais curtos
- Aumento do risco de incéndio
- Intensificacdo da degradacao das condicdes do solo afeto a atividade agropecuaria,
nomeadamente uma maior propensdo a erosdo dos solos
- Promover a recuperacao, investigacao e utilizacdo de variedades mais resilientes e adaptadas,
com incidéncia na vinha, horticolas e fruteiras
- Promover a recuperacao, investigacao e vulgarizacdo de espécies animais mais resilientes e
Objetivos adaptadas
Especificos - Promover o estudo do efeito do aumento do CO: ‘cruzado’ com o efeito do acréscimo da
temperatura média e da diminuicdo do numero de dias de geada sobre a produtividade
- Promover o estudo do efeito da diminuicdo do numero de dias de temperaturas baixa na quebra
da dorméncia
Territorios ) C o -
Prioritarios - Espacos destinados a atividade agroflorestal e pecuaria

Operacionalizacao da Medida

. = - - Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervencao Tipologia Incidéncia ¢ p C(Exemplosl; / p
- Promocdo de projetos conjuntos de investigacdo
(multidisciplinares) e com vista a sua aplica¢do pratica
LI2.1. Apoio com o objetivo de identificar variedades de espécies
investigacao e vegetais que possam ser mais resilientes as condicoes
vulgarizacao de o Biodiversidade e previstas nos cenarios climaticos projetados para o
variedades vegetais Opcdo “ndo Paisagem/ Oeste, sem diminuir a sua produtividade e parametros
mais resilientes e estrutural Economia T
adaptadas (em nutricionais
part!cular tha', - Realizagdo de protocolos de colaboragao com
horticolas e fruticolas) T ) ~
associacOes de produtores agricolas para a promogao
de variedades mais resilientes e adaptadas, nas areas
da horticultura, fruticultura, floricultura e vinha
- Promogao de projetos conjuntos de investigacao
(multidisciplinares) e com vista a sua aplicacao pratica
com o objetivo de estudar variedades de espécies
animais que possam ser mais resilientes as condi¢coes
LI12.2. Apoio a previstas nos cenarios climaticos projetados para o
:?legglt,'szggg ge racas Biodiversidade e Oeste, _ »garantindoA, simultan_ee.xmer?te, al -SUé
animais mais Opcao “né9 Paisager/ produt|V|(j~ade e parametro§ nutricionais favoraveis a
reS|I|ent¢s e adaptadas estrutural Economia alimenta¢ao humana ou animal
(em particular ovinos e L .
caprinos em regime - Realizacdo de protocolos de colaboracdao e de
extensivo) atribuicao de prémios a produ¢do com associacoes
locais de produtores pecudrios, visando a
recuperacao, vulgarizacao e promoc¢ao de racas mais
resilientes e adaptadas na area da ovinocultura e
caprinocultura
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Linha de Interven¢ao

Tipologia

Outros Setores de

Ac¢bes de Adaptagao Municipal/Intermunicipal

Incidéncia (Exemplos)
- Promocao de projetos conjuntos de investigacao

LI12.3. Apoio & (multidisciplinares) com o objetivo de estudar o efeito
investigacao do efeito ‘cruzado’ do aumento de CO2 e da temperatura média
do aumento do COz e na produtividade, em particular na cultura da vinha,
das temperaturas . .
(minima, média e na producdo de horticolas em estufa e em pomares de
maxima), bem como da| Opcdo “ndo B'Oggsear;'ed;?e e pereiras
gleﬂ;(ljf;UlscsgrsgdlaS com estrutural Economia - Promocao de projetos conjuntos de investigacao
produltividade das (multidisciplinares) com o objetivo de estudar o efeito
CL_JIturas (em particular da diminuicdo do numero de dias com geada e do
vinha, horticolas e aumento da temperatura minima (relacionado com a
fruticolas) N - )

quebra da dorméncia) na produtividade, em particular

na producdo de horticolas

Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras

0S2.1. Estudo dos
cenarios de evolugcao
das variaveis
relevantes para a
agricultura e
florestas, com
desenvolvimento de
modelos de producdo
alternativos

Promover a melhoria do conhecimento sobre a
evolugcao das variaveis climaticas no meio
agricola, particularmente no gque concerne aos
impactes de eventos extremos,
resposta dos principais sistemas de producao
agricola e florestal as alteragdes climaticas

estudando a

- DRAP LVT
- ICNF

- Universidades e institutos
politécnicos

- Confederactes/associacoes de
produtores agricolas e animais

- Entidades privadas
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Medida 3 Aumentar a capacidade de armazenamento de agua
- Diminuigao da precipitagao
Tendéncias | ~ Aumento da temperatura média do ar e alargamento e acentuacdo da severidade da estacao seca
- Maior frequéncia de fenomenos meteorologicos extremos (dias em ondas de calor e precipitacao
] excessiva concentrada no tempo)
g
ZE - Maior ocorréncia de dias com temperatura elevada e em onda de calor
(]
E - Alargamento dos periodos de escassez de dgua
3 _ , P ~ . , .
2 Impactes Aumento do numero de eventos de precipitacdo excessiva em periodos cada vez mais curtos
- Aumento do risco de incéndio
- Intensificacdo da degradacao das condicbes do solo afeto a atividade agropecuaria,
nomeadamente uma maior propensdo a erosdo dos solos
- Aumentar a capacidade de armazenamento de dgua a nivel intermunicipal, municipal e local para
- fazer face ao aumento dos periodos de seca e a ocorréncia de mais precipitagdo em menores
jetivos )
Especificos periodos de tempo
- Dotar o Oeste de provisdes hidricas para fazer face ao provavel aumento dos periodos de
escassez de agua para uso agricola
Territorios ) C o
Prioritarios - Espacos destinados a atividade agroflorestal

Operacionalizacao da Medida

Linha de Intervencio Tipologia OUtﬁﬁzicsjztnocrieas de Acdes de Adaptac&zgﬁ;;;gal/lntermun|C|pal

- Provisionamento de dotagdes financeiras em
orcamento municipal para projetos e execucao de
novas barragens e acudes de peqguena e média

:_r:?fgég’[?afﬁrr:géo de dimensao, destinados a uso agricola e/ou utilizacdo
municipais de retencao| nfraestrutura Biodiversidade e mista (consumo humano e utiliza¢do agricola)

de agua (barragens e ) Paisagem/Recursos | — Articulacdo com a area tematica nacional ‘Adaptacao
acudes de _me’diame Cinzenta Hidricos e Gestdo dos Recursos Hidricos', enquadrada na
pequena dimensao) o T

para uso agricola ‘Estratégia para o Regadio PUblico 2014-2020’

- Adocdo de tecnologia de utilizacdo de recursos
hidricos na agricultura que reduzam o consumo de
agua e/ou aumentem a eficiéncia da sua utilizacao

— Criacao de mecanismos locais de apoio financeiro aos
proprietarios privados (por exemplo, através de
beneficios fiscais em sede de impostos municipais)
que invistam na construcdo de pequenas barragens e
charcas para retenc¢ao de dgua destinada a agricultura

Ia_lgbi.sﬁr%c;g)oféréancelro - Promo¢ao de linhas de financiamento junto do

pequenas barragens € | |nfraestrutura Biodiversidade e governo central para apoiar o investimento na

charcas de cariz . Paisagem/Recursos construcdo de pequenas barragens e charcas para

pri\{ado para retencdo Cinzenta Hidricos retencdo de agua destinada a agricultura

de dgua destinada ao

uso agricola - Promogao da devida prioriza¢do do licenciamento de
novas infraestruturas de aprovisionamento privado
de agua, em articulacdao com a entidade responsavel
APA e por iniciativa das camaras municipais, bem
como com o ICNF em caso da localizagdo em sitios
protegidos
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Linha de Interven¢ao

Tipologia Outros Setores de

Ac¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal

quantidade de agua
retida/armazenada e
transferida para rega

Incidéncia (Exemplos)
Desenvolvimento e implementacao de sistemas mais
intensivos, e regulares de avaliacdo, para
monitorizacdo do consumo de 4agua para rega,
nomeadamente em termos e analise das aguas, em
LI3.3. Criacao de articulacdo com as associacées de regantes, e com a
sistemasv intggrados de APA
monitorizagdo e Opgao “ndo o ) o
avaliacao da ectrutural” Recursos Hidricos Promocao de um estudo definitivo sobre o tema das

perdas na rede e seus motivos

Premiar o uso eficiente de 3dgua na agricultura,
através da atribuicdo de prémios, no preco da agua,
consumida pelos agricultores com menores racios de
utilizagdo por hectare, valorizando sistemas de
producdo menos exigentes em agua

Orientacdo Setorial

Descri¢ao

Entidades Promotoras

0S3.1. Reforco da
disponibilidade de
dgua para a
agricultura

Desenvolver o estudo para a concretizacao do | —
“Projeto Tejo - Aproveitamento Hidrdulico de Fins | _

Multiplos do Tejo e Oeste”

Desenvolver e investir em sistemas de rega mais | -
eficientes, assim como o desenvolvimento de
sistemas de monitorizacdo da rega

- DRAP LVT
ICNF

Universidades e institutos
politécnicos

Confederagdes/associagdes de
produtores

- Associacoes de regantes
- Entidades privadas
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Aumentar a capacidade de refor¢co sustentavel

das reservas hidricas

Medida 4 disponiveis para a agricultura
- Diminuicdo da precipitacdo
Tendéncias | ~ Aumento da temperatura média do ar e alargamento e acentuacdo da severidade da esta¢ao seca
" - Maior frequéncia de fendomenos meteorologicos extremos (dias em ondas de calor e precipitacao
9 excessiva concentrada no tempo)
[}
o
IE - Maior ocorréncia de dias com temperatura elevada e em onda de calor
(]
E - Alargamento dos periodos de escassez de dgua
3 _ , P ~ . , .
2 Impactes Aumento do numero de eventos de precipitacdo excessiva em periodos cada vez mais curtos
- Aumento do risco de incéndio
- Intensificacdo da degradacao das condicdes do solo afeto a atividade agropecuaria,
nomeadamente uma maior propensdo a erosdo dos solos
Objetivos - Incrementar as reservas hidricas disponiveis para o setor agricola
Especificos - Reforcar a fiscalizacao das captactes de agua, visando a detecao de pontos ilegais de captagdo
Territorios ) C o
Prioritarios - Espacos destinados a atividade agroflorestal

Operacionalizacao da Medida

Linha de Intervencio Tipologia OUtﬁﬁzicsjztnocrieas de Ac¢bes de Adaptac&zgﬂr#;;g:;alllntermunlmpal
- Promocao do investimento na utilizacao prioritaria de
aguas residuais tratadas, quer para fins de uso urbano
em espacos verdes quer a atividade agropecuaria e
florestal, garantindo a diversificacao das origens de
agua
LI4.1. Utilizacdo de - Reforco da aplicacdo dos regulamentos em vigor
?é%gfjggséfjgigndo sobre o tratamento de aguas residuais na industria
possivel e de forma R Economia/ atraveés das ETARI com vista a sua introdugao nas
complementar, o . s redes com os parametros de qualidade adequados
reforco de captacdes Cinzenta Recursos Hidricos
de aguas subterraneas - Promogdo do investimento em novas captagOes de
para usos inerentes a aguas subterraneas que possam funcionar como
atividade agricola ‘recarga’ natural dos reservatorios naturais e artificias
de retencao de 4gua a nivel local, em articulacdo com
a APA/ARH e com a DRAP LVT, promovendo a analise
local do quadro de captacOes subterraneas e, quando
tal for possivel num contexto de sustentabilidade a
prazo
- Aumento da fiscalizacdo de eventuais furos ilegais
L14.2. Aumento da junto das explorac6es agricolas através articulacao
fiscaliz~acéo das L municipal com a APA/ARH e com as autoridades de
éipétgﬁg?f/izggé?fres 22&%&?;}9 Recursos Hidricos seguranca (por exemplo, GNR-SEPNA)
detecao de furos - Comunica¢ao publica dos efeitos negativos para o
ilegais territdrio e para 0s seus recursos a existéncia de furos
ilegais de captacdo de agua
- Fomento, através dos 6rgaos regionais, que tém
L14.3. Promog¢do de um competéncia de negociacdo com o0s o6rgaos da
gzts%?t?ilsiggcrii %e Opcio 130 administracdo central que tutelam o setor agricola,
diferenciacao seletiva estcrutural" Recursos Hidricos para a possibilidade da realizacdo de novos estudos
dos precos da agua de suporte a fixacdo dos precos da agua para
para utilizacao agricola utilizacdo agropecudria, tendo em conta um cenario
gradual de reducao das quantidades disponiveis.
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Promover uma maior articulacdao institucional das entidades responsaveis

Medida 5 pelo ordenamento da floresta
- Diminuicdo da precipitacdo
Tendéncias | ~ Aumento da temperatura média do ar e alargamento e acentuacdo da severidade da esta¢ao seca
" — Maior frequéncia de fendomenos meteorologicos extremos (dias em ondas de calor e precipitacao
g excessiva concentrada no tempo)
(]
o
E - Maior ocorréncia de dias com temperatura elevada e em onda de calor
©
E - Alargamento dos periodos de escassez de dgua
3 _ ” P ~ . , .
3 Impactes Aumento do numero de eventos de precipitacdo excessiva em periodos cada vez mais curtos
- Aumento do risco de incéndio
- Intensificacdo da degradacao das condicées do solo afeto a atividade agropecuaria,
nomeadamente uma maior propensdo a erosdo dos solos
— Priorizar a importancia do mosaico florestal no quadro do ordenamento agroflorestal
intermunicipal e municipal, valorizando/limitando e obrigando/proibindo mesmo, em sede de
Objetivos IGT, a plantacao de determinadas espécies florestais
Especificos - Garantir que todos os Municipios tém o seu ‘Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra
Incéndios’, que 0s mesmos contemplam ja os eventuais impactes provocados pelas alteracoes
climaticas e que se encontram reunidas as condicoes de base para a sua operacionaliza¢do
Territorios ) e o
Prioritarios — Espacos destinados a atividade florestal

Operacionalizacao da Medida

A m A q Outros Setores de Ag¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervencao Tipologia Incidéncia (Exemplos)

- Promocdo técnica da prevaléncia de variedades
florestais autéctones na composicdo do mosaico
florestal local em sede de elaboracdo dos PDM

!_|5.1. F{efqrgo da - Promogao da certificagdo de povoamento de

importancia do resinosas e folhosas

mosaico florestal no

quidro dots g . 0DCa0 “néo Biodiversidade e | — Promgcao da melhoria da gestao rorestaNI e dos _rlscos

Instrumentos de gestdo| i jrral” Paisagem através do reforco das formas de gestdo partilhada

territorial, criando 7IF

condic6es favoraveis (ZIF)

para a prevaléncia de - Atribuicdo de prémio local - por exemplo,

variedades autéctones ) j i « L
financeiramente e/ou através divulgacao de noticias
na comunicacdo social - os proprietarios florestais
que, em cumprimento pelo previsto no PDM, optem
pela plantacdo e manutencao de variedades locais

thSkiéELaatf%rsctfgage - Criacdo e a divulgacdo de um manual de boas praticas

At i o ) florestais em parceria com associactes de produtores,

prat|cas~f|oresta|s para Opcao “nao Biodiversidade e . D : . C : P )

plantagao, manutengao estrutural” Paisagem com as Direcbes-gerais do Ministério da Agricultura,

e gestdo de com entidades universitarias de ensino e com

povoamentos de . ;

variedades autéctones entidades prestadoras de servicos

Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras

055.1. Reforco da Apresentar propostas de espécies a plantar, de | MAFDR

componente de - AP P ) P - P p '

adaptacao as modelos gerais de silvicultura e de gestao de | ~ ICNF

alteracGes climaticas recursos florestais que considerem, & partida, | — DGT

nos instrumentos de - e ] e

gestao territorial (por cenarios climaticos projetados territorialmente | _ Universidades e institutos

exemplo, PROF) até 2100 e os impactes potenciais dai decorrentes politécnicos
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Medida 6

Reforcar a capacidade de planeamento adaptativo e gestdao ativa dos espacgos

florestais

Tendéncias

Diminuicdo da precipitacdao

Aumento da temperatura média do ar e alargamento e acentuagdo da severidade da estacdo
seca

Maior frequéncia de fenémenos meteorologicos extremos (dias em ondas de calor e
precipitacdo excessiva concentrada no tempo)

Vulnerabilidades

Impactes

Maior ocorréncia de dias com temperatura elevada e em onda de calor

Alargamento dos periodos de escassez de agua

Aumento do numero de eventos de precipitacdo excessiva em periodos cada vez mais curtos
Aumento do risco de incéndio

Intensificacdo da degradacdo das condices do solo afeto a atividade agropecuaria,
nomeadamente uma maior propensao a erosdo dos solos

Objetivos
Especificos

Criar incentivos financeiros para pequenos proprietarios florestais e que discrimine
positivamente os proprietarios florestais que invistam na plantacdo e manutencdo de espécies
autéctones

Promover atividades silvopastoris com recurso a pequenos ruminantes (caprinos) nas faixas
de gestao de combustivel (FGC)

Territorios
Prioritarios

Espacos destinados a atividade florestal

Operacionalizacao da Medida

. = " . Outros Setores de Ag¢bes de Adapta¢dao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervencao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
L16.1. Apoiar técnica e
financeiramente os No quadro das obrigagdes de limpeza e manutencao
pequenos proprietarios B 4 gac ' p ¢
florestais tendo em e da floresta, face ao absentismo vigente, promover, a

h R Opcao “nao . S - )
vista a atualizagao do estrutural” - nivel municipal, prémios que premeiem 0S
cadastrp florestal ea proprietarios que adotem boas praticas ao nivel da
execucdo de operagbes N ) .
de limpeza e plantacao e/ou limpeza e/ou manutencdo
manutencdo da floresta
LI6.2. Atribuicdo de - Atribuicdo de prémio local - por exemplo,
premios aos ) L financeiramente e/ou através divulgacdo de noticias
proprietarios florestais| Opc¢do “ndo Seguranca de . ) o ;
que replantem areas estrutural’ Pess0as e Bens na comunica¢do social - os proprietarios florestais
ardidas com espécies que, comprovadamente, invistam na plantacao e
autdctones manutencdo de espécies folhosas autdéctones
L16.3. Promocdo de
atividades
silvopastoris com I -
recursos a pequenos - Mobilizacao local de associagdes de produtores de
ruminantes, em regime | Infraestrutura Seguranca de pequenos ruminantes para promover a¢ées continuas
de percurso, com Verde Pessoas e Bens de pastoreio, em regime de percurso, nas areas afetas
discriminacao positiva . A N .
na utilizacao dos as faixas de gestdo de combustivel
espacos das faixas de
gestao de combustivel
L16.4. Promover a
instalacdo de centrais Infraestrutura Seguranga de - Instalacao de centrais de biomassa florestal residual
de biomassa florestal Cinzenta Pessoas Bens municipais
residual

Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras

. — Definir estratégias e objetivos de acao a nivel

0S6.1. Analise de ) o - MAFDR
viabilidade técnica e fitossanitario que, agregando as componentes
econdmico-financeira, agricola e florestal, se dirijam territorialmente a |- ICNF
€ consequente agentes especificos das cadeias agroflorestais |- DGT

instalacao, de centrais
de biomassa florestal
residual

locais, de acordo com o inscrito na ‘Estratégia de
Adaptacdo da Agricultura e Florestas as Alteracoes
Climaticas’

- Universidades e institutos
politécnicos
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Medida 7 Atuar na erradicacao das espécies invasoras lenhosas
Diminuicdo da precipitacdao
Aumento da temperatura média do ar e alargamento e acentuacdo da severidade da estacao
Tendéncias seca
" Maior frequéncia de fendémenos meteorologicos extremos (dias em ondas de calor e
§ precipitacao excessiva concentrada no tempo)
=}
g Maior ocorréncia de dias com temperatura elevada e em onda de calor
[}
% Alargamento dos periodos de escassez de agua
Impactes Aumento do numero de eventos de precipitacdo excessiva em periodos cada vez mais curtos
Aumento do risco de incéndio
Intensificacdo da degradacao das condicbes do solo afeto a atividade agropecuaria,
nomeadamente uma maior propensdo a erosdo dos solos
Objetivos Criar o ‘Plano de Intervencao para a Erradicacdo de Espécies Invasoras Lenhosas' (PIEEIL) e
Especificos sua disseminacdo ao Oeste
Territérios ) e
Prioritarios Espacos destinados a atividade florestal

Operacionalizacao da Medida

. « . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
N - Promoca ivulgaca PIEEIL em
LI7.1. Elaborac¢do do © ,O,C?O da d vlgacao do L 'e todos 95
‘Plano Intermunicipal municipios e junto dos proprietarios florestais,
de Intervencado para a Opcao “nao Biodiversidade e explicitando as razdes do mesmo e 0s objetivos a
Erradicacao de estrutural Paisagem atingir na valorizacao da floresta e na prevencdo de
Espécies Invasoras . ! ~ -
Lenhosas’ fogos florestais, em articulagdo com as associacoes de
produtores e administracao central (DRAP LVT e ICNF)
- Promoc¢do do apoio técnico para identificacao de
areas afetadas e desenvolvimento de operacoes de
|—|t7;2~ Apoio flpan(cjelro erradicacdo e recuperacdo das mesmas com espécies
e técnico a agbes de . I . . o
limpeza e recuperacoes aut_octonfes, resilientes as e.altemracoes climaticas, em
de areas afetadas, Op¢ao “nao Biodiversidade e articulagao com as associacdes de produtores e
visando a sua estrutural” Paisagem administracdo central (DRAP LVT e ICNF)
substituicao por L ) o .
povoamentos - Atribuicdo, quando possivel, de apoio financeiro a
autdctones operacdes de reconversdo cultural ou de plantio das
areas afetada, em complementaridade com 0s apoios
da administracao central
Orientacao Setorial Descricao Entidades Promotoras
Apresentar propostas de espécies a plantar, de | MAFDR
0S7.1. Reforgo da modelos gerais de silvicultura e de gestdo de | — ICNF
implementacdo a . ) R )
nivel nacional do recursos florestais que considerem, a partida, | — DGT
PIEEIL cerlanos cllm_at|cos prOJetadc_)s. terrltonalmente _ Universidades e institutos
até 2100 e os impactes potenciais dai decorrentes o
politécnicos
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Medida 8 Estimular os circuitos curtos de aprovisionamento agroalimentar
— Diminuicdo da precipitacdo
w | Tendencias | ~ Aumento da temperatura média do ar e alargamento e acentuacdo da severidade da estacao seca
§ - Maior frequéncia de fendmenos meteorologicos extremos (dias em ondas de calor e precipitacao
&= excessiva concentrada no tempo)
=
g - Maior ocorréncia de dias com temperatura elevada e em onda de calor
[=
> - Alargamento dos periodos de escassez de dgua
> Impactes
- Aumento do numero de eventos de precipitacdo excessiva em periodos cada vez mais curtos
- Aumento do risco de incéndio
Objetivos - Criar mecanismos e agdes para promocdo de estratégias e acbes com vista a proteger dos
Especificos impactes provocados pelas alteracdes climaticas os circuitos agroalimentar e logistico,
promovendo igualmente sistemas de producdo em modo integrado e biolégico.
Territorios : e , ) .
Prioritarios - Espacos destinados a atividade agricola, agroindustrial e florestal

Operacionalizacao da Medida

. = " . Outros Setores de Ag¢bes de Adapta¢dao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervengao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
L18.1. Apoios
financeiros ao
armazenamento, I o . -
transformacao e/ou — Atribuicdo de prémio a nivel municipal - por exemplo,
comercializacdo de Opcao “nao . financeiramente - os proprietarios agricolas que
produtos ] estrutural produzam produtos em modo de producdo integrada
agroalimentares locais e e
obtidos em modo de e/ou modo de producao biolégico
producdo integrada e
de agricultura bioldgica
- Promocao do desenvolvimento participado de um
) N lano intermunicipal de aprovisionamento de
L18.2. Dinamizacao de P ] ,I Icip D_ ! )
um ‘Plano proximidade tendo em conta os impactes estimados
Intermunicipal de Opcdo “ndo ) das alteracbes climaticas, contando para tal com o
A o t trutural” Economia ) T
provisionamento estrutura apoio das associactes de produtores, operadores dos
Agroalimentar de ) )
Proximidade’ mercados grossistas e retalhistas, fornecedores de
refeicbes aos institutos de ensino e cantinas
municipais, por exemplo
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6.3.2. Biodiversidade e Paisagem

Estratégia Setorial de Adaptac¢do e Hierarquizacao de Medidas

) GRAU DE
MEDIDA RISCO_CLIMATICO PRIORIDADE

M1. Incrementar o conhecimento sobre a biodiversidade e a paisagem @

M2. Identificar e reduzir as fontes de poluicao que apresentem evidente

contributo no incremento da vulnerabilidade da biodiversidade

M3. Promover a erradicagao e a monitorizagao de espécies invasoras @
'M4. Promover a protecao e a conservagao da biodiversidade e a

conservagao e a valorizagao do patrimonio genético

MS5. Promover a plantagao de arvores de jardins e a concretizagao de
parques e arruamentos menos exigentes em agua e mais adaptados a @
_variabilidade climatica

M6. Valorizar e promover a paisagem e a integragao dos seus elementos
naturaizoomocomributoparaum aumento da resiliéncia da rede de areas Gm
protegidas

'M7. Minimizar as consequéncias do recuo das arribas, da erosdo das praias @

e dos sapais

e I e e e e

GRAU DE PRIORIDADE

*Nive“ * Nivel2 ¢ Nivel3

RISCOS CLIMATICOS

@Precipitacéo excessiva Redu(;éo da precipitagao Alteragao na escala sazonal da precipitagao Secas
m Temperaturas elevadas/ondas de calor Alteracao na escala sazonal da ' baixas/ondas de frio
@ Gelo/geadas/neve Granizo Ventos fortes @" It / Subida do nivel médio das aguas do mar
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Medida 1 Incrementar o conhecimento sobre a biodiversidade e a paisagem
- Reducdo da precipitacdo
Tendéncias | ~ Aumento da temperatura média do ar
D - Maior frequéncia de fendmenos meteorolégicos extremos: ondas de calor, secas prolongadas,
E ocorréncia de precipitacao especialmente elevada e concentrada
'g - Diminuicdo da biodiversidade, com relevo para espécies com particular interesse para a protecao
g e conservacao (espécies raras, em limite de distribuicao, ou ameacadas de extin¢cdo e endémicas)
=]
= Impactes - Aumento do risco de extin¢ao de espécies
- Aumento da ocorréncia de incéndios florestais
- Incremento dos periodos de seca hidrologicas e agricolas
- Conhecer a dinamica das populactes e dos habitats com valor para protecao e conservacdo face
as perturbac¢des identificadas
Objetivos - Promover a sensibilizacdo das populacbes para a biodiversidade, através do seu reconhecimento
Especificos e do respetivo valor para protecdo e conservacao
- Promover a conservacdo das espécies RELAPE (raras, endémicas, locais, ameacadas e em perigo
de extingao) e habitats prioritarios/ameacados do anexo | da Diretiva 92/43/CEE
Territorios - Areas pertencente ao Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC)
Prioritarios - Qutras areas de especial interesse para protecao e conservacao, mesmo que fora do SNAC

Operacionalizacao da Medida

. = . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervengao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
- Interacdo com o ICNF na disponibilizacao da
L informacao cartografica de habitats e dos livros
LI11.1 Compilacao da . )
informacio existente vermelhos de fauna e flora ja realizados e/ou em fase
sobre a final, onde o0s municipios podem verificar a
biodiversidade do o ' localizagdo dos principais valores faunisticos e da
territorio, com Opcdo nao Agricultura e flora e equacionar essa informacdo no ambito do
enfoque na estrutural Florestas . O
cartografia de planeamento e gestao do seu territorio
h}ab|t'ats' € - Elaboracao de cartografia de espécies e habitats em
distribuicao e grau de : _ N o
ameaca de espécies locais onde esta informacdo seja inexistente ou
deficitaria, principalmente para a biodiversidade de
maior valor para prote¢do e conservagao
- Acdes de dinamizacdo do interesse da sociedade em
geral para o0 conhecimento da biodiversidade
presente no territério onde vivem por meio da
LI1.2. Programas de divulgacdo defsa biodiversidade e da importancia da
i 20 cientifi ) sua preservacao
d|vu~|gac§o cientifica Agricultura e o .
e acoes de o Florestas/ - Organizacdo de workshops, conferéncias, congressos,
sensibilizacdo no Op¢ao “nao . L )
contexto do impacte estrutural” ~ Recursos e outras atividades educacionais viradas para
das alteracées gégtré??ass/iol\r}lzi associacOes e agrupamentos agroflorestais, escolas e
climaticas na outras associagdes consideradas importantes na
biodiversidade S . o .
sensibilizacdo para a importancia da valorizagdo e
conservacao da natureza e biodiversidade
- Workshops de identificacao de espécies vegetais e
animais
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Orientacdo Setorial

Descri¢ao

Entidades Promotoras

0S1.1. Promocao de
redes de percursos de
observagdo e
interpretacdo da
natureza e
biodiversidade

Dinamizar  atividades de divulgacdo da
importancia da protecdo da natureza e
biodiversidade, com especial aposta no
reconhecimento das espécies de particular
interesse em matéria de divulgacdo cientifica por
meio de publicacdes direcionadas para o publico
em geral

Divulgar os trilhos, 0s quais poderao ser
integrados com o ponto anterior no cumprimento
do objetivo do incremento do conhecimento da
biodiversidade presente no territorio e na
sensibilizacao da importancia da protecdo da
natureza e biodiversidade

Organizacao de eventos (workshops, visitas de
estudo, conferéncias, etc.) direcionados para o
grande publico e escolas, no sentido da divulgacao
da biodiversidade e paisagens locais

ICNF
APA

Organizacdes Ambientalistas

Empresas com intervencdo na area

do turismo na natureza

Estabelecimentos escolares
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Medida 2 Identificar e reduzir as fontes de poluicdo que apresentem evidente contributo no

incremento da vulnerabilidade da biodiversidade

Tendéncias

Reducao da precipitacao
Aumento da temperatura média do ar, principalmente das maximas
Alargamento e incremento da severidade da estacao seca

Maior ocorréncia de fendmenos meteorologicos extremos: aumento da intensidade e frequéncia
de ondas de calor e concentracao da precipitacao

Vulnerabilidades

Impactes

Possibilidade de extincao de algumas espécies ameacadas

Diminuicdo da drea ocupada pela vegetacdo autdéctone e degradagdo dos servicos ecossistémicos
prestados

Expansdo de espécies invasoras

Aumento da ocorréncia de incéndios florestais

Objetivos -
Especificos

Controlar as fontes de degradacdo que contribuem para a diminuicdo da biodiversidade, com
enfoque nas que se constituem como responsaveis pela poluicao das ribeiras

Territorios -
Prioritarios

Areas protegidas (deve ser dada atencdo, também, ao restante territorio, principalmente as linhas
de agua locais com espécies de peixes endémicos em risco de extin¢ao)

Operacionalizacao da Medida

Linha de Intervencao Tipologia 0ut1ﬁiigeétnocrigs de Agbes de Adaptac(aEc;“he/Ir::;Il(c)lsp))aI/Intermumcnpal
- Levantamento de fontes de degrada¢ao com impactes
na biodiversidade e paisagem, identificando-se o tipo
de degradacao provocado
- Tratamento dos efluentes e criacdo de condicdes para
uma correta conducao dos diferentes tipos de
residuos para locais de tratamento
LI12.1. Identificacao X ) RN
das fontes de RECUrsos - Devera ser dada especial atencdo as fontes de
poluicao e controlo Opgao “nao Hidricos/ poluicdo hidrica, um dos contributos para a extingdo
ou minimizagdo do estrutural” Agricultura e de um importante endemismo (Boga do Oeste)
seu impacte na Florestas
biodiversidade - Apoio a concretizacdo de medidas tendentes a uma
agricultura que utilize menor quantidade de
fertilizantes e pesticidas, 0s quais sao muito
penalizantes para a qualidade da agua que circula nas
ribeiras
- Implementacao de sistemas eficazes de controlo e
vigilancia
Orientagao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras

0S2.1. Criacao de
sistemas de alerta,
vigilancia e
fiscaliza¢ao de fontes
e/ou atividades
poluentes, com
impacte
potencialmente
negativo para a
conservacao da
biodiversidade

- Sensibilizar a populagdo para 0s impactes
negativos da poluicdo, em particular da agua, na ICNF
preservacao e conservacdo da biodiversidade e | - Associacdes ambientalistas
manutenc¢do dos servicos ecossistémicos

- SEPNA
- Incrementar acoes de vigilancia e fiscalizacoes
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Medida 3

Promover a erradicacao e a monitoriza¢do de espécies invasoras

Tendéncias

Reducao da precipitacao

Alteracdes no clima regional: aumento da temperatura média do ar e alargamento e acentuacao da
severidade da estacdo seca

Maior ocorréncia de fendmenos meteorolégicos extremos: dias em onda de calor e precipitacdo
excessiva

Vulnerabilidades

Impactes

Possibilidade de extincdo de algumas espécies ameacadas
Expansdo de espécies invasoras e infestantes de culturas agricolas

Perda de patrimoénio genético e diminuicdo da capacidade de resposta das populacbes aos
fendomenos de perturbacao

Diminuicdo da area ocupada pela biodiversidade autdctone por, frequentemente, incapacidade de
competicdo desta com as espécies invasoras

Objetivos -
Especificos

Promover a utilizacdo de plantas autoctones, melhor adaptadas ao clima regional e com menores
necessidades de agua

Sensibilizar a popula¢do para a importancia da flora autéctone poder criar sinergias que conduzam
a sua utilizacdo nos jardins e espacos privados

Divulgar as consequéncias na dinamica dos ecossistemas naturais e na biodiversidade autdctone
local provocadas pelas espécies invasoras

Territorios
Prioritarios -

Areas agricolas
Areas protegidas
Espacos urbanos com concentracdo de atividades econémicas

Locais com unidades de alojamento turistico; com equipamentos culturais e patriménio edificado,
escolas e edificios publicos, etc. de onde provém muita biodiversidade que se torna invasora

Operacionalizacao da Medida

. - . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
||§|s3télbelecimento de - Utilizacdo de herbaceas vivazes, arbustos e arvores
condicionantes ao Uso pertencentes a flora pertencente aos ecossistemas
lan . ) naturais do territorio
((je pla te;s t Op¢ao “nao Agricultura e . . o o
principaimente estrutural” Florestas - Estabelecimento de um conjunto de espécies a utilizar
Sg?wg{?tigtrilsgeﬁrg% de como plantas ornamentais nos espacos publicos e
invasio dos privados, através da consulta da vasta literatura sobre
ecossistemas naturais a composicao floristica dos ecossistemas locais
LI3.2. Planos de - Elaboracdo de estudos que permitam perceber a
mohiforizacéo de extensao do territdrio ja invadida pelas diferentes
i i3 o ) espécies e, também, a velocidade a que se esta a
plantas Invasoras Ja Op¢ao “nao Agricultura e e ! x
estabelecidas e estrutural” Florestas verificar o processo de invasao
Sg;rﬁ§£%V?§rggﬁse - Elaboracao de estudos que permitam perceber qual a
invasoras tipologia de perturbacao que mais contribui para a
expansdo das diferentes espécies invasoras
— Utilizacdo dos estudos de investigacao cientifica mais
Li3.3. Pl q util d tudos d t tif
coﬁtrblo??r%diacéo Opcdo “ndo Agricultura e recentes existentes sobre o comportamento invasor
de espécies invasoras estrutural Florestas das espécies e sobre os procedimentos que devem
tomar-se na sua erradicacao e/ou controlo
Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras
- Elaborar estudos que permitam acompanhar
Elab tud t h ICNE
(monitorizar) o processo de invasao e criagdo de o ) )
0S3.1. Promocao de planos de irradicacao/controlo das espécies | — Associacoes ambientalistas
!nluatlva; de invasoras — Privados (proprietarios de
irradicacdo e/ou ) . o estabelecimentos comerciais e de
monitoriza¢do de - Compilar e utilizar todo o trabalho cientifico ; q dades hotelei
especies invasoras realizado por diversas instituicbes publicas e szr;/,l(;'os ef f ol are'sd 8 eleras
) ) ) ) . ificios a a ativida
privadas no que respeita a projetos de irradica¢ao € . C'OS edosl es
e/ou controlo de espécies invasoras turisticas e de lazer, etc)
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Promover a protecdo e a conservacao da biodiversidade e a conservac¢ao

Medida 4 e a valoriza¢ao do patrimonio genético
- Diminuicdo da precipitacao, em especial nos periodos de maior necessidade para as plantas e
animais
- Aumento da temperatura média do ar, com especial incidéncia nas temperaturas maximas
Tendéncias extremas
w
9 - Alargamento e intensificacdo da severidade da estacdo seca
[}
:g - Maior ocorréncia de fenomenos meteorolégicos extremos: dias em onda de calor e precipitacao
] excessiva
£
2
; - Possibilidade de extingcao de algumas espécies ameag¢adas
- Perda de biodiversidade e de patrimonio genético das populacdes autoctones do territério
Impactes | _ mpossibilidade ou dificuldade de migracdo de espécies na procura de novos locais com habitat
favoravel a sua manutencao.
- Aumento da ocorréncia de incéndios florestais
- Preservar a biodiversidade de espécies e diversidade genética intraespecifica
- Promover a utilizacdo de plantas autdctones
- Manter a possibilidade de recolonizacdo e/ou reintroducao de espécies que se tenham extinguido
Objetivos devido a perturbac6es induzidas pelas alteracdes climaticas
Especificos . ) = R . - -
- Promover a gestao de habitats e espécies que tém vido a ser definidas pelos planos de gestao
que estao a ser e/ou vao ser realizados até ao final de 2020 para os Sitios da Rede Natura 2000
- Criar areas protegida de ambito local para valores gue venham a ser definidos como importantes
para prote¢do e conservacdo
Territorios - Areas protegidas, com especial enfoque para as areas da Rede Natura 2000
Prioritarios - Espacos verdes urbanos

Operacionalizacao da Medida

. = . . Outros Setores de Ag¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervengao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
- Estabelecimento de parcerias com o ICNF e com as
LI4.1. instituicbes de investigagdo e ensino superior
Estabelecimento de Opcao “nao Agricultura e (intercambios técnico-cientifico) ndo s6 do Oeste, mas
condicOes para estrutural Florestas também com a AML, onde estdo sediadas importantes
conservacdo ex-situ e . . . ~
instituicdes dedicadas a investigacdo e atuacdo neste
dominio
L14.2. Producao de . o
plantas autéctones - Implementacdo de viveiros envolvendo  aos
com interesse Infraestrutura Agricultura e municipios, ICNF, organizacbes ambientalistas e
ornamental e/ou para Verde Florestas entidades particulares, para a producdo de plantas
protecdo e toct
conservacao autoctones
Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras

0S4.1. Protecao e
conservacao da
biodiversidade
existente no territorio
e manutencdo da sua
diversidade genética

— Criar condic6es de conservacdo ex-situ das - ICNF

espécies autoctones - Institutos Politécnicos e

- Criar viveiros com espécies autoctones e de Universidades

bancos de sementes -

Associacdes ambientalistas

O€STE

PORTUGAL

PIAAC

316



Relatorio Final

Promover a plantacao de arvores de jardins e a concretiza¢do de parques

Medida 5 arruamentos menos exigentes em agua e mais adaptados a variabilidade climatica
- Reducdo da precipitacao
o - Alteracées no clima regional: aumento da temperatura média do ar e alargamento e acentuacdo
E Tendéncias da severidade da estacdo seca
% - Maior ocorréncia de fendmenos meteoroldgicos extremos: dias em onda de calor e precipitagao
9] excessiva
£
=]
> - Maior propensao a mortalidade de plantas ornamentais devido a seca
Impactes
- Alargamento dos periodos de escassez de dgua
- Promover a utilizacdo de plantas autoctones e particularmente resistentes a seca
Objetivos - Chamar a aten¢do da populacdo para a importancia da flora autéctone pode criar sinergias que
Especificos conduzam a sua utilizacdo nos jardins e espacos privados
— Utilizar plantas da flora da regiao em espacos urbanos, minimizando os efeitos de potenciais
fendmenos de invasdo decorrentes da utilizacdo e flora ornamental exdtica
Territorios . ) .
Prioritarios - Areas protegidas, com enfoque para as areas da Rede Natura 2000

Operacionalizacao da Medida

. " . . Outros Setores de Ag¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia Iheidencia (Exemplos)
LI5.1 — Utilizacdo de herbaceas vivazes, arbustos e arvores
Estébelecimento de pertencentes a flora pertencente aos ecossistemas
condicionantes ao uso naturais do territorio
de plantas 5w . : - - . )
consumidoras de Opgao "nao Agricultura e - Divulgacdo das espécies com maior interesse
agua e que S Florestas ornamental e que apresentem baixas necessidades no
constituam perigo de que respeita ao consumo de dgua, através da consulta
invasao dos da vasta literatura sobre a composicao floristica dos
ecossistemas naturais ; ) posic

ecossistemas locais

LI5.2. AcGes de S :
adaptacdo dos espacos Opcao “nao Economia/ - Reordenamento do espa¢o publico e privado que
verdes publicos estcrutural" Agricultura e otimize a adaptacdo dos espacos verdes no sentido da
conmdqrandq a5 Florestas mitigacao do consumo de agua
alteragdes climaticas
LI5.3. Promocgao e
aumento da rede de ) . . .
comercializacio da Economia/ - Apoio na produgao, multiplicacdo e comercializacao
flora autoctone Opcao “nao Agiiocucl)turz e de plantas da flora local com valor ornamental e que
regional, com valor estrutural Florestas tenham implicacdes significativas na mitigacdo do
ornamental e com consumo de aeua
valor para protecao e g
conservacao

Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras

0S5.1. Divulgacdo da
flora autoctone com
valor ornamental,
acompanhada da
informacao sobre a

Utilizar a flora autdctone, resistente a seca e
temperaturas elevadas, em jardins e espacos
verdes urbanos

Privados (proprietarios de
estabelecimentos comerciais e de

servigos e de unidades hoteleiras e

Promover o desenvolvimento de guias de
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Valorizar e promover a paisagem e a integracao dos seus elementos naturais como

Medida 6 contributo para um aumento da resiliéncia da rede de areas protegidas
- Diminuicdo da precipitacdo em especial nos periodos de maior necessidade para as plantas e
animais
Tendéncias | ~ Aumento da temperatura média do ar com especial incidéncia nas temperaturas maximas
extremas, e alargamento e intensificacao da severidade da esta¢do seca
w
9 - Maior ocorréncia de fendmenos meteoroldgicos extremos: dias em onda de calor e precipitacao
5 excessiva
'-E ciepe . o]
g - Possibilidade de extin¢do de algumas espécies ameacadas
; - Perda de biodiversidade e de patrimonio genético das populacoes autoctones do territorio
Impactes - Impossibilidade ou dificuldade de migracdo de espécies na procura de novos locais com habitat
favoravel a sua manutencao
- Alargamento dos periodos de escassez de agua
- Aumento da ocorréncia de incéndios florestais
- Incrementar a resiliéncia da biodiversidade presente na rede de areas protegidas as alteracoes
Objetivos climaticas
Especificos - Integrar os sistemas tradicionais agropastoris nas politicas de protecdo e conservacdo da
biodiversidade
Territorios - Areas protegidas, com especial enfoque para as areas da Rede Natura 2000
Prioritarios - Espacos agroflorestais integrados ou ndao em areas protegidas

Operacionalizacao da Medida

. = . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
— Criacao de corredores verdes que permitam uma
migracdo natural (nao mediada) das espécies entre
LI6.1. Realizacdo de locais com condicbes de habitat favoraveis a
estudosque L ) sobrevivéncia das espécies
permitam a avaliagdo Op¢do “nao Agricultura e ) o
do comportamento da estrutural” Florestas - Estabelecimento de corredores prioritarios de
biodivewrsidade,ag conexao, com base nos estudos que permitam a
alteracoes climaticas identificacao dos futuros locais onde a biodiversidade
de maior sensibilidade as alteracbes climaticas terd
condicbes de sobrevivéncia
L16.2. Valorizacao da
diversidade da N . . .
paisagem com - Manutengdo da  diversidade de  paisagem,
relevancia para ) principalmente através da valorizacdo dos sistemas
elementos naturais Infraestrutura Economia/ agropastoris tradicionais, onde residem mosaicos de
diversos que poderdo Ve Agricultura e habitats naturai derdot e fund tai
ser fundamentais nos Florestas abitats na urals}que pq erdo ornarA se fun amgq ais
processos migratorios nos processos migratérios das espécies e na definicao
das espécies como de corredores verdes
consequéncia das
alteracdes climaticas
L16.3. Divulgacao do
turismo na natureza Valorizacao, e criacao de rotas turisticas que incluam
por meio de criagao de B B Agricultura e . , ¢a0, ) C, : - g
trilhos interpretativos Opcdo “ndo Florestas/ nao s6 o patrimonio natural (principalmente de
e colocagdo de painéis estrutural Economia caracter mediterranico), mas também os sistemas
com informacgao sobre : [
c ) agropastoris tradicionais.
a biodiversidade 8rop
presente
Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras

0S6.1. Protecao e
conservacao da
biodiversidade
existente no
territério, criando
corredores que
permitam a conexdo
entre habitats

- Criar corredores verdes entre areas protegidas,
tendo em conta que muitas espécies serao
obrigadas a migracbes para locais diferentes dos | -
atualmente ocupados como consequéncia de
alteragdes climaticas

ICNF
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Medida 7 Minimizar as consequéncias do recuo das arribas, da erosao das praias e dos sapais
. - Episodios de ondulacdo forte
Tendéncias
- Subida do nivel do mar
— Danos nas arribas, nas praias e dunas e sapais
wv . ~ .
g - Recuo das arribas, com consequentes danos na vegetacdo natural rupicola
g — Recuo das praias e dunas e destruicdo da flora e da vegetacdo (extincdo de espécies)
',-3 — Erosdo dos sapais e diminuicdo da sua area de distribuicdo.
E Impactes - Diminuicao da biodiversidade e risco de extin¢ao de espécies
=]
> - Incremento, nas dreas anexas aos sapais, das plataformas lodosas a descoberto na maré baixa (até
meados do século) a que se seguird uma contracdao
- Aumento potencial da disponibilidade de alimento para as populactes de aves limicolas (até
meados do século) devido ao aumento das plataformas lodosas seguindo-se uma diminuicao
significativa
- Estudar a velocidade de recuo das arribas e qual a capacidade de resposta da biodiversidade
rupicola haléfila que coloniza estes habitats, em especial os importantes endemismos presentes
(principalmente do género Limonium spp)
TSRS — Estabilizar areias através da utilizacao das diversas técnicas ja estudadas e conhecidas no litoral
Especificos arenoso de Portugal, com espécies carateristicas de areias moveis, com capacidade para iniciar a
sua estabilizacao
— Promover a conservacao das espécies RELAPE (raras, endémicas, locais, ameacadas e em perigo
de extincdo) e habitats prioritarios/ameacados do anexo | da Diretiva 92/43/CEE presentes nos
referidos ecossistemas
Territorios ) ) ) o o
Prioritarios — Arribas, praias, dunas, e sapais com exposicdo direta ao atlantico

Operacionalizacdo da Medida

. - . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
- Plantacdo de espécies que permitam a estabilizacdo
o de dunas, dando especial atencdo aos varios setores,
LI7.1 Estabilizacdo de L . o L
areias em setores de Agricultura e constituidos por espécies proprias carateristicas de
costa baixa atraves Infraestrutura Florestas/ cada uma delas (desde a praia ate as dunas mais
da plantacao de verde Economia/Zonas interiores com vegetacdo arbustiva alta)
espécies da flora Costeiras e Mar B o )
psaméfila local - Manutencdo e criacdo de passadicos sobrelevados
que permitam 0 acesso ordenado das pessoas as
praias
LI7.2. Criacdo de
gondlg(;)es Darla que as - Criacdo de condicbes para que o sapal possa migrar
areas de sapa N ) : N
DOSSam CUMpTir a sua Optca? na|9 Economia na_turalmente» para »o_ »m_tenor anularjdo e/ou an
dinamica de estrutura criando barreiras artificiais a este movimento (subida
adaptacdo a subida em altura e migragdo para o interior)
do nivel do mar
LI7.3. Estudo da
distribuicao e - Cartografia da distribuicdo da biodiversidade e
dinamica da . . . s
vegetacdo casmofitica Opcao “ndo analise da dinamica das populacdes (monitoriza¢ao)
das arribas litorais e estrutural Economia - Recolonizacdo de algumas areas (arribas)
da sua resiliéncia as )
taxas de recuo e especialmente afetadas por desmoronamentos com
conservacao ex-situ plantas halocasmofiticas
das espécies RELAPE
LI7.4. Criacdo de
condicdes para
observacdo de aves
associadas aos sapais, | Infraestrutura Economia - Criacdo de observatoérios de aves acompanhando o
nomeadamente Cinzenta crescente interesse neste tipo de turismo.
observatorios
associados a
percursos pedestres
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Orientacdo Setorial

Descri¢ao

Entidades Promotoras

0S7.1. Protecdo da

vegetacao de arribas,

praias e sapais,
contribuindo para a
sua dinamica natural
e restaurar,
incrementar os
Servicos
ecossistémicos
providenciados

- Consolidar uma estratégia que vise a minimizagao
das consequéncias das altera¢bes climaticas, em
particular da subida do nivel do mar, sobre os
ecossistemas costeiros

ICNF
APA
Organizagdes Ambientalistas

Estabelecimentos escolares

OESTE | PIAAC
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6.3.3. Economia

Estratégia Setorial de Adaptac¢do e Hierarquizacao de Medidas

GRAU DE
MEDIDA RISCO_CLIMATICO PRIORIDADE

M1. Aumentar a resiliéncia passiva dos espacos econémicos aos eventos @@

de precipitacao excessiva e de tempestades e ventos fortes

M2. Reduzir a exposicao dos espacos econdémicos ao risco de incéndio @@

M. Adeptar & promookio afeica e monirizar o mpects des sheragSes @@
" Md. Melhorar os mecanismos de informagao e de sensibilizagao para os @@

turistas considerando os riscos das alteragoes climaticas
'Mf;.Prpn)overaoonservaﬁoeavabrizwéodopaﬁménionamale @@@

paisagistico

GRAU DE PRIORIDADE

*Nivell *Nivel2 Y Nivel 3

RISCOS CLIMATICOS

@Pmcipﬂaqéoexcessiva@ﬂedm;éoda ipitaca cao na escala | da precipitaca Secas
Py T

Temperaturas elevadas/ondas de calor @ ¢ao na escala da de frio

@ 1o/ i @Ventos fortes @“ /tornados/t Subida do nivel médio das aguas do mar

I 36 6306 W
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Medida 1

Aumentar a

resiliéncia passiva dos espacos econdmicos aos eventos

de precipitacao excessiva e de tempestades e ventos fortes

Tendéncias

Maior ocorréncia de fendmenos meteoroldgicos extremos, como precipitagdo excessiva,

tempestades e ventos fortes

Impactes

Vulnerabilidades

Intensificacdo de danos em unidades industriais e de logistica, estabelecimentos comerciais e de
servicos e em edificios afetos a atividades turisticas e de lazer

Maior ocorréncia de inundacdes

Danos e recuos nas arribas, nas praias e dunas e sapais

Objetivos
Especificos

Diminuir os efeitos negativos para a qualidade de vida dos cidadaos, como o condicionamento do
acesso a bens e servicos, resultantes de eventos meteorolégicos extremos (precipitacdo excessiva
e de tempestades e ventos fortes)

Minimizar a ocorréncia de danos materiais em edificacdes afetas a atividades da industria e
logistica, do comércio e dos servicos, e em unidades hoteleiras e edificios afetos a atividades
turisticas e de lazer

Minimizar os efeitos negativos para a atividade economica (encerramento temporario das
unidades industriais e de logistica, dos estabelecimentos comerciais e de servicos e das unidades
hoteleiras) resultante de eventos meteorologicos extremos

Territorios
Prioritarios

Areas e espacos industriais e de logistica
Espacos urbanos com maior concentracao de atividades econémicas
Locais com unidades de alojamento turistico e espacos para atividades de lazer

Zonas costeiras

Operacionalizacao da Medida

Linha de Interveng&o Tipologia Outt;ﬁzizeé-;t)ct}zs de Acdes de Adaptac&zgﬁ;;ggal/lntermunlmpal
- Reordenamento do espaco publico onde estejam
localizadas atividades economicas, que otimize a
adaptacao a fendmenos meteoroldgicos extremos
(precipitacdo excessiva e tempestades e ventos fortes)
no Regulamento Municipal de Ocupacao da Via
;:jléé{eﬁ;%%eégispaco PUblica/Espaco PUblico
publico com atividades Opcao “nao Seguranca de — Revisao do Regulamento Municipal de Ocupacdo da Via
economicas, estrutural” Pessoas e Bens PUblica/Espaco PUblico, englobando um normativo de
gﬂzsr;dc%r;sngl?n?a’sticas adaptacao a fenémenos meteorologicos extremos
(precipitacdo excessiva e tempestades e ventos fortes)
- Adaptacdo de estruturas ligeiras, mobiliario urbano e
sinalética a episodios de vento forte, utilizando, nas
estruturas existentes na via publica, novas solucdes,
mais resilientes
) - Adequacao das condicionantes de impermeabilizacdo
g:ﬁbzliaé%%egade dos solos em zonas inundaveis no Regulamento
permeabilidade do Opcdo “no Segélsrsaggsge Municipal de Ocupacdo da Via Publica/Espaco Publico
?ﬁ&%ggsggo €m zonas estrutural” Bens/Recursos | — Criacdo de normas compensatorias da area
considerando as Hidricos impermeabilizada em zonas inundaveis resultante da
alteracdes climaticas construgdo de novas edificagdes no Regulamento
Municipal de Ocupagao da Via Publica/Espaco Publico
- Adequacdo das condicionantes a construcdo e a
lélsiésbelecimento de reabilitacdo, em zonas inundaveis em solo urbano e
condicionantes ao uso o Seguranca de em espacos de localizacao industrial e empresarial,
e ocupacao de solo Opgao nao pessoas e considerando as alteracdes climaticas
em 70nas inundaveis estrutural Ben»s/Zonas o _ _ _
considerando as Costeiras e Mar - Delimitacdo de areas de risco de cheia, considerando
alteracoes climaticas as alteracBes climaticas (cartografia de suscetibilidade
e perigos naturais), designadamente em solo urbano
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. ~ . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervenc¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
Lit.4. Adequacdo das condicionantes a construcdo e a
Estabelecimento de 5w seguranca de bilitacs toi it foit
condicionantes a0 Uso Opcdo ndo Pessoas e reabilitagdo em zonas costeiras sujeitas aos efeitos
e acupacao de solo estrutural c BinAs/Zon?v]s negativos provocados pela agitacdo e pelo
nas zonas costeiras ostelras € Mar galgamento maritimo
AcOes de protecao das praias, dunas primarias e de
o ) sistemas de prote¢ao dunar e sapais, minimizando 0s
Biodiversidade efeitos negativos para as raticas  turisticas
LI1.5. AcGes de Paisagem/ ; g P P
protecao do espago Infraestrutura Seguranca de relacionadas com o produto Sol e Mar que resultam
publico nas zonas Verde Pessoas e da erosao costeira e dunar
costeiras Bens/Zonas B . . L .
Costeiras e Mar Acles de protecdo de arribas minimizando os efeitos
negativos para as praticas turisticas relacionadas com
0 produto Sol e Mar que resultam da erosao costeira
LI1.6 oo . IntervencOes de redimensionamento de sistemas de
R ) Biodiversidade e . L )
ed_lmensmnamento Paisagem/ escoamento de aguas pluviais projetados para
de infraestruturas de || e citirg Seguranca de volumes de precipita¢do considerando as alteracoes
sistemas de aguas ; L
L . Cinzenta Pessoas e climaticas
pluviais considerando Bens/Zonas
as alteracoes Costeiras e Mar IntervencOes de separacdo dos sistemas de esgoto e
climaticas ) .
de escoamento de aguas pluviais

Orientacdo Setorial

Descri¢ao

Entidades Promotoras

0S1.1. Sistemas
auténomos de
drenagem das aguas
pluviais no edificado
em areas sujeitas a

- Privados (proprietarios de unidades

— Incluir sistemas autonomos de drenagem das
aguas pluviais nos projetos de construcdo e nos
projetos de obras de reconstru¢cao em estruturas
edificadas e de edificios com atividades

industriais e de espacos logisticos,
de estabelecimentos comerciais e de
servicos e de unidades hoteleiras e

; ; x . ) ) ) edificios afetos a  atividades
cheias e inundactes economicas, em areas de risco de cheia .
turisticas e de lazer)
— Concretizar acdes de protecdo das praias, dunas
0S1.2. Protecdo do primarias e de sistemas de protecdo dunar e
espaco publico nas sapais e arribas minimizando os efeitos negativos | - APA
zonas costeiras para as praticas turisticas relacionadas com o
produto Sol e Mar gue resultam da erosao costeira
323
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Medida 2 Reduzir a exposi¢cdao dos espacos econdmicos ao risco de incéndio
- Maior ocorréncia de fendmenos meteorolégicos extremos, como o0 aumento da frequéncia de dias
" muito quentes, ondas de calor e secas
(] A i ~ . . ~ - ~ ~
o Tendéncias | _ Ajteracdes no clima regional, com a reducdo da precipitacdo, a alteracdo na escala sazonal da
:g precipitacdo, 0 incremento da temperatura meédia do ar, o aumento da severidade e
e prolongamento da estacdo seca
(7]
; - Intensificacdo de danos em unidades industriais e de logistica, estabelecimentos comerciais e de
Impactes servicos e em edificios afetos a atividades turisticas e de lazer
- Aumento da ocorréncia de incéndios florestais
- Diminuir os efeitos negativos para a qualidade de vida dos cidaddos, como o condicionamento do
acesso a bens e servicos, resultantes de incéndios
- Melhorar a resiliéncia das areas industriais, comerciais e de servicos, minimizando a
suscetibilidade ao risco de incéndio.
Objetivos - Minimizar a ocorréncia de danos materiais em edificacbes afetas a atividades da industria e
Especificos logistica, do comércio e dos servicos, e em unidades hoteleiras e edificios afetos a atividades
turisticas e de lazer
- Minimizar os efeitos negativos para a atividade economica (encerramento temporario das
unidades industriais e de logistica, dos estabelecimentos comerciais e de servicos e das unidades
hoteleiras) resultantes de incéndios
- Areas e espacos industriais e de logistica
Territorios £ b ) 50 d ividad .
Prioritarios - Espacos urbanos com maior concentragdo de atividades econémicas
- Locais com unidades de alojamento turistico e espacos para atividades de lazer

Operacionalizacao da Medida

. - . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervencao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
- Revisao da dimensado das faixas de seguranca entre as
areas industriais, espacos comerciais ou de servicos e
a vegetacdao combustivel, ao abrigo do disposto no
numero 3 do artigo 16.° do Decreto-Lei n.° 17/2009,
L12.1. Estabelecimento de 14 de janeiro
de condicionantes ao . . N
Uso e ocupacdo de salo Seguranca de - Adequagdo das condicionantes para a construgao e
na proximidade de Opcdo “ndo Pessoas e reconstrucao na envolvente a areas e espacos
dreas e espacos estrutural Bens/Zonas industriais, comerciais e de servicos, designadamente
industriais, comerciais Costeiras e Mar . : ; .
e de servicos em zonas na colocacao de pavimentos resistentes ao fogo e a
de risco de incéndio escolha dos arbustos e arvores (para efeitos
paisagisticos), de espécies menos inflamaveis
- Colocacdo de reservatoérios de dgua independentes do
sistema publico de abastecimento em cada uma das
areas industriais, comerciais e de servicos
- Incentivos a implementacao de tecnologias de
telhados frios nas novas edificacdes
L12.2. ) .
Estabelecimento de - Estabelecimento de regras de construcdo de novas
i e edificacbes que incentivem o uso de materiais
mecanismos de Opcdo “nao Seguranca de ) ¢ . Lo )
protecao e de estrutural” Pessoas e Bens resistentes ao fogo e ndo combustiveis (zonas de risco
seguranca CO”tfa, . - proximidade a area florestal ou materiais
incéndio em edificios o
e equipamentos combustiveis)
- Definicdo de normas que regulem a limpeza e
manutencdo de telhados e caleiras
324
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Medida 3

Adaptar a promoc¢ao turistica e monitorizar o impacte das alteracdes climaticas

nos produtos turisticos do Oeste

Tendéncias | -

Maior ocorréncia de fendmenos meteorologicos extremos, como 0 aumento da frequéncia de dias
muito quentes, ondas de calor e secas e precipitacdo excessiva, tempestades e vento forte

Maior ocorréncia de inundacoes e galgamentos costeiros

Alteracdes no clima regional, como a diminuicdo da precipitacdo, incremento da temperatura
média do ar, aumento da severidade e prolongamento da estacdo seca

Vulnerabilidades

Impactes

Perda de atratividade de produtos turisticos mais expostos as novas condi¢cdes climaticas
Alteractes na sazonalidade da atratividade turistica
Potencial aumento da importancia de alguns produtos turisticos na matriz turistica do Oeste

Potencial reduc¢do da importancia de alguns produtos turisticos na matriz turistica do Oeste

Objetivos
Especificos

Aproveitar as potenciais oportunidades de desenvolvimento turistico que resultardo das
alteracdes climaticas

Promover os produtos ou atividades turisticas que poderdo ganhar relevancia na matriz turistica
do Qeste

Minimizar os efeitos negativos para as atividades turisticas que resultardo das alteracoes
climaticas
Monitorizar as consequéncias das alteracdes climaticas na procura turistica

Monitorizar o impacte das alteracoes climaticas nos produtos turisticos

Territérios
Prioritarios

Toda a regiao

Operacionalizacao da Medida

. - . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervencao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
- Ajustamento da estratégia regional de promocao e
. marketing dos produtos turisticos, diferenciada por
LI3.1. Acoes e tipo de mercado emissor e por época do ano
campanhas de p ] ND b o
promocao dos Opcao “ndo designadamente das que poderao ganhar relevancia
produtos turisticos, estrutural” na matriz turistica
enfatizando as B . ) B
condicbes climaticas - AcOes de promogdo e campanhas de informacao
publica dirigidas a turistas sobre as alteracdes
climaticas
LI3.2.
Estabelecimento de
mecanismos de . ) - ’
monitorizacdo para a 0bCa0 “ndo - Realizagao de inquéritos regulares aos turistas para a
identificacao dos egtcrutural" - identificacdo dos impactes das alteragdes climaticas
mpactgs dag - na atratividade dos produtos turisticos
alteracdes climaticas
na atratividade dos
produtos turisticos
Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras

0S3.1. Criacdo da

vertente adaptacdo
no Observatorio do
Turismo Sustentavel

- Promover, no ambito do Observatorio do Turismo
Sustentavel do Centro, e no contexto da sua
natureza e missdo, a “vertente adaptacdao”, de
modo a analisar, divulgar e acompanhar a
concretizacao de medidas associadas ao turismo
no ambito da adaptacao as alteragdes climaticas,
contribuindo para o desenvolvimento de um
turismo sustentavel no Oeste e integrado nas
estratégias globais de desenvolvimento regional,
regional e nacional

— Turismo Centro de Portugal, ER.T.

- Universidades e institutos
politécnicos
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Orientacao Setorial

Descri¢ao

Entidades Promotoras

0S3.2. Promogao de
actes de incentivo a
adaptacao no Turismo

Incentivar a realizacdo de investimentos que
contribuam para a adaptacdo as alteracdes
climaticas no setor turistico (premiar boas
praticas, conceber linhas de financiamento ou
criar o Certificado de Resiliéncia da Unidade de
Alojamento Turistico)

Turismo Centro de Portugal, ER.T.

0S3.3. Sensibilizacdo
e formagao dos
agentes turisticos
para as alteracoes
climaticas

Realizar um plano de formagdo e de sensibilizagdo
as alteracbes climaticas, dirigido aos agentes
publicos e privados associados as atividades
turisticas, procurando minimizar os efeitos
negativos das alteracOes climaticas no setor, como
identificado na Estratégia Turismo 2027, do
Turismo de Portugal

Turismo Centro de Portugal, ER.T

0S3.4. Aplicacdo da
metodologia
integrada AdaPT AC:T

Avaliar a vulnerabilidade dos empreendimentos
turisticos as alteracbes climaticas e definir as
linhas orientadoras uma politica de adaptacdo e
de melhoria do desempenho proposto na
metodologia integrada AdaPT ACT (aspetos de
gestao, conforto, comportamento passivo e
eficiéncia no consumo de energia e de dgua)

Proprietarios de unidades hoteleiras
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Melhorar os mecanismos de informacao e de sensibilizacdao para os turistas

Medida 4 considerando os riscos das altera¢ées climaticas
- Maior ocorréncia de fendmenos meteoroldgicos extremos, como 0 aumento da frequéncia de dias
muito quentes, ondas de calor e secas e precipitacdo excessiva, tempestades e vento forte
Tendéncias | - Maior ocorréncia de inundacgées e galgamentos costeiros
— Alterac6es no clima regional, como a diminuicao da precipitacdo, incremento da temperatura
" meédia do ar, aumento da severidade e prolongamento da estacao seca
[}
=l P . . N . . L
g - Perda de atratividade de produtos turisticos mais expostos as novas condi¢des climaticas
% - Alterac6es na sazonalidade da atratividade turistica
iz - Potencial aumento da importancia de alguns produtos turisticos na matriz turistica do Oeste
=)
> Impactes - Potencial reducao da importancia de alguns produtos turisticos na matriz turistica do Qeste
- Aumento da morbilidade e mortalidade de turistas associada ao calor
- Aumento de episédios de degradacdo da qualidade do ar
- Aumento de doencas transmitidas por vetores, nomeadamente no aumento do risco de infecdes
por Leishmania e de infecdes transmitidas por carracas, como a Encefalite e Doenca de Lyme
- Sensibilizar os turistas sobre os efeitos para a saude resultantes alteracdes climaticas
— Disponibilizar informacdo climatica relevante aos turistas e agentes turisticos, alertando para os
riscos de eventos meteorologicos extremos
Obietivos — Reduzir a exposicdao ao ambiente térmico extremo em ambiente exterior, com potencial impacte
Espjecificos negativo na saude dos turistas, em especial no agravamento de desidratacado, fadiga ou golpes de
calor e potenciais episodios cardiovasculares
— Agilizar a comunicacao entre as entidades com responsabilidades no turismo
- Minimizar os efeitos negativos para as atividades turisticas que resultardo das alteracoes
climaticas
Territorios .
Prioritarios - Toda a regiao

Operacionalizacao da Medida

. - . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal

Linha de Intervengao Tipologia Incidéncia (Exemplos)

. - Ac0es de sensibilizacao dirigidas aos turistas sobre a
LI14.1. AcGes de . logi L
sensibilizacio para os sintomatologia de doencas transmitidas por vetores
turisﬁas sobre Opgao “né9 Saude Humana - Ac¢6es de sensibilizacao dirigidas aos turistas sobre
mier?ilr(rjwiazsaggo de estrutural medidas de minimizacdo de contato com vetores (uso
contato com vetores de roupa adequada, protecao nos membros inferiores,

analise da roupa e couro cabeludo)
LI4.2. Implementacao
de campanhas ) o )
educativas para os Opcao “ndo - Campanhas de informacdo dirigidas aos turistas sobre
turisﬁas sobre as estcrutural" Saude Humana medidas preventivas para a saude resultantes dos
[jnoesd'ei:istggz\ge?;'l\ées efeitos do calor intenso
intenso
LI4.3. . . .
Estabelecimento de - Sistemas de alerta preventivo para fenomenos
mecanismos de alerta Seguranca de meteorolégicos extremos, disponiveis online, para
Eﬂagfeg‘?g%gigzs Opcéo “ndo Pessoas e comunicacdo aos turistas e aos agentes turisticos
i "
extremos para estrutural Ben_s/Zonas - Sistemas de alerta reativo para fenomenos
S Costeiras e Mar o ) o

comunicacdo aos meteorologicos extremos, via SMS, para comunica¢ao
turistas e agentes ) ) ) :
turisticos a0s turistas alojados em unidade hoteleiras
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Medida 5 Promover a conservagdo e a valorizacao do patrimonio natural e paisagistico
- Maior ocorréncia de fenomenos meteorologicos extremas, como o aumento da frequéncia de dias
P . muito quentes, ondas de calor e secas
o | Tendéncias
S - Alteragdes no clima regional, como a diminuicdo da precipitacdo, incremento da temperatura
B média do ar, aumento da severidade e prolongamento da estagao seca
5
£
=]
> Impactes - Potencial reducao da importancia de alguns produtos turisticos na matriz turistica do Oeste
- Minimizar os efeitos negativos para os produtos “turismo de natureza” e “touring cultural e
o paisagistico”
Objetivos ) B ) ) )
Especificos - Potenciar o uso e a manutenc¢ao dos espacos florestais, destacando os valores naturais associados
30 turismo de natureza, revitalizando os ecossistemas florestais autéctones, minimizando os
impactes no mosaico paisagistico natural
Territérios - Espacos com relevancia para os produtos “turismo de natureza” e de “fouring cultural e
Prioritarios paisagistica”
Operacionalizacao da Medida
. " . . Outros Setores de Ag¢bes de Adapta¢dao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia ncidencia (Exemplos)
- Utilizacdo de espécies vegetais autdoctones em
LI5.1. Acoes que processos de reflorestacdo de territdrios com
visem a utilizacdo de Agricultura e relevancia dos produtos “turismo de natureza” e de
espécies vegetais e F| t “touri ltural isagistico” is adaptadas 2
autoctones e nfraestrutura 4 'ores'as/ ouring cultural e paisagistico”, mais adaptadas as
adaptadas s Verde Blodplv_er5|dade e condi¢des edafoclimaticas do Oeste e mais resistentes
o aisagem . e )
condlco_es, ) ISag - em comparacao com espécies introduzidas - a
edafoclimaticas pragas, doencas, incéndios e a periodos longos de
estio e chuvas intensas
LI5.2. Divulgacao do
turismo na natureza
por meio de criagao - Implementacao de trilhos interpretativos com
de trilhos o especial relevo para o aproveitando de antigos
interpretativos e Infraestrutura Biodiversidade e inh lecao de locai d )
colocacdo de painéis Varde Paisagem caminhos com selecdo de locais onde os turistas
com informagao possam observar determinados aspetos paisagisticos
sobrea e/ou relativos a biodiversidade, de especial interesse
biodiversidade
presente
Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras
— Dinamizar atividades de divulgacao da
importancia da protecao da natureza e
0S5.1. Promocéao de biodiversidade para os turistas - ICNF
redes de percursos de - APA

observacdo e
interpretacao da
natureza e
biodiversidade

- Divulgar

os trilhos,

0s quais

poderdo ser

integrados com o ponto anterior no cumprimento | -

do objetivo do incremento do conhecimento da
biodiversidade presente no territério e na
sensibilizacdo para os turistas da importancia da
protecdo da natureza e biodiversidade

Organiza¢des Ambientalistas

Empresas com intervencdo na area

do turismo na natureza
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6.3.4. Energia

Estratégia Setorial de Adaptac¢do e Hierarquizacao de Medidas

. GRAU DE
Q‘MEDIDA RISCO CLIMATICO PRIORIDADE
1. Aumentar a resiliéncia passiva das infraestruturas de transporte e de

geragdo de eletricidade

M2. Agilizar a comunicagao entre os municipios e as entidades responsaveis

pelas linhas de transmissao de energia
Ma3. Consciencializar a populagdo para a importancia da eficiéncia
energética
M4, Avaliar o panorama energético do Oeste @
M5, Reabilitar o edificado @

vM(-i.Adotarmedidaspassivaseativas para o aumento de eficiéncia
energética e do conforto térmico nos edificios

M?7. Implementar elementos paisagisticos para a reducao das necessidades
energéticas

W I 0 e I et

MB8. Investir em tecnologias descentralizadas de energia renovavel @
GRAU DE PRIORIDADE
* Nivel 1 * Nivel2 i Nivel3
RISCOS CLIMATICOS
@Precipitaqéo excessiva Reducéo da precipitagao @ Alteragao na escala sazonal da precipitagao Secas

Temperaturas elevadas/ondas de calor Alterac@o na escala sazonal da p ." baixas/ondas de frio

@ /9 /i i @Venms fortes @' tornados/ d Subida do nivel médio das aguas do mar
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Aumentar a resiliéncia passiva das infraestruturas de transporte e de geracao

Medida 1 o
edid de eletricidade
v
g . - Qcorréncia ocasional de eventos de ventos fortes, precipitacdo excessiva e tempestades
© | Tendéncias
:'g - Aumento da ocorréncia de incéndios florestais
o
©
9] - Destruicdo das infraestruturas de transporte e geracdo de eletricidade e gas
£ Impactes
2 - Prejuizo para as populacoes e para outros setores da economia
- Reduzir os danos nas infraestruturas de transporte e geracao de eletricidade
Objetivos o ) . T .
Espjecificos - Minimizar o efeito de propagacdo dos incéndios florestais
- Reduzir os impactes na qualidade de vida da populagao
Territorios | ) | inf 4
Prioritarios - Qualguer zona em que se encontrem instaladas estas infraestruturas, com enfase nas serras

Operacionalizacao da Medida

Outros Setores de

Ac¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal

0S1.1. Inovacdo na
criacdo de solucoes
para o aumento da
resiliéncia

municipios e empresas gestoras das redes de
transmissao e distribuicdo, fomentando a criagao | -

de solucbes inovadoras para o aumento da

Linha de Intervencao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
LI1.1. Desbaste da Remocdo de matos incultos, arbustos e arvores que
vegetacao AP Sepggsrsggsaede possam propiciar a propagacdo dos fogos para as
gircundante das o R Bens/Transportes linhas de transmissao de eletricidade, que aumentam
linhas de transmissao e Comunicacées o0 efeito propagador, transportando o fogo a areas
de eletricidade ) ~
ainda nao afetadas e aumentando os danos
L|1-2»tC0|0Ct5‘C50 de Seguranca de Colocagdo de um revestimento isolador e anti-
irseglgiwle?teg r?ag linhas Infraestrutura Pessoas e incéndios nas linhas de transmissdao de eletricidade,
de transmissao de Cinzenta Bens/Transportes funcionando como uma barreira & propagac&o do fogo
eletricidade e Comunicacoes e reduzindo os danos nas linhas de transmissao
LI11.3. Instalacao de . R R
camaras de alta Instalagdo de camaras de alta definicdo para
definicdo ao longo — Seggsrsggsge vigilancia da darea circundante as linhas de
das linhas de Cinzenta Bens/Transportes distribuicdo e centrais electroprodutoras, de forma a
E;anr‘tig'sssao € nas e Comunicacées identificar e reportar com maior rapidez potenciais
electroprodutoras situagoes de incéndio
L4 | lacso Instalacdo de estacbes meteorologicas permitira
esté .Genssta atao de Infraestrutura Seguranca de avaliar de forma mais precisa o risco de ocorréncia de
¢ . Cinzenta Pessoas e Bens iai limati
meteorologicas potenciais eventos climaticos extremos que possam
provocar danos nas infraestruturas

Seguranca de Substituicao dos postes de madeira que ainda
LI1.5. Substituicdo de Infraestrutura Pessoas e sustentam as linhas de transmissao de eletricidade
postes de madeira Cinzenta Bens/Transportes por postes de material menos inflamavel e mais

& Comunicacoes resistente ao fogo
LI1.6. Soterramento Seguranca de Avaliagdo da possibilidade de soterramento das
das linhas de Infraestrutura Pessoas e linhas de distribuicdao de eletricidade em zonas de alto
distribuicao de Cinzenta Bens/Transportes risco e que tenham de inevitavelmente ser utilizadas
eletricidade e Comunicacoes para a passagem de linhas de distribuicao
LI17. Aumento da . Seguranca de Colocacdo de disjuntores de circuito que permitam
redundancia ativa da Opgdo nao Pessoas e A .
rede de transmissdo estrutural Bens/Transportes redistribuir a rede para outras linhas, caso ocorra
elétrica e Comunicacdes sobrecarga ou dano em certo troco
LI1.8. Avaliacdo da Seguranca de Avaliacdo dos beneficios e risco da gestdo por parte
possibilidade de Opgdo nao Pessoas e do municipio da rede de distribuicao de eletricidade,
gestao da rede de estrutural Bens/Transportes ap6s o término dos atuais contratos de distribuicdo a
distribuicao elétrica e Comunicacoes cargo da EDP Distribuicio SA.
Orientac¢ao Setorial Descricao Entidades Promotoras
- Promover a ligacdo entre as universidades,

resiliéncia da rede

- Universidades
EDP Distribuicao S.A.
- RENSA.
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Agilizar a comunica¢do entre 0s municipios e as entidades responsaveis

Medida 2 pelas linhas de transmissao de energia
] . — Ocorréncia ocasional de eventos de ventos fortes, precipitacao excessiva e tempestades
o | Tendéncias
o - Aumento da ocorréncia de incéndios florestais
%
b} - Destruicdo das infraestruturas de transporte e geracdo de eletricidade e gas
< Impactes
2 - Prejuizo para as populagoes e para outros setores da economia
— Reduzir os danos nas infraestruturas de transporte e gera¢do de eletricidade
Objetivos L ) . S )
Espjecificos — Minimizar o efeito de propagacdo dos incéndios florestais
— Reduzir os impactes na qualidade de vida da populacdo
Territorios d s
Prioritarios - Toda aregiao

Operacionalizacao da Medida

Outros Setores de

Ag¢bes de Adapta¢dao Municipal/Intermunicipal

distribuicao de
eletricidade e gas e 0s
municipios

Transportes e
Comunicacoes

Linha de Intervengao Tipologia R
¢ polog Incidéncia (Exemplos)
— Criacao de uma linha de comunicacdo dedicada a
) emissao de alertas e troca de informacao atempada
égulmgsltiiﬁglggmento da ocorréncia de potenciais eventos climaticos
icacd t Economia/ extremos as entidades responsaveis pela gestao das
comunicagao entre os Seguranca de
responsaveis pela Opcao nao Pessoas e Bens/ redes de transmissdo e distribuicdo de gas e
transmissao e estrutural

eletricidade, de forma a permitir uma acdo de
resposta mais localizada e célere. O municipio deve
ser 0 intermedidrio entre a entidade responsavel pela
andlise e previsdo climatica e as entidades
responsaveis pelo transporte de energia
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Consciencializar a populacao para a importancia da eficiéncia energética

Medida 3 para a melhoria do conforto térmico e para a redu¢do de custos com a energia
- Aumento da ocorréncia de ondas de calor e eventos de temperaturas elevadas
» | Tendéncias | - Aumento das temperaturas médias
(]
IS - Qcorréncia pontual de ondas de frio no Inverno
o
'E - Aumento das necessidades energéticas para climatizacao
E - Dificuldade em aumentar o consumo energético para assegurar conforto térmico
; Impactes - Desequilibrio entre oferta e procura de energia.
- Picos de consumo de eletricidade no Verao e Inverno
- Ocorréncia de situacdes de desconforto térmico
- Reduzir o consumo energético necessario da populacdo
Objetivos o ) o
Especificos - Minimizar os efeitos dos eventos climaticos extremos
- Evitar picos de consumo e desequilibrios entre oferta e procura de energia
Territorios -
Prioritarios - Toda aregiao

Operacionalizacao da Medida

. « . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervencao Tipologia Incidéncia ¢ p C(Exemplosr), / P
Desenvolvimento de fichas com informacdo sobre
boas praticas comportamentais que permitem reduzir
0 consumo energeético e aumentar o conforto térmico
para os setores doméstico, comércio e servicos. As
boas praticas aconselhadas estardo de acordo com as
carateristicas construtivas do tipo de edificio,
equipamentos de climatiza¢do e clima do Oeste
LI3.1. Criacao de um documento com informacao sobre
Disponibilizacao de o Economia/Saude potenciais  medidas de  reabilitagio  (vaos
g‘;;?ggagfssggbre 2Etcrauc’)[unraa(|) Segggigg/de envid_rac_aijos, isolgmento, sombrgame_nto)N e de
reducao de consumo Pessoas e Bens substituicao de equipamentos de climatizacao a ser
energético adotadas, bem como o seu potencial impacte de
reducao consumo energético e contas de energia
Divulgacdo de incentivos ou instrumentos fiscais
existentes que promovam a implementacao de
medidas estruturais e relativas a substituicdo de
equipamentos de aquecimento e arrefecimento
Estes documentos devem ser distribuidos de forma
gratuita pela populacao, comércio e servicos
LI13.2. Acbes de . . .
sensibilizacao e Organizacao de reunibes com 0s responsaveis dos
educagao para a lares, hospitais, escolas, creches, comércio e servicos,
Eg%rgg(f;n?:ng?ggjaarsa o Economia/Saude pqra adsens(;billzazéo e importancia da adogao de
eficiéncia energética, Opcao nao Humana/ praticas de redugao de consumo
direcionados a estrutural Seguranca de Organizacdo de workshops abertos sobre a relevancia
populacdo e servicos Pessoas e Bens e impacte das medidas comportamentais na reducao
publicos responsaveis do consumo energético, bem como sobre os
Sg{n%?é)%alcao incentivos publicos existentes
Criacdo de um espaco para esclarecimento e
aconselhamento dos municipes sobre a escolha e
implementacdo de medidas de reabilitacdao e
(Iglsi.ioAggrtura de um eficiéncia energética n;s sugs hgbitacées 0OU negocios,
atendimento L Saude Humana/ e 0 usufruto de incentivos fiscais
municipal/regional (;Etcri?wﬂrz(l) Seguranca de Estabelecimento de equipa de técnicos para apoio
g:dé%actijgn?iapromocao Pessoas e Bens personalizado a municipes em situacdo vulneravel
energética (e.g. idosos), deslocando-se as habitacoes de forma a
realizar uma avalia¢do das carateristicas, estrutura e
equipamentos dos alojamentos, diagnostico de
potenciais problemas e melhorias

O€STE

PORTUGAL

PIAAC

332



Relatorio Final

Medida 4 Avaliar o panorama energético do Oeste
- Aumento da ocorréncia de ondas de calor e eventos de temperaturas elevadas
Tendéncias | - Aumento das temperaturas médias
wv
g - Ocorréncia pontual de ondas de frio no Inverno
(]
o
E - Aumento das necessidades energéticas para climatizacao
©
] - Dificuldade em aumentar consumo energético para assegurar conforto térmico
[=
2 Impactes | — Desequilibrio entre oferta e procura de energia.
— Picos de consumo de eletricidade no Verao e Inverno
— Qcorréncia de situacdes de desconforto térmico
— Diagnosticar as necessidades, oferta, procura e consumo energético dos setores
. — Avaliar o impacte dos eventos climaticos extremos no setor energético
Objetivos
Especificos - Obter informacdo Util para o municipio e para as entidades responsaveis pelo transporte de
energia para um planeamento e gestdo de energia mais eficiente, no sentido de reduzir consumo
e gastos e aumentar a qualidade dos servicos.
Territorios s
Prioritarios - Toda a regido

Operacionalizacao da Medida

A m A q Outros Setores de Ag¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervencao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
- Instalacdo de contadores inteligentes e equipamentos
de gestao de consumo nos edificios publicos
- Proposta de cofinanciamento da implementacao de
contadores inteligentes nas habitacées e edificios de
LI4.1. Andlise e comeércio e servicos privados por parte do municipio,
caraterizacao do L de forma a acelerar a sua instalacdo no edificado por
consumo de energia Opcao nao Economia d idad .
por tipo de Uso no estrutural parte das entidades responsaveis
setor residencial e - Realizacdo de inquéritos municipais com o objetivo de
servicos ) )
caraterizar mais detalhadamente 0o consumo
energético relativamente a padrdes de consumo,
fontes de energia, usos da energia e sistemas de
climatizacdo existentes no setor doméstico, comércio
e servicos
L14.2. Levantamento e - Recolha de dados sobre tipologias e caracteristicas
analise dos tipos de Opcio ndo construtivas dos edificios, que poderdo ser utilizados
edificios e respetivas estcrutural - na avaliacdo das necessidades energéticas dos
carateristicas L edificios e de potenciais medidas de eficiéncia
construtivas na regiao o
energética
LI4.3. Promocao de - Realizagdo de estudos e projetos de previsao
estudos de climatica, de forma a estimar a procura futura de
modelacdo climatica - energia e a alteracdo de padrées de consumo no
na previsao da Opcao nao . . )
procura energética estrutural - contexto das alteracbes climaticas, potencialmente
regional no contexto financiados por bolsas de investigacao criadas em
das alteracoes parceria pelas camaras municipais e entidades
climaticas Lo . )
responsaveis pelo fornecimento de energia
— Analise conjunta do consumo energético, do
LI 4.4. Estudo de L desempenho energético do edificado, do acesso a
analise da pobreza Op¢ao nao . . ) .
energética a nivel da estrutural - energia, e de indicadores socioeconomicos da
seccao estatistica populacdo, de forma a avaliar a vulnerabilidade a
pobreza energética a escala da seccdo estatistica
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. " . . Outros Setores de Ac¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
— Certificacdo energética de todos os edificios
municipais, de forma a identificar os edificios com
LI4.5. Promocao da Opcédo nao £ ) maiores necessidades de reabilitagao
ol o conomia
certificacao energetica estrutural — Criacao de um incentivo municipal para acelerar a
certificagao energética no edificado residencial e
comercial
Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras

0S4.1. Andlise
detalhada aguando
de acdes de recolha
de dados estatisticos

Os Censos e 0s inquéritos nacionais devem ser
efetuados com base numa analise mais profunda
e detalhada da populacdo e da sua atividade,
considerando um maior numero de indicadores e
capturando as diferencas regionais. Informacao
mais detalhada sobre as carateristicas dos
edificios, padrées de consumo da populacdo e
usos de energia por regido sao exemplos de
informacao que se encontra em falta nos atuais
documentos estatisticos

- INE
- DGEG
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Medida 5 Reabilitar o edificado
- Aumento da ocorréncia de ondas de calor e eventos de temperaturas elevadas
Tendéncias | - Aumento das temperaturas médias
wv
§ - Ocorréncia pontual de ondas de frio no Inverno
=
E - Aumento das necessidades energéticas para climatizagao
© PP v . .
S - Dificuldade em aumentar consumo energeético para assegurar conforto térmico
[=
;» Impactes - Desequilibrio entre oferta e procura de energia.
— Picos de consumo de eletricidade no Verdo e Inverno
— Qcorréncia de situacdes de desconforto térmico
— Reduzir o consumo energético necessario da populacao
Objetivos Minimi feitos d t limati t
Especificos - Minimizar os efeitos dos eventos climaticos extremos
- Evitar picos de consumo e desequilibrios entre oferta e procura de energia
Territorios d s
Prioritarios - Toda aregiao

Operacionalizacao da Medida

Outros Setores de

Ag¢bes de Adaptagao Municipal/Intermunicipal

Linha de Intervencao Tipologia Incidéncia (Exemplos)

- Aplicacao de isolamento das paredes e cobertura,

considerando as carateristicas de cada edificio
LI5.1. Implementacao (devera ser dada prioridade aos edificios gque
de isolamento Infraestrutura Economia/Saude alberguem populacdo vulneravel com menos
exterior nos edificios Cinzenta Humana capacidade adaptativa, como lares, creches, escolas,
municipais o ) .

hospitais e centros-dia, utilizando-se, quando

possivel, recursos regionais, caso providenciem o

efeito desejado)

- Instalacdo de envidracados duplos e de caixilharia
com grelhas de ventilacdo nos vdos envidracados

LI5.2. Aumento do - Instalacdo de janelas oscilo-batentes

isolamento e utilizacao - ) ; o
eficiente dos ganhos Infraestrutura Economia/Saude | ~ Utlllza?ao de envidracados com baixa emlssw‘ldade
solares através dos Cinzenta Humana ou peliculas de controlo solar, de forma a evitar o
vaos envidragados nos sobreaguecimento do interior da habitagao

edificios municipais . )

- Instalagdo de equipamentos para sombreamento
como estores, portadas e toldos, para gerir 0s ganhos
solares

ké?l?fiéﬁj?éjagtgada Infraestrutura Economia/Saude | - Criacdo de telhados frios (brancos) e pintura exterior
Cinzenta Humana

cobertura e paredes

das paredes de cor branca
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Linha de Interven¢ao

Tipologia

Outros Setores de

Ac¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal

Incidéncia (Exemplos)
Estudo de identificacdo de populacao mais vulneravel
e dos edificios com desempenho energético mais
deficitario
Estabelecimento de fundo municipal para subsidio
parcial de investimento - a fundo perdido - na
reabilitacdo energética dos edificios identificados,
LI5.4. Implementacao com vista a reducao das necessidades e consumo
de um programa de energético e melhoria das condicdes de
'pnavr?:?;%%ti(ﬁt?sénécézal Op¢ao nao Economia/Saude habitabilidade. Para além do financiamento parcial, o
edificios de habitacao, estrutural Humana municipio sera responsavel pelo plano de reabilitacio
COMErcio e servicos e solicitagdo de orcamentos
privados N 3 o
Proposta de extensao da area de reabilitacdo urbana
para além do centro historico das cidades (ARU),
englobando igualmente edificios com necessidade de
reabilitacdo, mas que ndo sejam necessariamente
detidos por populacao em situacao vulneravel e
aumentando a abrangéncia do programa de
reabilitacdo
Verificacdo e manutencgdo periddica das estruturas e
LI5.5. AcOes de equipamentos dos edificios municipais, por parte de
\r%earrlftﬁsgwggoeregular Op¢ao nao Economia/Saude uma equipa de técnicos especializados,
do estado dos estrutural Humana diagnosticando potenciais situagdes que possam
edificios impactar negativamente o desempenho energético
dos edificios
LI5.6. Criacdo de
sistemas de incentivo
a construcdo Criacao de um sistema em que a construcdo de
eficiente, edificado de elevada eficiéncia energética acima dos
fggﬁ;g;aergggtg%ggs e ce)sptcréuc‘)[ur:’itlj Saude Humana requisitos do regulamento térmico, a utilizacdo de

dinamizacao da
economia local
através de
instrumentos de
gestado territorial

recursos endégenos da regido e dinamizacao da
economia local sao premiados com pontos cuja soma
resulta em descontos nos impostos municipais

Orientacao Setorial

Descri¢ao

Entidades Promotoras

0S5.1.
Regulamentacdo de
desempenho
energético dos
edificios,
considerando 0s
efeitos das alteracdes
climaticas

Criar um regulamento de desempenho energético
recomendacotes
carateristicas construtivas e equipamentos dos | —
edificios adaptadas ao Oeste, considerando os | —
cenarios climaticos e o aproveitamento das
matérias-

devera

conter

primas locais

relativas as

- ADENE
LNEC
LNEG

- Empresas de Servicos de Energia
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Adotar medidas passivas e ativas para o aumento de eficiéncia energética

Medida 6 e do conforto térmico nos edificios
- Aumento da ocorréncia de ondas de calor e eventos de temperaturas elevadas
Tendéncias | - Aumento das temperaturas médias
wv
g - Ocorréncia pontual de ondas de frio no Inverno
(]
o
E - Aumento das necessidades energéticas para climatizacao
©
] - Dificuldade em aumentar consumo energético para assegurar conforto térmico
[=
2 Impactes | — Desequilibrio entre oferta e procura de energia.
— Picos de consumo de eletricidade no Verao e Inverno
— Qcorréncia de situacdes de desconforto térmico
- Reduzir o consumo energético necessario da populagdo
Objetivos Minimi feitos d t limati t
Especificos - Minimizar os efeitos dos eventos climaticos extremos
- Evitar picos de consumo e desequilibrios entre oferta e procura de energia
Territorios s
Prioritarios - Toda a regiao

Operacionalizacao da Medida

O€STE

PORTUGAL

PIAAC

. = " . Outros Setores de Ag¢bes de Adapta¢dao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
- Abertura de janelas e/ou grelhas de ventilagdao no
inicio da manha e final da tarde para se efetuar a
L16.1. Promog¢ao da ventilacdo vertical e horizontal dentro dos edificios e
ventilacdo natural U, habitacoes
cruzada durante Oegtcric,)wr}aa? Saude Humana ¢
determinados - Abertura de grelhas de ventilacdo durante o periodo
periodos do dia noturno, de forma a garantir ventilacdo quando a
temperatura exterior é mais reduzida e assim
arrefecer o ambiente térmico interior
- Identificacdo dos edificios com equipamentos com
reduzida eficiéncia ou em fim de vida
LI6.2. Instalacé((jj de - Priorizacdo de equipamentos eficientes de ventilacao
equipamentos de . )
aquecimento e Infé?gigrnuttaura caude Humana mecanica, como ventoinhas
arrefecime_ntg d_e - Aquisicdo e instalacdo de equipamentos de
elevada eficiéncia climatizacdo mais eficientes, como bombas de calor e
ar condicionados, em substituicao dos equipamentos
existentes menos eficientes
L16.3. Incentivo
BWU“'CIPN d utlllzadcao - Criacdo de incentivos fiscais municipais a aquisicdo
e equipamentos de o ) -
climatizaco mais Optca? nacl) Satde Humana equipamentos com,o ar condicionados e bombas de
eficientes nos edificios | EStrutura calor (eg através de reembolso do IVA do
residenciais e de equipamento)
COMErcio e servicos
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Medida 7 Implementar elementos paisagisticos para a reducao das necessidades energéticas
- Aumento da ocorréncia de ondas de calor e eventos de temperaturas elevadas
Tendéncias | - Aumento das temperaturas médias
v
g - Ocorréncia pontual de ondas de frio no Inverno
[0
=)
IE - Aumento das necessidades energéticas para climatizacao
©
o - Dificuldade em aumentar consumo energético para assegurar conforto térmico
[=
2 Impactes - Desequilibrio entre oferta e procura de energia
- Picos de consumo de eletricidade no Verao e Inverno
- Ocorréncia de situacdes de desconforto térmico
- Reduzir o consumo energético necessario da populagdo
Objetivos o itos d limati
Especificos - Minimizar os efeitos dos eventos climaticos extremos
- Evitar picos de consumo e desequilibrios entre oferta e procura de energia
Territorios
Prioritarios - Zonas urbanas

Operacionalizacao da Medida

Linha de Intervengao

Tipologia

Outros Setores de

Ac¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal

Incidéncia (Exemplos)
LI7.1. Criacdo de Int S04 ardi t . trad
parques e jardins - Integracdo de pequenos jardins nas traseiras, entrada
para reducdo das ou em patios interiores dos edificios
necesgld_ades Biodiversidade e | - Substituicdao de espacos ocupados por veiculos por
energeéticas de Infraestrutura Pai Saud R e ~
climatizacio nos verde aisagem/Saude jardins ou parques publicos com vegetacdo de
Humana ) N S ) .
edificios de dimensao significativa, que proporcionem maiores
arrefecimento e . o )
Lo . areas de sombra, e por 1agos ou piscinas naturais, que
mitigacao de ilhas de . ‘D & ) P a
calor amenizem o aguecimento das areas urbanas
- ldentificacdo de dois edificios municipais com as
Ficacy carateristicas construtivas adequadas para testar dois
LI7.2. \(erlﬁcagao do Biodiversidade e ) :
potencial de telhados Infraestrutura Paisagem/Sadde tipos de cobertura verde, a cobertura extensiva e a
verdes nos edificios verde 8

municipais

Humana

cobertura intensiva (deverd ser feita uma analise dos
resultados desta aplicacdo e estudo da viabilidade da
implementacdo mais generalizada)
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Medida 8 Investir em tecnologias descentralizadas de energia renovavel
- Aumento da ocorréncia de ondas de calor e eventos de temperaturas elevadas
. - Aumento das temperaturas médias
Tendéncias
— Ocorréncia pontual de ondas de frio no Inverno
wv
3 - Potencial diminuicao do aproveitamento da energia edlica
(]
o
I_—g - Potencial diminuicao do aproveitamento da energia edlica
©
] - Aumento das necessidades energéticas para climatizacao
[=
2 - Dificuldade em aumentar consumo energético para assegurar conforto térmico
Impactes
- Desequilibrio entre oferta e procura de energia.
- Picos de consumo de eletricidade no Verao e Inverno
— Qcorréncia de situacdes de desconforto térmico
- Minimizar os efeitos dos eventos climaticos extremos
— Descarbonizar o setor energético
L - Evitar picos de consumo e desequilibrios entre oferta e procura de energia
Objetivos o ) -
Especificos - Promover a descentralizagao do sistema energética
- Reduzir a dependéncia das centrais termoelétricas da regiao
- Aumentar o consumo energético para aguecimento e arrefecimento de espacos, sem adicionais
encargos para 0s municipes
Territorios s
Prioritarios - Toda a regiao

Operacionalizacao da Medida

Outros Setores de

Ac¢bes de Adaptagdo Municipal/Intermunicipal

Linha de Intervencao Tipologia Incidéncia (Exemplos)

L Identifica¢do dos edificios adequados a exploragdo do
LI8.1. Utilizacdo de recurso solar e implementacdo de tecnologias de
energia solar ] ) ¢
fotovoltaica para Infraestrutura Economia aproveitamento de energia solar
prodpgao de Cinzenta Instalacdo de painéis solares fotovoltaicos nos
eletricidade nos o - A ) .
edificios municipais edificios municipais para providenciar eletricidade

em edificios municipais
LI8.2. Utilizacio de Substltwcaoddas caldeiras a glas natural e gasoleo por
i Armi sistemas e painéis solares térmicos para
energia solar térmica T, ) , ; o .
para aquecimento de Cinzenta Economia aquecimento de aguas nas piscinas municipais e para
espacos e aquecimento : I U
: o aguecimento central em outros edificios municipais
de aguas sanitarias . o
em edificios municipais
LI8.3. Avaliacao do Avaliacdo d_a utlllzaga_o do hidrogénio e de outros
potencial de vetores combustiveis alternativos para armazenamento de
$nergétdicos e de energia, de forma a fazer face ao caracter
ontes de energia Op¢ao nao . ’ ’ ’ L .

: intermitente da energia solar e edlica na regiao
alternativas no estrutural Economia & &
aprovisionamento e Avaliagdo do potencial de implementacao de
g;rgragzitaenamento de tecnologias de producdo de eletricidade a partir de

hidrogénio nos edificios municipais
) Realizacao de estudos prospetivos de avaliacao do
LI18.4. Avaliacao L potencial da utilizacdo de por exemplo energia solar
detalhada do 0Op¢ao nao Economia distribuid ) i termi x
potencial de recursos estrutural istribuida, micro eolica, e geotérmica na regido para

enddgenos da regiao

producdo de eletricidade e/ou aproveitamento de
calor
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Outros Setores de

Ac¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal

energias renovaveis a
nivel intermunicipal

Linha de Interven¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
Programa de financiamento parcial do investimento
ou concecdo de empréstimos a juros reduzidos ou
nulos, por parte do municipio, aos municipes que
invistam em energias renovaveis para a sua habitacdo
Ou negocio
Criacao de protocolos de cooperacao das camaras
LI$.5. Prompcéo da municipais com cooperativas de energias renovaveis,
et bacios | 00000 | ooy | B 8 riaci de pacerias aue ise promover
de comércio e estrutural economia local, e identificacdo de potenciais locais
Servicos para investimento
Contribuicdo financeira dos municipios em projetos
privados que promovam aposta em energias
renovaveis em beneficio dos municipes
Realizacao de workshops livres para
consciencializacdo da populacdo para a importancia e
viabilidade da aposta nas energias renovaveis
Investimento, por parte dos municipios, em capital em
L18.6. Avaliacao da projetos de aproveitamento de energias renovaveis a
possibilidade de L nivel  local, como  parques  fotovoltaicos,
criagao de uma Op¢ao nao o ) -
cooperativa de estrutural - comercializando  posteriormente a  eletricidade

produzida aos seus municipes a um preco mais
acessivel, reduzindo a vulnerabilidade a pobreza
energética
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6.3.5. Saude Humana

Estratégia Setorial de Adaptac¢do e Hierarquizacao de Medidas

GRAU DE
MEDIDA RISCO CLIMATICO PRIORIDADE

M1. Reduzir a exposicao humana ao calor extremo @ *
M2. Reforgar a monitorizagao e os sistemas de alerta atuais @ *
M3. Reforgar a vigilancia de doencas transmitidas por vetores @ *

GRAU DE PRIORIDADE

*Nivan * Nivel2 4 Nivel 3

RISCOS CLIMATICOS

7 @ cao da precipitac cdo na escala | da preci Secas
Temperaturas elevadas/ondas de calor Alteracao na escala sazonal da ' bai: de frio

@, lo/g / Grani @Ventos fortes @ tor /t d Subida do nivel médio das aguas do mar

OESTE | PIAAC
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Medida 1 Reduzir a exposicdao humana ao calor extremo
o - Aumento da temperatura média sazonal e anual
B | Tendéncias : v L : Anci ;
s - Aumento generalizado do numero maximo de dias em ondas de calor e da frequéncia de noites
33 tropicais e de frequéncia anual de dias muito quentes
o
2
; Impactes - Aumento da morbilidade e mortalidade associada ao calor
- Reduzir a exposicdo ao ambiente térmico extremo no exterior, com potencial impacte negativo na
S salde humana, em especial no agravamento de desidratacdo, fadiga ou golpes de calor e
jetivos - o ]
Especificos potenciais episodios cardiovasculares.
- Criar locais e/ou condi¢des no espaco publico que permitam minimizar a sobrecarga térmica
durante o calor extremo
Territorios . ) ) .
Prioritarios - Espacos urbanos, areas de maior densidade populacional
Operacionalizacao da Medida
. - . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervencao Tipologia Incidéncia (Exemplos)

- Promocao de politicas que maximizem as areas de
sombreamento nas cidades, através de estruturas
amoviveis e/ou de arborizacdo de logradouros e vias
publicas, assim como a criacao de incentivos para a
arborizacao do espaco urbano privado

- Promocao do desenho urbano que favoreca a
geometria favoravel a circulagdo do ar e consequente

Infraestrutura . “ . ”
arrefecimento dos “canhdes urbanos”, nomeadamente

x cinzenta/
LI1.1. Reducdo do Infraestrutura Seguranca de através da relacdo entre a altura do edificado e a
agravamento térmico verde/opcio Pessoas e | d ) ) tabeleci to d
em espaco urbano A Bens/Economia argu_ra as_ vias, assim como no estabelecimento de
R canais de circulacdo do ar
estrutural
- Criacdo de incentivos financeiros para a utilizacdo de
materiais de construgdo com elevado albedo,
nomeadamente nos processos de reabilitacdo urbana
- Promocdo do uso de pontos de dgua para arrefecer o
ambiente térmico urbano, tais como a instalacdo de
aspersores de 3dgua em pontos turisticos/locais de
concentracao de pessoas em periodos estivais
L|152»|§EdUCéO do g - Identificacdo das tarefas/funcdes realizadas no
trabalho em meio R, Seguranca de ’ B —
) Op¢do “nao exterior nos momentos com maior exposi¢cao ao calor
exterior durante DtC tural” Pessoas e T . posic
periodos térmicos estrutura Bens/Economia e reorganizagao dos horarios de trabalho de modo a
extremos reduzir a exposicao aos picos de calor estival
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Medida 2 Reforcar a monitorizagao e os sistemas de alerta atuais
- Aumento generalizado do numero maximo de dias em ondas de calor e da frequéncia de noites
Tendéncias tropicais e de frequéncia anual de dias muito quentes
wv
§ - Reducdo da precipitacdo e alargamento e acentuacdo da estagdo seca
=
S - Aumento da morbilidade e mortalidade associada ao calor
©
:':3 - Aumento de episoédios de degradacdo da qualidade do ar
2 it - Aumento de doencas associadas transmitidas pela dgua, nomeadamente através do risco de direta
e transmissdo indireta de doencas como a Criptosporidiase, Amebiase, Giardiase, Febre tifoide e
outras infecoes
— Contribuir para a adog¢do de iniciativas que garantam uma melhorar eficiéncia na prevencao
- - Reforcar a monitorizacdo do ambiente térmico a escala local, da qualidade do ar e das doencas
jetivos L .
Especificos transmitidas pela agua
— Reforcar a sensibilizacao para o consumo de agua controlada
- Fomentar a implementacdo de uma rede de suporte na emergéncia
Territorios x
Prioritarios - Toda a regido

Operacionalizacao da Medida

. = " . Outros Setores de Ag¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervenc¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
- Instalacao de sensores térmicos adequados a escala
local que permitam a monitorizacdo em tempo real
— Criacao de rede de sensores para as UCRH que
permitam uma melhor representatividade do clima
local nos sistemas de monitoriza¢dao
- Introducdo de sistemas de previsao da dispersao de
plumas associadas a incéndios florestais
Li2.1 Reforco dos - Reforco da rede de estacdes de qualidade do ar de
meios de Opcéo “nado Seguranca de modo a garantir uma melhor cobertura do territorio
Monitorizagao e 0s estrutural” Pessoas e Bens
atuais sistemas de - Criacdo de sistemas de monitorizacao em tempo real
alerta com informacdo que alimente sisteras de alerta
precoce
- Reforco da definicdo de alertas e de reducdo de
atividades em meio exterior durante os picos de
concentracao de particulas suspensas
- Redefinicdo dos niveis de alerta emitidos e/ou
emissao de alertas dirigidos para  grupos
populacionais previamente identificados
- lIdentificacdo da populacao idosa com poucos
recursos/autonomia
LI2.2. Implementagao N o i
de acoes de - Implementacao de iniciativas de levantamento nivel
identificacdo de municipal das habitagdes com maior vulnerabilidade
populacdo e 30 “na ao calor (sotdos, com auséncia de sistemas de
edificacdes vulneraveis Oe[sjtcrau(%upaal'(') PSeesilégiﬂeCangs i . " ¢ ;
a0 calor estival e refrigeracdo, precarias, entre outros)
estabelecimento de — Criacao de uma rede do parque imobiliario vulneravel
medidas de
reabilitacdo urbana - Incentivo para a criacdo de parcerias publico-privadas
para a reabilitacdo do edificado mais vulneravel ao
calor
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Linha de Interven¢ao

Tipologia

Outros Setores de
Incidéncia

Ac¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal
(Exemplos)

L12.3. Implementacao
de a¢des que visem o
reforco do apoio
interinstitucional na
monitorizacdo da
saude

Opcao “nao
estrutural”

Seguranca de
Pessoas e Bens

Criacao de uma rede municipal de partilha de dados
sobre populacdo vulneravel, disponivel para as
diversas entidades com responsabilidade na
monitorizacdo na seguran¢ca e bem-estar das
populagdes, como por exemplo: GNR, PSP, IPSS, ACeS

Criacdo de sessbes de sensibilizagdo com diversas
entidades conjuntas

Criacdo de um foérum interinstitucional de
monitorizacao da populacdo vulneravel que permita a
realizagao de intervencdes e/ou visitas ao domicilio
com as diferentes entidades em conjunto (GNR,
Delegados de saude, Protecao civil municipal)

L12.4. Campanhas
educativas sobre as
medidas preventivas

Opcao “nao
estrutural”

Seguranca de
Pessoas e Bens

Criacdo de campanhas de comunica¢do direcionada
para a populacdo vulneravel

Implementacdo de comunicacdo direcionada para as
escolas (alunos e professores)

Reforco das campanhas generalizadas sobre as
medidas preventivas dos efeitos do calor intenso

Desenvolvimento de campanhas de informacdo sobre
a qualidade do ar local, nomeadamente a gualidade
do ar interior

Implementacdo de campanhas de incentivos para a
manutenc¢do de aparelhos de ar condicionado

Orientagdo Setorial

Descri¢ao

Entidades Promotoras

0S 2.1 Transmissdo de
informacao sobre o0s
cuidados de saude
entre instituicoes

Criar mecanismos de transmissdao de informacdo
sobre os cuidados de saude entre instituicdes,
como por exemplo através da comunicagao ao | —
ACeS e/ou aos delegados de saude de potenciais | —
focos de doenca identificados durante o processo

de episédio hospitalar.

ACeS

Unidades hospitalares
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Medida 3 Reforcar a vigilancia de doencas transmitidas por vetores
- Aumento da temperatura média sazonal e anual
wv
§ Tendéncias | - Reducdo da precipitacdo e alargamento e acentuacdo da estacdo seca
E — Ligeiro aumento de precipitacdao extrema no Inverno
8
g Impactes - Aumento de doencas transmitidas por vetores, nomeadamente no aumento do risco de infecdes
> por Leishmania e de infeces transmitidas por carracas, como a Encefalite e Doenca de Lyme.
— Acelerar o diagnostico rapido das doencas transmitidas por vetores
Objetivos R bdi - lini
Especificos — Diminuir o subdiagnéstico clinico
— Reforcar os meios de monitorizagdo e de sensibilizacdo
Territorios -
Prioritarios - Toda a regiao
Operacionalizacao da Medida
. « . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
LI3.1_.ADL|)iO . ia/ - Apoio dos servigos municipais no alargamento dos
municipal na . conomia ) .
monitorizacao de Optcacg na|9 Seguranca de locais de recolha de vetores, g'arahtlndo dess'e‘ r?oqo
doencas transmitidas estrutura Pessoas e Bens uma maior cobertura territorial da V|g||aﬂC|a
por vetores epidemioldgica
- Implementacdo de campanhas de formacdo sobre
limpeza de possiveis reservatérios e fontes de
reproducao de vetores
L13.2. AcGes de - AcOes dg formacag sobre medidas de autoprotecdo
sensibilizacao sobre . Economia/ em ambiente interior
medidas de 25&%%?59 seguranca de - Sensibilizacdo sobre medidas de minimizacdo de
minimizagao de Pessoas e Bens ¢ ¢
contacto com vetores contacto com vetores (uso de roupa adequada que
permita a identificacdo dos vetores, protecdo nos
membros inferiores, inspecdo da roupa e couro
cabeludo, assim como de animais domésticos, entre
outros)
Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras

- Sensibilizacdo dos médicos sobre o possivel

Sgiélm'gﬂﬁ;legéacéo aumento de doencas pouco frequentes, tais como | = DGS
sensibilizacao para o Malaria, Dengue e outras doencas transmitidas | - Administracdes Regionais de Saude
ggaﬁggztc'gg precoce por vetores — INS Dr. Ricardo Jorge (INSA) - Centro
transmitidas por - Sensibilizagdgo da  populagdo  sobre  a de Estudos de Vetores de Doencas
vetores sintomatologia de doengas transmitidas por Infeciosas
vetores
- Reforco do numero colheitas de vetores
realizadas em cada municipio, aumentando a
frequéncia mensal de recolha, assim como o
alargamento da época de recolha - DGS
053.2 Reforco dos — Reforco do numero de armadilhas disponiveis na | - Administracées Regionais de Saude
meios de regido, garantindo que cada municipio dispde de | _ s pr. Ricardo Jorge (INSA) - Centro
monitorizacao ! : ’
diversas armadilhas de Estudos de Vetores de Doencas
- Reforco do numero de técnicos afetos a recolha Infeciosas

de vetores na regiao, de modo a que pelo menos
cada municipio consiga assegurar um técnico
para a recolha de vetores
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6.3.6. Seguranca de Pessoas e Bens

Estratégia Setorial de Adaptac¢do e Hierarquizacao de Medidas

A MEDIDA

RISCO CLIMATICO

GRAU DE
PRIORIDADE

M1. Diminuir a exposicao a cheias e a inundagdes

M2. Reduzir a vulnerabilidade do espaco publico a eventos extremos

B

M3, Promover a cultura do planeamento preventivo e do principio da
precaucao no contexto das alteragdes climaticas

EHHD®

vw.Assegumrun\acapacidadederesposweﬁmz‘asoconénciasde
eventos extremos

WSl

M5. Aumentar a resiliéncia das populagdes e entidades ao aumento das
temperaturas

)

I 3 A 3 W

GRAU DE PRIORIDADE

* Nivel 1 * Nivel2 ¢ Nivel 3

RISCOS CLIMATICOS

@.""" @ ,‘da,.""

Temperaturas elevadas/ondas de calor Alteragdo na escala sazonal da

na escala sazonal da precipitagao Secas

@Gelo/geadas/neve Granizo Ventosfones @’

de frio

d d; Subida do nivel médio das 4guas do mar
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Medida 1

Diminuir a exposicao a cheias e a inundagdes

Tendéncias

Maior probabilidade de ocorréncia de eventos meteorolégicos extremos

Mudanc¢as no padrao pluvial

Impactes

Vulnerabilidades

Aumento da frequéncia de ocorréncia de cheias e inundacdes

Incremento do potencial destrutivo de cheias e inundacdes

Objetivos
Especificos

Atenuar os impactes negativos associados a ocorréncia de eventos extremos, nomeadamente 0s
estragos em infraestruturas e edificacoes

Promover a seguran¢a de pessoas e a defesa de infraestruturas num contexto de mudanca
climatica associada ao aumento de ocorréncia de eventos extremos

Identificar as areas de risco e contribuir para o seu ordenamento

Incrementar a resiliéncia do edificado mais diretamente exposto aos efeitos de cheias e
inundacdes

Atenuar os impactes negativos para a atividade economica resultantes de eventos climaticos
extremos, nomeadamente, cheias e inundacdes

Territorios -
Prioritarios

Areas urbanas inundaveis

Zonas ribeirinhas

Operacionalizacao da Medida

. - . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia S
¢ polog Incidéncia (Exemplos)
- Enquadramento, em sede de PMOT, da cartografia de
risco elaborada com base na Diretiva sobre o Risco de
Inundacoes
LI1.1. Andlise das Economia/ - Ponderagdo da possibilidade de retirada de
restrico i U Recur ificac 5 jor ri
Uessotecgcejpgtcéaosdgo Opc¢do nao H?gficzzs/ edificaces nas areas de maior risco e afetar esses
s0lo em areas sujeitas estrutural Transportes e espacos a jardins, espagos verdes e outros atividades
a cheias e inundacdes Comunicacoes nao permanentes
- Fiscalizacdo e cumprimento das disposicées dos
PMOT, com maior énfase nas areas de maior
suscetibilidade
- Reforco das condicionantes a constru¢do e a
LI1.2. Consolidacdao de Economia/ reabilitacdo, em zonas inundaveis em solo urbano,
condicionantes ao uso 0pca0 Ao Recursos com base nos cenarios de alteracdes climaticas
e ocupacao do solo em ectrutural Hidricos/
areas sujeitas a cheias Transportes e - ldentificacdo das areas de risco de cheia em cenario
e inundacoes Comunicacoes de alteracoes climaticas (cartografia de
suscetibilidade a perigos naturais)
- Identificacao edificacdes e infraestruturas relevantes
e (hospitais, centros de saude ou corporactes de
LI1.3. Identificacdo de ) ) . ’ ¢ L
bombeiros), localizadas em areas de risco e definir um
estruturas Op¢ao nao Economia/
fundamentais AR plano de agao para garantir o seu funcionamento
) estrutural Recursos Hidricos
expostas a cheias e Analise d localizacio de infraestrut Lo
inundacoes - And |‘se a relocalizacao ‘ e infraestruturas senswgs
localizadas em areas de risco, com base numa analise
custo-beneficio

O€STE

PORTUGAL

PIAAC

347



Relatorio Final

. " . . Outros Setores de Ac¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
Modelacdo de declives para orienta¢cdo da drenagem,
escoando as massas de agua para areas de menor
vulnerabilidade, afastadas de pessoas e bens
Ordenamento do espaco publico para que se
configurem corredores de evacuacdo que permitam a
Economia/ rapida evacuacao de pessoas, assim Como 0 acesso de
LI1.4. Intervencoes Recursos meios pesados (carros de bombeiros e/ou maquinaria)
infraestruturais de Infraestrutura Hidricos/ . e . o
adaptacdo a cheias e Verde Trar:sr:r)locgtses . Reducdo do indice de impermeabilizacdo do solo
inundagdes Comunicacaes atraveés da adogao de métodos de pavimentacao que
favorecam a infiltracdo, nomeadamente, e
pavimentos porosos, paralelos e instalacao de juntas
e sistemas de drenagem
Instalacdo de estruturas de barreira desmontaveis em
zonas vulneraveis que, no caso de cheias por aumento
do caudal, atenuem os efeitos da sua ocorréncia
Promocao da drenagem de aguas pluviais, através da
limpeza e desobstrucdao de galerias ripicolas e da
otimizacao de sistemas e estruturas de escoamento
LI1.5. Intervencoes de EFESQL?Q;ES]/ Abrandamento da velocidade de escoamento
mitigacao nos Infraestrutura Hidricos/ superficial através da instalacdo de infraestruturas de
ﬁ_c((j)ssmtgfmas e rede Verde Transportes e retencao (barragens, reservatorios, diques e bacias de
Idrogratica Comunicactes retencao)
Incremento da ocupacdo por floresta e prado ao longo
dos cursos de agua de modo a promover capacidade
de infiltracao
Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras
0S1.1.
|mtD|emenc§aC80 de - Estimular a adocdo de sistema de drenagem de
sistemas de . . ) -~
drenagem de guas aguas pIUV|a|s com grande capaud?de de Qe’b‘lto _ privados
pluviais em areas nos projetos de obras de reconstrucao de edificios
sujeitas a cheias e em areas de risco de cheia
inundacdes
051.2. Promocdo de - Promover a renaturalizacao das margens dos rios
acoes baseadas nos para aumentar a capacidade de infiltracao do solo,
ecossistemas de oo _ ) — APA
adaptacdo a cheias e diminuir a velocidade de escoamento e reduzir a
inundacoes erosdo fluvial
OESTE | PiaAC
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Medida 2 Reduzir a vulnerabilidade do espac¢o publico a eventos extremos
3 .
S Tendéncias | - Maior probabilidade de ocorréncia de eventos meteoroldgicos extremos
=
= . A
© - Agravamento dos impactes negativos sobre pessoas e bens
[T}
< | Impactes | _ ajor periodicidade de ocorréncia de eventos meteoroldgicos extremos, nomeadamente,
= tempestades e vento forte
- Reduzir os efeitos negativos associados a ocorréncia de tempestades e ventos fortes
Objetivos - Promover a seguranca de pessoas e a integridade das infraestruturas num contexto de incerteza
Especificos e maior probabilidade de ocorréncia de eventos meteorologicos extremos
- Diminuir os danos materiais em edificios e infraestruturas
Territérios
Prioritarios - Espacos urbanos

Operacionalizacao da Medida

Linha de Interven¢ao

Tipologia

Outros Setores de

Ac¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal

de alteracdes
climaticas

Incidéncia (Exemplos)
Revisdo do Regulamento Municipal de Ocupacdo da
Via  Publica/Espaco  Publico, englobando um
L12.1. Adaptacio normativo de adaptacao a fenomenos meteorologicos
regulamentar a L extremos (tempestades e vento forte)
- N Opgao nao :
Zggraecnggz de estrutural Economia Reordenamento do espaco publico de modo a
meteorologicos contribuir  para a adaptacao a fendmenos
meteorolégicos extremos (tempestades e vento forte)
no Regulamento Municipal de Ocupacao da Via
PUblica/Espaco Publico
Adaptacao das estruturas ligeiras, mobiliario urbano
e sinalética a episodios de vento forte, utilizando, nas
L12.2. Adaptacio do estruturas existentes na via publica, solucbes mais
espaco publico a Opcao ndo Economia resilientes
rs];tetf[z%tlj’glsédgiecg:tremos estrutural Identificacdo de infraestruturas com maior exposicao
e vulnerabilidade a eventos extremos e situacoes de
vento forte através do histdrico de incidéncias e pelas
suas caracteristicas estruturais ou construtivas
Criacdo de normas compensatérias da drea
L12.3. Ampliacdo da impermeabilizada em zonas inundaveis resultante da
permeabilidade do solo o ) construcdo de novas edificacdes no Regulamento
:Jr:t?r?ggvgg Ze(r)T:]acZnério 25&%?&2? Recgfsogsom?r/icos Municipal de Ocupacdo da Via Pablica/Espaco PUblico

Adequacao das condicionantes de impermeabilizacao
dos solos em zonas inundaveis no Regulamento
Municipal de Ocupacao da Via Publica/Espaco Publico
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Promover a cultura do planeamento preventivo e do principio da precau¢ao no

Medidas contexto das alterag6es climaticas
g Tendéncias | - Maior probabilidade de ocorréncia de eventos meteorologicos extremos de tipologia variada
=
g - Agravamento dos impactes negativos sobre pessoas e bens
% Impactes - Maior periodicidade de ocorréncia de eventos meteorolodgicos extremos de tipologia variada
> - Crescente visibilidade das consequéncias diretas e indiretas das altera¢bes climaticas
- Desenvolver sistemas de monitorizacao e analise que possibilitam uma resposta agil e integrada
- Assegurar gue a cartografia de risco esta devidamente atualizada e em linha com as alteragoes
Objetivos antecipadas para os fatores climaticos de referéncia
Especificos - Reforcar a consciencializacao civica acerca dos impactes das alteracées climaticas nos modos de
vida das populacdes, atividades e infraestruturas
- Consensualizar formas de resposta da popula¢do a ocorréncia de eventos climaticos extremos
Territorios - Espacos urbanos
Prioritarios _ Areas de risco

Operacionalizacao da Medida

Linha de Interven¢ao

Outros Setores de
Incidéncia

Ag¢bes de Adapta¢dao Municipal/Intermunicipal

Tipologia (Exemplos)

LI13.1. Identificacdo e
disseminacdo de boas
praticas e relativas
a0s riscos de eventos
climaticos extremos

Envolvimento das Juntas de Freguesia na criacdo de
Unidades Locais de Protecao Civil (ULPC) devido ao
conhecimento que tém do seu territério, bem como
das situacbes de vulnerabilidade social e territoriais
mais relevantes

Disseminacdo de informacdao de sensibilizacdo a
populacdo acerca das vulnerabilidades ao nivel local
num registo de maior informalidade e com linguagem
acessivel

Recursos
Hidricos/
Economia/Zonas
Costeiras e Mar

Opcao nao
estrutural Criacdo de um grupo de trabalho intermunicipal para
as cheias, inundactes e situacbes de tempestade e
ventos fortes que desenvolva conteudos para

campanhas de sensibilizacao

Desenvolvimento de uma plataforma de comunicacao
com a populacdo em geral que permita emitir alertas,
dar sugestdes de adaptacdo e protecao, bem como
apoiar os cidadaos no caso da ocorréncia de eventos
climaticos extremos

L13.2. Desenvolvimento
de sistemas de
monitorizagao e
comunicacdes de apoio
a tomada de decisao

Desenvolvimento de sistemas de monitoriza¢do e de
apoio a tomada de decisao que permitam um
planeamento atempado e que aumentem o0
conhecimento sobre o fenomeno das cheias e
inundacdes

Recursos
Hidricos/Zonas
Costeiras e Mar

Op¢ao nao
estrutural
Consolidacao de uma rede de comunicacbes que

agilize o contato entre todas as entidades envolvidas
no processo de acompanhamento, preven¢do e
resposta
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Linha de Interven¢ao

Tipologia Outros Setores de

Ac¢bes de Adaptagao Municipal/Intermunicipal

Incidéncia (Exemplos)

- Consolidacdao de uma metodologia comum para os
estudos e estratégias elaborados no QOeste e regides
vizinhas que possibilitem a ado¢cao de metodologias
comuns validades e a comparabilidade regional em

Energia/ matéria de eventos climaticos extremos

LI3.3. Monitorizacao e . Economia/ - ) ) )
atualizacdo da Opc¢ao nao Rgcqrsos - Avaliacdo da cartografia de risco existente, com o
estrutural Hidricos/ objetivo de aferir a sua validade e harmonia face aos

cartografia de risco

Transportes e
Comunicactes

estratégicos

cenarios e projecoes climaticas atuais

- Harmonizacdo dos PMOT nos casos em que se
identifiguem discordancias com o estabelecido na
cartografia de risco e nos documentos regionais

Orientacdo Setorial

Descri¢ao

Entidades Promotoras

0S3.1. Atualizacao
dos Planos de Gestdo
de Regido
Hidrografica (PGHR) e
o0s Planos de Gestao
dos Riscos de
Inundacao (PGRI)

Enguanto instrumentos de referéncia na gestdo
dos recursos hidricos, os PGRH e os PGRI, devem
observar os efeitos das alteracdes climaticas nos
varios horizontes em analise, promovendo assim
adaptacao e a resiliéncia territorial

- APA

0S3.2. Execucdo das
medidas e
intervencoes
territoriais previstas
em sede de PGHR e
PGRI

As intervencbes em cursos de agua em areas de
maior vulnerabilidade, cujo objetivo seja o de
minimizar a probabilidade de ocorréncia, os
efeitos e consequéncias de cheias e inundacdes
através de intervencdes territoriais enquadradas
no ambito dos PGRH e PGRI em vigor tém uma
importancia fundamental, pelo que devem
beneficiar do necessario financiamento para a sua
elaboracdo

- APA

0S3.3.
Desenvolvimento de
estratégias de
comunicacao
adequadas as
carateristicas da
populacdo alvo

Consolidar uma estratégia de comunicacdao que
alcance todos 0s grupos sociais e que vise
prevenir comportamentos de risco ao longo de
todo o ano. Em algumas comunidades locais, a
realizacao de sessdes pedagogicas em articulacao
com as Juntas de Freguesia, complementada com
a presenca de meios dissuasores tera um efeito
expressivo sobre a pratica de comportamentos de
risco, de que sdao exemplo as queimadas em
periodos criticos

- MAI
- GNR
- APA
- ICNF

0S3.4. Envolvimento
das escolas e da
populacdo jovem em
actes de
sensibilizacao
vocacionadas para a
prevencdo de
comportamentos de
risco

Consolidar uma cultura preventiva precoce. Para
este efeito, as escolas devem assumir um papel
central na disseminacdo da prevencao de
comportamentos de risco, beneficiando de uma
elevada capacidade de penetracao nas familias e
comunidades locais. Desta forma, o envolvimento
das escolas com projetos educativos relacionados
com a tematica das alteracdes climaticas, da
autoprotecao e da prevencao de comportamentos
de risco assume um papel central na diminui¢cao
do numero de ocorréncias e da gravidade das suas
consequéncias sobre pessoas e bens

- MAI
- GNR
- APA
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Medida 4 Assegurar uma capacidade de resposta eficaz as ocorréncias de eventos extremos
] Tendéncias | ~ Mudancas nas condicdes climaticas de referéncia que propiciam o agravamento das consequéncias
E associadas a ocorréncia de eventos climaticos extremos
E
e
[}
% Impactes - Maior ocorréncia e potencial destrutivo de eventos meteoroldgicos extremos
S

Objetivos - Melhorar a capacidade de resposta das instituicdes de socorro

Especificos - Aumentar a capacidade de autoprotecdo das populactes

Territorios - Espacos urbanos

Prioritarios — Espacos rurais

Operacionalizacao da Medida

. = . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)

- Contribuicdo para a existéncia de um efetivo
operacional nos corpos de bombeiros dimensionado
para fazer face a uma crescente necessidade de apoio

LI4.1. Reforco dos e resposta em caso de emergéncia

g%lgcsiga%ae de Opcao “nao } - Garantia da funcionalidade dos meios e equipamentos
resposta as estrutural associados as operagdes de socorro e de resposta a
ocorréncias ocorréncia de eventos extremos

- Desenvolvimento de a¢des de divulgacdo e
sensibilizacdo que permitam a populacao evitar e
atenuar os efeitos previsiveis de eventos extremos

- Atualizacdo dos Planos Municipais de Emergéncia e

LI4.2. Reavaliacio Protecao Civil no ambito das alteracdes climaticas

S Opgao “nao
dos planos municipais estrutural” - - Atualizacdo dos Planos Municipais de Defesa da
de emergéncia N .
Floresta Contra Incéndios, no contexto das alteracées
climaticas
- Criacdo nas Juntas de Freguesia de Unidades Locais
de Protegdo Civil (ULPC), beneficiando do
L14.3. Acdes que conhecimerﬁto que estas(tém )do territério ao nivel
visem a melhoria da Opcao “nao

capacidade de ,, - local
autoprotecdo das estrutural

comunidades locais - Criacao de pontos de referéncia e de encontro em

todas as aldeias e povoamentos rurais de modo a
facilitar as operacoes de socorro e evacuagdo

Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras
0S4.1. Flexibilizacao

da prontiddo e - Flexibilizar a calendarizagao dos periodos criticos, | _ aANPC
disponibilizacao dos que deve ser realizada para horizontes temporais VAl
meios com base nas curtos, com destaque para o periodo de Primavera

condicoes e Outono —_ IPMA

meteorologicas
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Medida 5 Aumentar a resiliéncia das populag¢ées e entidades ao aumento das temperaturas
— Alteracbes no clima regional, como a diminuicao da precipitacdo, incremento da temperatura
] L meédia do ar, aumento da severidade e prolongamento da estacao seca
o | Tendéncias
S - Maior ocorréncia de fenomenos meteorolégicos extremos, como 0 aumento da frequéncia de dias
= muito quentes, ondas de calor e secas
= - Agravamento das condicbes propicias a ocorréncia de incéndios florestais
> Impactes
- Agravamento das condicées meteorologicas associadas ao combate a incéndios florestais e rurais
Objetivos A . N . .
Espjecificos — Aumentar a resiliéncia da populacao local a incéndios florestais-rurais
Territérios . )
Prioritarios - Areasrurais

Operacionalizacao da Medida

Linha de Interven¢ao

Tipologia

Outros Setores de

Ag¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal

do fogo

Incidéncia (Exemplos)
Promocao da limpeza das zonas envolventes as
habitacbes e das faixas contiguas as vias de
comunicacao rodoviaria e ferroviaria, de acordo com
a legislagcdo em vigor
Revisdo do Regulamento Municipal de Urbaniza¢do e
Edificacdo, para que as construcdes nas zonas de
) interface rural-urbano sejam feitas com materiais
LI5.1. Refor¢o dos Agricultura e )
meios e sistemas de Infraestrutura Florestas/ resistentes ao fogo
prevencaode Verde Biodiversidade e Criacdo, manutencdo e mapeamento, em diversos
incéndios florestais Paisagem A . )
suportes, a rede de caminhos florestais e rurais.
Cartografia, em diversos suportes, da localizacao dos
pontos de agua e abastecimento de viaturas de
combate a incéndios
|dentificacao  de  sistemas  alternativos  de
armazenamento de dgua para combate a incéndios em
situacdo de seca
Promocdao da qualificagdo e atualizacdo das
LI5.2. Acbes de competéncias dos técnicos que compdem o Servico
formacao de base e Agricultura e Municipal de Protecdo Civil
reforco das Opc¢do nao Florestas/
competéncias dos estrutural Biodiversidade e Criacao do férum intermunicipal de protecdo civil,
Servicos municipais Paisagem com participacdo das varias entidades relevantes, que
de protecao civil vise promover as plataformas de comunicacdo com a
populagdo
LI5.3. Acbes de Oocio s o Definicdo de f)rie_!ntacf?esAe ;Odigos de ‘conduta em
sensibili;acéo da ) es??i?u?aals Algzlrgcrlésttuars/e cgso de~ocorrenC|a de fnce?dlos ﬂoresta[s de grande
S?J[)tﬁliigigoe?gr:sliggo Infraestrutura Biodiv‘ersidade o dimensao para sensibilizacdo da populagdo
Verde Paisagem Desenvolvimento de atividades de fogo controlado

envolvendo a populacao
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Orientacao Setorial

Descri¢ao

Entidades Promotoras

0S5.1. Elaboragdo de
estratégias integradas
de prevencdo

|dentificar e monitorizar as areas de risco de
incéndio em cenario de alteragOes climaticas

Definir e implementar medidas de ordenamento
do territorio e de gestdo florestal para reduzir a
exposicdo a incéndios

Promover a atualizagdo do cadastro florestal,
possibilitando a identificacdo, envolvimento e
responsabilizacdo de proprietarios

Desenvolver uma estratégia de vigilancia flexivel
articulada entre 0s varios municipios e que
complemente a Rede Nacional de Postos de Vigia
e 0s Locais Estratégicos de Estacionamento,
possibilitando a detecdo precoce e a dissuasdo de
comportamentos de risco

Utilizar novas tecnologias para vigilancia e
detecdo precoce de incéndios florestais-rurais

Adequar a duracdo do periodo de vigilancia
florestal e de mobilizacdo de meios as condicoes
meteorologicas

- GNR (SEPNA)

- ICNF

0S5.2. Fiscalizacdo do
cumprimento das
faixas de gestdo de
combustivel
envolventes a
edificacdes e vias de
circulacao

Fiscalizar e sensibilizar para a relevancia das
faixas de salvaguarda em torno de areas edificada
e vias de circulacao etarios em situacao de
incumprimento, apelando a realizacdo das
intervencbes necessarias. Numa segunda fase
deve robustecer-se a fiscalizacdo e aplicar as
coimas de acordo com o Decreto-lei n.° 124/2006
de 28 de junho

- GNR
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6.3.7. Recursos Hidricos

Estratégia Setorial de Adaptac¢do e Hierarquizacao de Medidas

) GRAU DE
@Memm RISCO_CLIMATICO PRIORIDADE

M1. Aumentar a eficiéncia na aducao e uso de agua para consumo @@

humano

e BB
'MSAAumentaracapacidadedeannazenamemoedemgularizagéodo

escoamento e da redugéo da evaporagao

M4. Aumentar a resiliéncia passiva dos espagos publicos e das

infraestruturas hidraulicas

M5. Promover a gestao integrada dos recursos hidricos superficiais e

subterraneos

M6. Aumentar a resiliéncia das massas de agua e dos sistemas de

tratamento de aguas e de efluentes

GRAU DE PRIORIDADE

*Niven * Nivel2 ¢ Nivel 3

o+ 33 I I

RISCOS CLIMATICOS
@Pmipitacéu excessiva Redugéo da precipitagao Alteragao na escala sazonal da precipitagao Secas
Temperaturas elevadas/ondas de calor @ Alteragao na escala sazonal da Te de frio

@Gelo/geadas/neve Granizo Ventos fortes @ Subida do nivel médio das aguas do mar
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Medida 1 Aumentar a eficiéncia na aduc¢ao e uso de agua para consumo humano
- Reducdo da precipitacdo total anual e alteragdes da sua distribuicao a escala sazonal
- Aumento da temperatura média anual, bem como da severidade e duracdo das secas
@ Tendéncias meteorologicas
E - Aumento da probabilidade de ocorréncia de fendmenos meteorolégicos extremos: temperaturas
ZE elevadas, ondas de calor e secas
(]
£
E - Reducdo das disponibilidades hidricas
=]
> - Aumento do stress hidrico
Impactes
- Potencial aumento da procura e da competi¢do pelo uso do recurso
- Sobre-exploragdo dos recursos hidricos subterraneos
- Aumentar a eficiéncia hidrica, reduzindo perdas e ineficiéncias
Objetivos duzi d ) de aduca de distribuicio de &
Especificos - Reduzir perdas nos sistemas de aducdo e de distribuicao de agua
- Minimizar os efeitos de secas prolongadas
Territorios -
Prioritarios - Toda aregiao

Operacionalizacao da Medida

Linha de Intervengao

Tipologia

Outros Setores de
Incidéncia

Ac¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal
(Exemplos)

LI1.1. Controlo de
perdas reais e
aparentes ao longo do
processo de captagao,
tratamento, aducao e
distribuicao

Infraestrutura
Cinzenta

Instalacdo de caudalimetros ao longo do processo de
aducdo e de distribuicdo, de forma a detetar possiveis
fugas ou furtos de agua

Criacdo de condicBes que permitam uma maior
eficacia no controlo dos consumos de agua

Reabilitagdo das redes de drenagem e de distribuicao
de agua, especialmente em locais onde intervencao
seja necessaria

LI1.2. Penalizacao dos
usos indevidos e
abusivos de agua

Opcdo “ndo
estrutural”

Agricultura e
Florestas/
Economia/Energia

Estabelecimento, de forma equitativa, de patamares
de utilizacao do recurso, penalizando aqueles que a
usem de forma abusiva ou indevida

LI1.3. Fiscalizacdo ou
condicionamento do
consumo de dgua em
alturas de seca
extrema e/ou
prolongada

Opcao “nao
estrutural”

Agricultura e
Florestas/
Economia/Energia

Restricdo, a apenas algumas horas do dia, em
periodos de seca severa/extrema e/ou prolongada, da
aducdo de dgua

LI1.4. Sensibilizacao -
Implementacdo de
campanhas educativas
e de sensibilizacdo,
nas escolas e
alargadas a toda a
populagdo

Op¢ao “ndo
estrutural”

Biodiversidade e
Paisagem

Campanhas de sensibilizacdo e educacdo ambiental
nas escolas

Campanhas de sensibilizacdo e formacdo acerca da
tematica das altera¢des climaticas, escassez hidrica e
eficiéncia hidrica
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Orientacdo Setorial

Descri¢ao

Entidades Promotoras

0S1.1. Promogao do
uso eficiente de agua

Criar e difundir campanhas de educacao e
sensibilizacdo, tendo como principal objetivo
aumentar a eficiéncia hidrica. Premiar e dar como
exemplo aqueles que obtiverem melhores
resultados

Todos 0s setores privados e/ou

publico-privados

0S1.2. Incentivo ao
uso das tecnologias
de rega mais
eficientes,
reutilizacao de aguas
residuais e
cumprimento das
boas praticas
agricolas

Criar um manual com as melhores praticas/
tecnologias de rega e de reutilizacao de aguas
residuais para rega a par do ja realizado em paises
com elevado stress hidrico

Empresas
Associacdes de Regantes
APA

0S1.3. Criacdo de
mecanismos legais
gue orientem e
controlem o cultivo
de determinadas
culturas intensivas

Rever/produzir legislacao que imponha
normativos ou que balize as praticas culturais que
demonstrem menos eficiéncia hidrica

Administracao central

0S1.4. Restricao nos
licenciamentos de
novas captacoes

Rever/produzir legislacdo que limite novos
licenciamentos de captacdo de agua, ou sob
determinados constrangimentos

Administracao central
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Medida 2

Diversificar as origens de agua

Tendéncias

Reducdo da precipita¢do total anual e altera¢des na sua distribuicao a escala sazonal

Aumento da temperatura media anual, bem como da severidade e duracdao das secas
meteorologicas

Aumento da probabilidade de ocorréncia de fendmenos meteorologicos extremos: temperaturas
elevadas, ondas de calor e secas

Vulnerabilidades

Impactes -

Reducao das disponibilidades hidricas

Aumento do stress hidrico

Potencial aumento da procura e da competicdo pelo uso do recurso
Aumento da evapotranspiracao

Sobre-exploragdo dos recursos hidricos subterraneos

Objetivos -
Especificos

Aproveitar as aguas pluviais em zonas urbanas
Reutilizar as aguas residuais
Adequar 0s usos a qualidade da agua

Minimizar os efeitos das secas prolongadas

Territorios
Prioritarios

Toda a regiao

Operacionalizacao da Medida

sistemas de
drenagem e de
aproveitamento de
aguas pluviais em
novas urbanizacées

. - . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia ncidencia (Exemplos)
N - Criacdo de fichas de eficiéncia hidrica dos edificados
LI2.1. Incorporacao
de metodologias de - Ac¢0es de controlo da pressdo nas redes de adugao e
reducao do consumo de distribuicdo
de dgua e de
reutilizacdo das aguas | Infraestrutura £ ) - Instalacao de redutores de pressdo nas torneiras
- - conomia
cinzentas e/ou Cinzenta . ) d A de
pluviais em processos - Criacdo de sistemas de aproveitamento de aguas
de reabilitacdo pluviais em edificados
urbana e de novas Criacdo de sist d it 0 de 4
edificacoes - Criacdo de sistemas de aproveitamento de aguas
cinzentas
— Realizacdo de estudos para avaliar o potencial de
L12.2. Reutilizacao das reutilizacao das aguas residuais e de nutrientes na
aggas residuais agricultura, possibilitando a reducao da pressao sobre
urbanas para usos . .
agricolas ou urbanos 0Pca0 “nao o] splo e sobre a quahdee d~os recur;qs hidricos
compativeis com a sua | estrutural’/Infra|  Agricultura e derivada do excesso de utilizacao de fertilizantes
qualidade final (e.8: estrutura Florestas — Acbes de reutilizacio de aguas residuais e/ou pluviais
rega de espacos Cinzenta o
verdes, limpeza de em usos urbanos, concretamente na rega de jardins
rodovias, via_turas e publicos, lavagem de viaturas e da via publica, entre
espagos publicos) outros usos compativeis com a qualidade de efluente
final
L12.3. Substituicao dos — Criacao/atualizacao do cadastro das redes de
é'gtéegrzaaz ‘gfuc\jlfginsagem Infraestrutura ) drenagem
unitarios por sistemas Cinzenta - Renovacao das infraestruturas de escoamento de
separativos aguas pluviais
Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras
0S2.1. Inclusao de ) - ’ .
- Prever a inclusao de sistemas autonomos de

drenagem e utilizacdo de aguas pluviais nos | - Empresas
projetos de construcdo de novas urbanizacbes | —

e/ou reabilitacdo urbana

Administracao central
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Medida 3

Aumentar a capacidade de armazenamento e de regularizacao do escoamento e

da reduc¢ao da evaporac¢ao

Tendéncias

Reducao da precipitacdao total anual e alteragdes na sua distribuicdo a escala sazonal

Aumento da temperatura media anual, bem como da severidade e duracao das secas
meteorologicas

Aumento da probabilidade de ocorréncia de fendmenos meteorolégicos extremos: temperaturas
elevadas, ondas de calor e secas

Vulnerabilidades

Impactes

Reducdo das disponibilidades hidricas

Aumento da variabilidade do escoamento superficial

Potencial aumento da procura e da competicdo pelo uso do recurso
Sobre-exploracdo dos recursos hidricos subterraneos

Aumento do stress hidrico

Objetivos
Especificos

Aumentar a capacidade de armazenamento de dgua
Minimizar os efeitos de secas prolongadas e severas
Minimizar os efeitos da maior variabilidade do escoamento natural

Minimizar os efeitos negativos sobre a qualidade da agua provocados pela reducdo do caudal
escoado e do volume armazenado em reservatorios naturais superficiais e/ou subterraneos

Territorios
Prioritarios

Toda a regido

Operacionalizacao da Medida

. " . . Outros Setores de Ag¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
LI3.1. Reativacao,
remodela¢do ou | / g
conclusdo dos ) - Conclusdo/reativacao 0s aproveitamentos
. Infraestrutura Agricultura e ) . L
aproveitamentos Cinzenta gFIorestas hidroagricolas do Oeste (Arndia/Obidos, Sobrena e
hidroagricolas ja Alvorninha)
construidos ou
planeados
- Avaliacao das razdes da albufeira de S. Domingos ndo
LI3.2. Construcao de atingir o NPA desde o0 ano de 2014
soluces que ndo se - Afundamento de charcos existentes
cingem exclusivamente Inf(r:eilr?;(ternuttaura
a construcdo de novas — Construcao de novos charcos para dessedentacdo de
albufeiras gado
- Construcao de novos reservatorios artificiais
LI3.3. Promoc&o da - AcOes de recarga induzida de superficie (barreiras de
recarga de aquiferos, infiltracao)
incluindo as recargas 5w x - L
artificiais em 8 Opcao nao - Acbes de recarga facilitada, consistindo
momentos de maior estrutural essencialmente na melhoria da capacidade de
disponibilidade infiltracdo da agua no solo atraves de diferentes
hidrica N . .
acoes - recarga de superficie ou em profundidade
LI3.4. Estudo de
solucdes que
permitam a reducao - Instalacdo de painéis fotovoltaicos flutuantes em
da evaporag¢do nos Infraestrutura UC d de
reservatorios cinzenta pquenas solucbes de armazenamento de 3dgua
existentes sem particulares
prejuizo para a
qualidade da agua
Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras
- Aumentar a capacidade de armazenamento e
0S3.1. Aumento da izacs i 4 3 o
Canacidade de regularizagao dos cauld§|s, através da construgao | _ Associacoes de regantes
t de novos reservatorios e/ou barragens ou ) o
armazenamento € ' : ~ - Entidades responsaveis pelo
regularizacao dos alteamento da existente, bem como da articulacao ; )
B x = fornecimento de agua
caudais da gestdo com os programas de exploracdo de
outros aproveitamentos hidricos
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Aumentar a resiliéncia passiva dos espacos publicos e das infraestruturas

Medida4  pigrayiicas
é Tendéncias | ~ Maior ocorréncia de fenémenos meteorolégicos extremos: Precipitacao excessiva, Ventos fortes
] e Tempestades
k=l
@ - Danos em infraestruturas hidraulicas
[7]
% Impactes - Interrupcao no abastecimento da agua as populacoes
> . )

- Danos em espacos publicos e privados
b - Aumentar a resiliéncia do edificado e das infraestruturas hidraulicas
Objetivos
Especificos - Evitar cortes no abastecimento publico de agua através do aumento da resiliéncia na sua aducdo
e distribuicdo
Territorios
Prioritarios - Zonas urbanas

Operacionalizacao da Medida

Linha de Intervengao

Tipologia

Outros Setores de

Ag¢bes de Adapta¢dao Municipal/Intermunicipal

Incidéncia (Exemplos)
t;éalc‘iéggjeegéo da Criacao de espacos verdes que permitam uma maior
infiltracdo do terreno Infraestrutura infiltracao e/ou recolha e armazenamento das aguas
em zonas vulneraveis verde / - pluviais
a inundacdes/cheias Infraestrutura
localizadas em tecido Cinzenta Intervencbes que promovam O escoamento e o
urbano armazenamento das aguas pluviais em tecido urbano
LI4.2. Proteco fisica Criacdo de b_arre|ras de protecao dg infraestruturas
de infraestruturas de quando localizadas em zonas de cheias
gbdaesttergltr;ﬁrétrﬁgta:gua Infraestrutura Seguranca de AcOes potenciadoras do escoamento e infiltragao
aguas e efluentes ou Cinzenta Pessoas e Bens onde se encontram instaladas estas infraestruturas
?Oltcgr”a;;%ga sua AcoOes de relocalizacao de infraestruturas quando se
mostrar relevante
L14.3.
Redl'mensmnamento Renovacao e redimensionamento de infraestruturas
das infraestruturas de | Infraestrutura E ; ; A .
sistemas de Cinzenta conomia de sistemas de escoamento de aguas pluviais face a
escoamento de aguas novos caudais de ponta de cheia
pluviais
Orientacao Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras

0S4.1. Revisdo das
metodologias e dos
critérios de
dimensionamento de
infraestruturas

- Revisao e producado de legislacdo que force novas
metodologias e critérios de dimensionamento de
forma a fazer face a problematica das alteracdes

climaticas

- Administracao central
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Medida 5 Promover a gestao integrada dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
- Reducdo da precipitacdo total anual e alteragdes da sua distribuicdo a escala sazonal
- Aumento da temperatura meédia anual, bem como da severidade e duracdo das secas
Tendéncias meteorologicas
wv
3 - Aumento da probabilidade de ocorréncia de fendmenos meteoroldgicos extremos: temperaturas
ﬁ elevadas, ondas de calor e secas
=
g - Reducdo das disponibilidades hidricas
§ - Aumento da variabilidade do escoamento superficial
Impactes — Potencial aumento da procura e da competi¢cdo pelo uso do recurso
- Aumento do stress hidrico
— Sobre-exploracao dos recursos hidricos subterraneos
Objetivos ficienci de 4
Especificos - Aumentar a eficiéncia no armazenamento de dgua
Territorios -
Prioritarios - Toda a regiao

Operacionalizacao da Medida

. « . . Outros Setores de Acdes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
- Criacdo de sistemas de transferéncia de agua entre
reservatorios
glj%éég?jcélggﬁgoeﬁ?re - Criacdo de sistemas de transferéncia de agua de
bacias hidrograficas Infraestrutura B albufeiras gue tenham atingido a sua capacidade
sem prejuizo dos Cinzenta maxima de armazenamento para aquiferos
caudais ecoldgicos subterraneos atraveés de recargas artificiais, trazendo
vantagens na qualidade e quantidade de agua
armazenada
LI5.2 Promocao da - Monitorizagdo mais regular da quantidade e
gestao integrada L qualidade dos recursos hidricos subterraneos e
entre entidades Opcao nao . superficiais
gestoras e estrutural
consumidores do - Criagdo de plataformas de comunicagdo e gestao
recurso acessivel a todos os utilizadores
- Apoio e financiamento do aprofundamento do
LI5.3 Aumento do conhecimento cientifico hidrogeologico na regido do
conhecimento dos Ng g o & N
recursos hidricos Opcao “ndo ) Oeste e de como as alteragdes climaticas poderdo
subterraneos e da sua estrutural” influenciar negativamente este recurso
gestdo integrada com . . . o
os superficiais - Apoio e financiamento da gestdao integrada dos
recursos hidricos subterraneos e superficiais
LI5.4 . L
Aprofundamento do - Aprof_undar‘nentg _do cmorlheamento Flentlﬂco no que
conhecimento das e respeita a mitigacdo dos efeitos das secas
B Opc¢ao “nao )
medidas de estrutural” - prolongadas, concretamente no desenvolvimento de
minimizacdo dos novas tecnologias ao nivel do aumento da eficiéncia
efeitos de secas T
prolongadas hidrica
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Aumentar a resiliéncia das massas de agua e dos sistemas de tratamento

Medidaio de aguas e de efluentes
- Reducdo da precipitacdo total anual e alteracdes da sua distribuicdo a escala sazonal.
" - Aumento da temperatura média anual, bem como da severidade e duracdo das secas
g | Tendéncias meteorologicas
[0
:'g - Aumento da probabilidade de ocorréncia de fenémenos meteorolégicos extremos: temperaturas
@ elevadas, ondas de calor e secas
[7]
[=
E - Reducao das disponibilidades hidricas
Impactes - Aumento da variabilidade do escoamento superficial
- Reducdo da qualidade da agua bruta para producao de agua para consumo humano
Objetivos - Garantir a qualidade e seguranga no abastecimento de dgua as populagcoes
Especificos - Garantir a manutencao dos ecossistemas que dependem da qualidade do meio hidrico
Territorios -
Prioritarios - Toda aregido

Operacionalizacao da Medida

Outros Setores de

Ac¢bes de Adapta¢dao Municipal/Intermunicipal

Linha de Interven¢ao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
L16.1. Controlo da AcOes de delimitacdo de zonas sensiveis e da sua area
?;E)amldnr?ggopgf de influéncia
- Opcao “nao Biodiversidade e N R L
descargas difusas estrutural” Paisagem Acbes de delimitacdo de zonas vulneraveis e da sua
e/ou pontuais (Zonas g . ) .
e area de influéncia
sensiveis e
vulneraveis) AcOes de fiscalizagao do dominio hidrico
L16.2. Desenvolvimento Implementacdo de planos de seguranca da agua por
e implementacdo de Opcdo “ndo Biodiversidade e parte das entidades gestoras, desde a origem da agua
planos de seguranca da|  estrutural Paisagem bruta até a torneira do consumidor final, face as
agua alteracdes climaticas projetadas
LI6.3. Bewsao e Maior fiscalizagao das ETAR que recebem efluentes
afinacdo dos . . ) e .
esquemas de industriais e medidas para mitigacao dos seus efeitos
tratamento de agua nos esquemas de tratamento e melhoramento da
para abastecimento validade do efluente final
publico e de aguas AL - d
Cinzenta

residuais, instalacdo
de tratamentos
complementares ou
aumento/reducao da
capacidade instalada

Ajustamento dos esquemas de tratamento de dgua e
das infraestruturas (quando possivel) face aos novos
constrangimentos provocados pelas alteracdes
climaticas
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6.3.8. Transportes e Comunicacées

Estratégia Setorial de Adaptac¢do e Hierarquizacao de Medidas

RISCO CLIMATICO

GRAU DE
PRIORIDADE

QMEDIDA
1. Aumentar a resiliéncia passiva das infraestruturas de transporte e de
comunicagdes aos eventos de precipitacao excessiva e tempestades

&P

%

vM2Aumenta'amsiliénoiapassivadasinfra&s‘truturasdetransporlee
comunicagdes aos eventos de aumento de temperatura

WS

M3. Reduzir a exposicao das infraestruturas de transporte a ocorréncia de
cheias e inundacoes

BS®

M4. Melhorar os meios de comunicacao

EEHHEHE®

*
.3
.S

GRAU DE PRIORIDADE

*vael‘l * Nivel2 ¢ Nivel3

RISCOS CLIMATICOS
Bpatocs

@

@“ ¢ao na escala

o ()

de frio

Temperaturas elevadas/ondas de calor @ na escala

,'

@i @

i @Vsnms fortes @' d

d @ Subida do nivel médio das aguas do mar
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Medida 1 Aumentar a resiliéncia passiva das infraestruturas de transporte
e de comunicacdes aos eventos de precipitacdao excessiva e tempestades

n L. - Maior ocorréncia de dias com precipitacao excessiva

g Tendéncias

5 - Maior ocorréncia de tempestades e de ventos fortes

@ - Maior propensao a ocorréncia de inundacées rapidas

[7]

g Impactes - Maior possibilidade de ocorréncia de deslizamento de vertentes

> - Maior possibilidade de sobrecarga do sistema de drenagem (urbano)

- Melhorar a seguranca e a resiliéncia das infraestruturas de transporte e de comunicactes em areas
Objetivos suscetiveis a ocorréncia de eventos de precipitagao excessiva e tempestades
Especificos - Minimizar os efeitos negativos para a qualidade de vida dos cidaddos, como o condicionamento
do acesso a rodovias e bens e servicos, resultantes de eventos meteoroldgicos extremos

Territérios - Vias urbanas e semiurbanas, proximidade de rios, zonas com declive acentuado e com vegetacao
Prioritarios densa de dificil acesso

Operacionalizacao da Medida

. " . . Outros Setores de Ag¢bes de Adapta¢dao Municipal/Intermunicipal

Linha de Interven¢ao Tipologia ncidencia (Exemplos)

LI1.1. Acdes de Identificacdo da adequabilidade dos sistemas de

manutencao e drenagem para as necessidades populacionais atuais

limpeza com maior X Seguranca de ~ . )

periodicidade dos Oeg)t(;rigwrnae:g Pessoas e Bens/ Desobstrucdo d,e sarJetas.e_de sistemas de drenagem

sistemas de recolha Recursos Hidricos e coletores de aguas pluviais

cejStSag(;JaasS pluviais nas Delimitacdo de zonas com risco de inundacao,
designadamente em solo urbano

LI1.2. Instalacdo de

sistemas de alerta de L - Levantamento dos pontos criticos para colocacdo do

cheias em Op¢ao “nao Seguranca de ) ) N )

infraestruturas estrutural” Pessoas e Bens sistema de alerta em zonas nas imediacOes das vias

rodoviarias e consideradas mais expostas ao risco

ferroviarias

L11.3. Reavalia¢do da q ) ) d

condico das e - Levantamento das vertentes com maior risco de

) Op¢do “nao Seguranca de ) )

vertentes, prevenindo egtcrutural" Pes%oas gBens derrocada, considerando-se 0 respetivo

0 respetivo recondicionamento

deslizamento

L.|1‘4: Adaptagao da Opgao “ndo Seguranca de - Adaptacdo de sinalética vertical na via publica a

sinalética do espaco frutural” P B ) . N

rodoviario estrutura €550as e Bens novas e mais resilientes solugdes

Orientacao Setorial

Descri¢ao

Entidades Promotoras

0S1.1. Revisao de
planos de manutencao
das infraestruturas de
transporte

- Identificar a necessidade de rever os planos de
manutencdo das infraestruturas e aferir se o
planeamento esta a ser cumprido de modo eficaz

- Infraestruturas de Portugal

- Entidades privadas gestoras de
autoestradas

0S1.2. Acdes de
monitorizagao de
cheias e vertentes

- Promover o levantamento dos pontos criticos
para colocacdo do sistema de monitorizacdo em
zonas nas imediacdes das vias consideradas mais
expostas ao risco

- Infraestruturas de Portugal

- Entidades privadas gestoras de
autoestradas

0S1.3. Refor¢o da

- Reforcar as condicGes de aposicdo de sinalética

- Infraestruturas de Portugal

0S1.4 Protecdo de
cabelagem de
comunicacdes

sinalética vertical vertical acautelando eventos extremos de | — Entidades privadas gestoras de
alteracoes climaticas autoestradas
- Promover a cabelagem de comunicagoes

enterrada em calha propria (minimizacao de
cabelagem colocada em via aérea)

— Prevenir situagdes de furto e intensificagdo das

acoes de inspecao

- Operadores de telecomunicacdes
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Aumentar a resiliéncia passiva das infraestruturas de transporte e comunica¢ées

Medida 2 aos eventos de aumento de temperatura
w a . . n . .
& | Tendéncias | — Maior ocorréncia de dias em ondas de calor
3
2 — Maior risco de incéndio
[}
% Impactes — Maior rapidez de degradacdao da camada de desgaste das rodovias
> ) ) )
- Maior desgaste das juntas das ferrovias
- Melhorar a seguranca e a resiliéncia das infraestruturas de transporte e de comunicagdes em areas
Objetivos suscetiveis a ocorréncia de incéndios
Especificos - Minimizar os efeitos negativos para a qualidade de vida dos cidaddos, como o condicionamento
do acesso a rodovias e bens e servicos, resultantes de ondas de calor e/ou de incéndios
Territorios - Estruturas rodoviarias de nivel hierarguico primario e secundario
AT - Linhas ferroviarias

Operacionalizacao da

Medida

. - . . Outros Setores de Acoes de Adapta¢ao Municipal/Intermunicipal
Linha de Interven¢ao Tipologia Iheidencia (Exemplos)
LI2.1. Fiscalizag¢ao de L . . )
desmatamento e - Verificacdo da situacao dos terrenos particulares e
!impeza de terrenos municipais/estatais, junto a aglomerados
junto a aglomerados Opc&o “ndo Seguranca de habitacionais e zonas protegidas, designando equipas
habitacionais e nos estrutural” Pessoas e Bens para a limpeza dos mesmos
espacos canal das
|nfraes_t,ru_turas - Intensificacdo das acoes de fiscalizacdo nos espacos
(rodoviarias e canal das infraestruturas
ferroviarias)
LI12.2. Criacdo de - Criagdo de uma “Bolsa de Observadores” municipais
postos de observacdo L com pessoas reformadas ou desempregadas para
em pontos-chave e Opcao “nao Seguranca de o] d ) isco d
junto a zonas estrutural” Pess0as e Bens serem vigilantes das zonas mais expostas ao risco de
protegidas de floresta incéndio, dotando-os de meios eficazes de formacdo/
e mata treino e comunicagao

Orientacao Setorial

Descri¢ao

Entidades Promotoras

0S2.1 Identificacdo de
solugdes com maior
adaptabilidade as
alteragdes climaticas
de revestimento de
rodovias e juntas
ferroviarias

verificar quais as op¢des no mercado q

ser utilizadas como alternativas competitivas para

a substituicao das solucdes atualmente
em termos de durabilidade e resisténci

Nas vias de hierarquia superior e nas ferrovias,

Infraestruturas de Portugal

ue possam

Entidades privadas gestoras de
autoestradas

utilizadas,
a
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Reduzir a exposicao das infraestruturas de transporte a ocorréncia de cheias

Medida 3 e inundacoes
b -
g Tendéncias | - Maior ocorréncia de fendmenos meteorologicos extremos (tempestades, precipitacdo intensa)
=)
.'Eu
9] - Maior ocorréncia de cheias e inundacoes
c Impactes
2 - Intensificagdo do potencial destrutivo de cheias e inundacoes
Objetivos - Garantir salvaguarda de infraestruturas face as alteragdes no regime de precipitacdo e a potencial
Especificos ocorréncia de fenomenos extremos de precipitacdo extrema
Territorios ) . }
Prioritarios - Vias adjacentes a cursos de agua

Operacionalizacao da Medida

. = " . Outros Setores de Ag¢bes de Adaptagdao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervengao Tipologia Incidéncia (Exemplos)
Promogao do investimento em meios que permitam a
reposicdo das condi¢cdes do meio hidrico, fomentando
o melhor escoamento e consequente infiltracdo das
dguas pluviais e minimizando a possibilidade de
galgamentos
Elaboracdao de estratégias de pavimentacdao que
favorecam a infiltracdo e reduzam o indice de
) impermeabilizacdo do solo, utilizando pavimentos e
LI3.1. Intervenc¢oes Eég?&?éas/ camadas de desgaste com maior adaptabilidade
infraestruturais de Infraestrutura e . ) .
5 ; i Hidricos/ Instalacdo de estruturas de barreira desmontaveis em
adaptacao a cheia e Cinzenta Seeuranca de
inundacoes Pes%oas g Bens zonas vulneraveis que, no caso de cheias por aumento
do caudal, atenuem os efeitos da sua ocorréncia
Criacdo de corredores de evacuacdo que permitam a
rapida retirada de pessoas e 0 acesso de meios
pesados para operagdes de socorro
Limpeza, desobstrucdo e otimizacdo de sistemas e
estruturas de escoamento de modo a garantir a
drenagem de aguas pluviais, diminuindo as
possibilidades de inundactes
Medida 4 Melhorar os meios de comunicacdo
" _ . o . .
8 | Tendencias Maior ocorréncia de fenomenos meteoroldgicos extremos (tempestades, ventos fortes e ondas de
g calor)
E
o
[}
% Impactes - QOcorréncia de falhas nos meios de comunicacdo
S
Objetivos N ) S
Espjecificos - Melhorar a eficiéncia dos meios de comunicacao
Territorios ”
Prioritarios - Toda aregiao

Operacionalizacao da Medida

Orientacao Setorial

Descri¢ao

Entidades Promotoras

0S4.1 Reforco do
sistema de
comunicagdes por
satélite nas rodovias e
ferrovias

- Promover o investimento em comunicacbes por
satélite para, no caso de emergéncia, todas as
entidades e servicos garantirem uma comunicagao

eficaz

Administracdo central

Entidades exploradoras das
infraestruturas
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6.3.9. Zonas Costeiras e Mar

Estratégia Setorial de Adaptac¢do e Hierarquizacao de Medidas

aMEDIDA

RISCO CLIMATICO

GRAU DE
PRIORIDADE

M1. Diminuir a vulnerabilidade do litoral baixo e arenoso

M2. Diminuir o risco associado a erosao do litoral rochoso

M3. Promover a adaptac¢ao dos aglomerados e atividades econémicas
em zona costeira

B

S
3
*

GRAU DE PRIORIDADE

*Nive” * Nivel2 i Nivel 3

RISCOS CLIMATICOS
:‘ dugao da p a @“ Gao na escala
Q

do na escala | da

| da pi
Tsmpera(uras elevadas/ondas de calor

QYreme

o (O4)secas

baixas/ondas de frio

d; Subida do nivel médio das aguas do mar
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Medida 1 Diminuir a vulnerabilidade do litoral baixo e arenoso
2 Tendéncias | ~ Subida do nivel médio das aguas do mar
° - Aumento da periodicidade e intensidade de ocorréncia de eventos extremos
=)
E - Maior ocorréncia de situacGes tempestuosas, de galgamentos oceanicos e de agitacao maritima
(7] intensa
c Impactes
2 - Intensificacdo dos processos erosivos e das situacdes de potencial risco para as atividades
economicas e de lazer balnear
- Salvaguardar a capacidade de defesa natural por parte das praias
Objetivos o . L ) . i
Especificos - Proteger as atividades economicas e turisticas associadas a frui¢cao balnear
— Diminuir a vulnerabilidade e exposicao territorial aos riscos costeiros
Territorios - Areas balneares
e - Litoral baixo e arenoso

Operacionalizacdo da Medida

. B . . Ooutros Setores de Acbes de Adaptacao Municipal/Intermunicipal
Linha de Intervencdo Tipologia Incidéncia (Exemplos)
- Adequacdo e reforco das restricdes e condicionantes
a construcao, reabilitacao e utilizacao do solo
LI1.1. Analise e localizado em faixa costeira vulneravel
gerrior:w?[éjr?; (rjeeSE!gO:S Opcdo ndo Seguranca de - Consolidacao, divulgacdo e visibilidade das areas de
x Pessoas e Bens i i iencializaca
ocupacao do solo nas estrutural o e / rlsc_o, tendo em V|§t§1 p aumento da consciencializacao
areas junto a faixa civica e a sensibilizacdo para as questdes das
costeira alteracées climaticas
- Integracao dos regimes de salvaguarda do POC nos
PMOT
- Levantamento, identificacao e priorizagdo das
LI1.2. Identificacdo das estruturas localizadas em areas que, atualmente ou no
estruturas localizadas o Seguranca de futuro, sejam enquadradas como em risco, tendo em
em area de risco tendo Opcao nao Pessoas e Bens/ vista a sua relocalizacdo de forma antecipada
em vista a estrutural Economia
programacdo da sua - Desenvolvimento de um plano de relocalizacdes
relocalizacao suportado numa andlise nos niveis de risco e na
relacdo custo-beneficio.
LI1.3. Criacao e desenvolvimento de acdes de sensibilizacdo
Desenvolvimento de ¢ , o ¢ ) ¢
uma estratégia de através de sinalética, brochuras relativas aos
mOﬂ[tQﬁlzaC?O € Opcdo nao Seguranca de potenciais riscos associados a zona costeira no
sensibilizacdo estrutural Pessoas e Bens contexto das alteracdes climaticas
relacionada com as
alteragdes climaticas - Monitorizacdo da dinamica costeira de modo a prever
€ os fenomenoas de e antecipar potenciais impactes
galgamento costeiro
- Acbes de renaturalizacao dos corddes dunares com
recurso a espécies autoctones
- Reforco, protecdo e defesa de corddes dunares
'-'1:'4; Refogco da Infraestrutura | Biodiversidadee | - Ordenamento e disciplina ao nivel dos acessos e
resiliéncia das praias Verde Paisagem .
e sistemnas dunares passagem em corddes dunares
- Intervencbes de engenharia natural para a
estabilizacdo dos sistemas dunares
- AcoOes de alimentacao artificial das praias
368
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Orientacéo Setorial Descri¢ao Entidades Promotoras
;)(;Sﬁlég.dieallzacao de Desassorear a foz do Alcoa e reposicao dos APA
desassoreamento sedimentos da deriva litoral
0S1.2. Dragagem e . .
tratamento de Segllzar dragagens da zona super|or da Lagoa de — APA
materiais dragados Obidos e tratamento dos materiais dragados
0S1.3. Intervencdo,
mgphugﬁgcgg e Manter as estruturas de enrocamento, obras
desempenho das aderentes e muretes em betdo instalados ao longo | = APA
estruturas de defesa das praias
costeira
Promover o reforco geomorfologico e ecolégico
dos sistemas dunares, incluindo a modelacdo
geomorfologica e ecoldgica tendo em vista o seu

0S1.4. Intervencao, alargamento através de técnicas de engenharia

manutencao e reforco natural. Nos casos em que se registam | - APA

de cordes dunares atravessamentos desordenados, devem  ser
construidos  passadicos  sobrelevados  com
estacaria em madeira de modo a permitir a
recuperacdo das suas condicoes naturais
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Medida 2 Diminuir o risco associado a erosao do litoral rochoso
§ Tendéncias | ~ Intensificacdo dos padrdes erosivos marinhos, pluviais e subaéreos das arribas
Y - Aumento da periodicidade e intensidade de ocorréncia de eventos extremos
%
b} - Aumento da frequéncia de ocorréncia de situacdes tempestuosas e de agitacao maritima intensa
IS Impactes
2 - Agravamento dos processos erosivos e da energia do oceano em momentos de agitacao maritima
Objetivos - Promover a estabilidade e seguranca das arribas
Especificos — Diminuir a vulnerabilidade e exposicao territorial aos riscos costeiros
Territorios ) ) )
Prioritarios - Arribas e litoral rochoso em risco

Operacionalizacao da Medida

Outros Setores de

Ac¢oes de Adaptagao Municipal/Intermunicipal

Linha de Intervengéo Tipologia Incidéncia (Exemplos)
Desenvolvimento e reforco da sinalética de alerta
para as areas de perigo em arribas
Consciencializagdo da populacdo relativamente a
;gzrgbzer?;t;!'zacao 0DCa0 N30 Seguranga de potencial mudanca subita das condicdes de
associados ao litoral estrutural Pesé?gﬁ;ﬁﬁgns/ estabilidade das arribas, podendo resultar em novas
rochoso situacoes de risco
Condicionamento regulamentar e ordenamento dos
acessos de viaturas e pessoas ao topo de arribas em
situacdo de risco
Criagdo de pontos de observacao em zonas
L12.2. Compatibilizacao adequadas para esse efeito, reduzindo 0s acessos a
de Usos e ocupacdo do | Infraestrutura Pgssggarsnecgednes/ areas em risco
ls_?lo elm tehrrltorlo Verde Economia Promocao da renaturalizacdo das areas das arribas,
itoral rochoso )
desencorajando 0 acesso e presen¢a de pessoas e
atividades
Orientacéo Setorial Descri¢do Entidades Promotoras

0S2.1. Intervencoes
de estabilizacao de
arribas e taludes

- Realizar intervencées de estabilizacdo que visem
atenuar 0S Pprocessos erosivos associados a
infiltracdo e drenagem de 4guas pluviais, erosao
superficial. Estdo ainda observadas intervencées | -
de estabilizacao de taludes com
pregagens, a coloca¢do de redes de contencdo e
barreiras dinamicas de retencao.

APA
recurso a
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Medida 3 Promover a adapta¢dao dos aglomerados e atividades econémicas em zona costeira
2 Tendéncias | ~ Subida do nivel médio das aguas do mar
S - Aumento da periodicidade e intensidade de ocorréncia de eventos extremos
=
% - Maior ocorréncia de situacdes tempestuosas, de galgamentos oceanicos e de agitacao maritima
9] intensa
£ Impactes
2 - Intensificacdo dos processos erosivos e das situagdes de risco sobre territérios urbanos junto ao
mar
Objetivos - Promover a capacidade adaptativa dos espa¢os ribeirinhos
Especificos — Diminuir a vulnerabilidade e exposicao dos aglomerados urbanos aos riscos costeiros
Territérios . o .
Prioritarios - Areas ribeirinhas e frentes de mar urbanizadas

Operacionalizacao da Medida

Outros Setores de

Agoes de Adaptagao Municipal/Intermunicipal

Linha de Intervencao Tipologia Incidéncia (Exemplos)

LI3.1. Incorporacao e Adequacao dos PMOT com o disposto no POC,

atualizacao dos ) nomeadamente em matéria de faixas de salvaguarda

fatores de risco Opc¢do nao Seguranca de o ) )

associados as zonas estrutural Pessoas e Bens Identificacao das areas que, no PDM em vigor, devem

costeiras nos IGT e ser alvo de alteracdo, tendo em vista a sua adequacao

PMOT em revisoes futuras

) Desenvolvimento de um sistema de mutualizagao do

LI3.2. Desenvolvimento risco que reparta os custos de adaptacdo pelas partes

de instrumentos de o Seguranca de Vi

mutualizacdo do risco Opgao ndo Pessoas e Bens/ envolvidas

tendo em ‘:j'Sta a estrutural Economia Estimulo para que os privados adotem medidas de

promocao da - )

adaptacao adgptacgo que, g prazo, Dermltam' aumen2tar a sua
resiliéncia ou facilitar a sua relocalizacao
Consolidacdo de um sistema de monitorizacao dos

LI3.3. Monitorizacao da fatores de referéncia em matéria de dinamica e

evolucao dos fatores Opcao nao €rosao costeira

de referéncia (nivel estrutural - B L ) )

médio do mar) nas Introducdo da dinamica costeira nos sistemas

areas de riscos municipais de monitorizacdo e acompanhamento de
eventos extremos
Implementacdo de estruturas de defesa submersa e
emersa para a reducdo do potencial erosivo

LI3.4. Promocao da I Seguranca de Implementacao de estruturas de protecao longitudinal

resiliéncia passiva das fifraestrutura Pessoas e Bens/ para atenuar efeitos de inundacbes e galgamentos

frentes de mar Cinzenta Economia

urbanizadas Implementacdo de sistemas de escoamento e de
drenagem capacitados para o0s débitos necessarios em
caso de galgamento e inundacdo costeira

x . ) Instituicao de um plano de limpeza das margens e

LI3.5. Recuperacdo e Infraestrutura | Biodiversidade e Vi P P ) &

reabilitacdo d as Verde Paisagem canais das estruturas lagunares e das areas de

margens lagunares desembocadura dos cursos de agua

Orientacdo Setorial Descricao Entidades Promotoras

0S3.1. Eliminacao ou
relocalizacdo de
estruturas localizadas
em faixa de
salvaguarda

- Promover a demolicdo e a relocalizacao de
realojamento  da
renaturalizacao das areas em causa. Neste ambito
prevé-se também o recue de areas ocupadas por
atividades nao permanentes que se encontrem
vulneraveis
promovam a degradacdo de estruturas naturais de

edificios,

localizadas

defesa

em areas

populacao e

- APA

ou que
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PROGRAMA DE ACAO
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7.1.
Estruturacao

As acdes que integram o OestePIAAC abrangem varias dimensdes territoriais (intermunicipal e
municipal) e horizontes temporais (curto e médio prazo), incorporando as disposicdes consolidadas no
quadro de medidas e linhas de intervencao das Estratégias Setoriais de Adaptacao, anteriormente
apresentadas.

O horizonte de implementacao coincide com os periodos de referéncia dos ciclos de investimento
publico nacional e comunitario. O curto prazo estende-se até 2022, sendo que 0 médio prazo se situa
entre 2023 e 2030. A escala temporal de curto prazo estd enquadrada no presente periodo de
financiamento comunitario (2014-2020, com aplicacdao até 2022) e o médio prazo integra-se no
proximo quadro de financiamento (2021-2027, com aplicacao até 2029/30).

As acdes apresentadas resultam do envolvimento e do trabalho coordenado entre a equipa técnica, a
OesteCIM, os municipios e demais entidades envolvidas.

OESTE | PiaAC
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7.2.
Acoes Intermunicipais Prioritarias

As acles intermunicipais prioritarias estdo associadas aos setores em que a avaliacao de impactes
realizada a partir do PIC identificou situactes de particular risco, e que, de acordo com as projecoes
desenvolvidas, podem vir a sofrer impactes ainda mais gravosos.

A concretizacdo das oito acdes programadas devera ser liderada pela OesteCIM, tendo a sua definicao
considerando o atual quadro de competéncias desta entidade.

Ac¢do Intermunicipal 1.

Apoio a investigacao do efeito do aumento do CO: e das temperaturas, bem como da diminuicao de dias
com geada, sobre a produtividade das culturas

No ambito do OestePIAAC, projeta-se, quer para o meio (2049-2070), quer para o fim de século (2071-
2100), alteracdes significativas no comportamento de algumas variaveis climaticas, nomeadamente a
ocorréncia do aumento da temperatura média (assim como a maxima), a diminuicao do numero de dias de
geada e a diminuicao do numero de dias com temperaturas minimas baixas.

Assim, propde-se a promocao de projetos transdisciplinares de investigacdo com vista a estudar quer o
efeito ‘cruzado’ do aumento de CO2 e da temperatura média na produtividade das culturas vegetais mais
carateristicas do Oeste, quer a diminuicao do numero de dias de geada, em particular nas culturas
horticolas, fruticultura e vinha. Cumulativamente, propdem-se a promocao de estudos relacionados com o
efeito da diminuicdo do numero de dias com as temperaturas minimas inferiores a 7,2°C na quebra da
dorméncia em fruteiras.

0 estudo devera dar informacdo sobre os diferenciais de produtividade correlacionados com cada uma das
variaveis e nas combinacdes possiveis entre as mesmas para cada uma das espécies e/ou variedades (e
também cultivares) mais significativas no leque dos sistemas produtivos da Regido. Devera referenciar
espécies e/ou variedades (ou cultivares) que possam ter melhor indicadores de produtividade e capacidade
de comercializacdo em substituicdo ou acumulagao com as fruteiras existentes atualmente, por via das
alteracBes climaticas projetadas. Devera igualmente ser concretizado por um grupo de trabalho,
coordenado pela OesteCIM, que envaolva os técnicos dos municipios, a DRAP LVT, as universidades e/ou
institutos politécnicos, as confederacdes/associacdes de produtores agricolas e outras entidades privadas
envolvidas na producao e/ou comercializagao de produtos horticolas, fruticolas ou vitivinicolas.

Setor Agricultura e Florestas

M2. Promover sistemas produtivos menos exigentes em dagua e/ou mais
adaptados a temperaturas mais elevadas

Riscos Climaticos @

Medida
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Ac¢ao Intermunicipal 2.

Dinamizac¢ao de um ‘Plano Intermunicipal de Aprovisionamento Agroalimentar de Proximidade’

No ambito do OestePIAAC, projeta-se, quer para o meio (2041-2070), quer para o fim de século (2100),
alteracdes significativas no comportamento de algumas variaveis climaticas, nomeadamente a ocorréncia
da diminuicao da precipitacdo, o0 aumento da temperatura média (assim como a maxima), a diminuicdo do
numero de dias de geada e a diminuicdo do numero de dias com temperaturas minimas baixas.

Neste contexto, importa considerar que, para além das vulnerabilidades decorrentes dos cenarios
projetados, colocam-se também oportunidades conjunturais ao setor, nomeadamente a possibilidade de,
face as alteracdes climaticas projetadas avaliar-se o potencial de introducdo/reforco de culturas
tipicamente mais presentes no sul do pais (por exemplo, alguns hortofruticolas mais exigentes em
temperatura - como o0 pimento, a meloa e 0s citrinos).

Complementarmente a este processo, e face também a possibilidade de ocorréncia de mais eventos
extremos, importa estudar e promover um plano regional que equacione as disponibilidades de
aprovisionamento (ao nivel da producdo local) e as necessidades de abastecimento (consumo final), de
forma a analisar e avaliar o0s circuitos mais diretos - denominados ‘circuitos curtos’, de ligacao entre
produtores e consumidores - de aprovisionamento agroalimentar da populacdo do Oeste.

Pelo facto de ser este territério uma zona de producdo de exceléncia de hortofruticolas, em termos de
acao climatica - associando uma atuacdo sinérgica ao nivel da mitigacao e adaptacao - poder-se-a elaborar
e dinamizar junto dos municipios da OesteCIM um ‘Plano Intermunicipal de Aprovisionamento
Agroalimentar de Proximidade’, no qual seja expressa uma maior articulacdo e ligacdao comercial entre as
estruturas de concentracdo da producdo local (por exemplo, agrupamentos de produtores e cooperativas)
e as de comercializacdo retalhista e consumo alimentar (por exemplo, mercados municipais e cantinas
escolares).

Este Plano devera ser coordenado por um grupo de trabalho gerido diretamente pela OesteCIM (atraveés
do seu Observatoério Agroalimentar), envolvendo ainda os técnicos dos municipios, a DRAP LVT, a DGS, as
universidades e/ou institutos politécnicos, as confederacdes/associacdes de produtores agricolas e outras
entidades privadas envolvidas na producao e/ou comercializacdo de produtos horticolas, fruticolas ou
vitivinicolas nesta regido.

Setor Agricultura e Florestas

Medida M8. Estimular os circuitos curtos de aprovisionamento agroalimentar no Oeste

Riscos Climaticos @

Ac¢ao Intermunicipal 3.

Estudo dos impactes das alteragdes climaticas sobre a biodiversidade

Considerando os efeitos das elevadas temperaturas, 0 aumento dos periodos de seca, a diminuicdo da
precipitacdo e o aumento da recorréncia de fogos florestais, é esperada uma resposta da biodiversidade
dependente da dinamica sucessional, com a alteracao da composicdo floristica das comunidades vegetais
e no seccionamento dos habitats. Desta forma, é fundamental o conhecimento da biodiversidade e da sua
dinamica, em especial no que respeita ao comportamento face as perturbacoes derivadas das alteracoes
climaticas. Em caso de se verificar uma resolucao significativa do coberto vegetal, deve avaliar-se a
possibilidade de plantas/semear plantas autoctones de xerofilia mais marcada. Estes estudos (quer
cartograficos, quer de dinamica da biodiversidade) devem ser conduzidos a escala intermunicipal, pois a
biodiversidade nao se distribui em funcao das fronteiras municipais e, portanto, muita da biodiversidade
com interesse para protecao e conservacdo distribui-se, por vezes de forma fragmentada por varios
municipios.

Os estudos conducentes ao entendimento de como poderdo as espécies responder as alteracdes climaticas
terao de ter uma componente de modelagao de quais 0s territérios que esta biodiversidade podera ocupar
no futuro. Os resultados deverao ser tomados em conta na criacdo de corredores ecoldgicos fundamentais
circulacao de espécies e, portanto, na protecao e conservacdao da biodiversidade. A implementacao de
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Acao Intermunicipal 3.

Estudo dos impactes das alterag6es climaticas sobre a biodiversidade

corredores verdes, para alem de contemplar os estudos anteriormente referidos, deve contribuir para
diminuir os impactes das alteracdes climaticas sobre as paisagens naturais e seminaturais e nomeadamente
a manutencdo e apoio de sistemas produtivos tradicionais, a valorizacao e protecao dos nucleos de
vegetagao natural e o apoio as atividades de turismo na natureza com forte componente de educa¢do
ambiental. Por Ultimo, a implementacdo destes corredores verdes, deve, também, ser acompanhada de
acOes de controle de biodiversidade invasora nomeadamente de espécies que regionalmente estao a
adquirir uma importancia muito grande como sejam a cana (Arundo donax) ao logo dos rios, substituindo
a vegetacao ribeirinha autoctone, a Cortaderia selloana, varias espécies do género Acacia spp., Allanthus
altissima, entre outras.

0 estudo devera ser concretizado por um grupo de trabalho intermunicipal, coordenado pela OesteCIM, em
articulacdo com o ICNF, com a APA e com as diversas Instituicdes de investigacao locais e/ou regionais
com experiéncia de trabalho nestas tematicas.

Setor Biodiversidade e Paisagem

. M1. Incrementar os estudos que conduzam a um conhecimento mais completo
Medida e - ce '
sobre a biodiversidade presente no territorio em particular

Riscos Climaticos

Acao Intermunicipal 4.

Avaliacdao dos impactes das alteracées climaticas na promoc¢ao e marketing dos produtos turisticos do
Oeste

O Oeste tem conseguido desenvolver esforcos sistematicos de promocdo e de captacao de varios produtos
turisticos, seja de patrimonio historico-cultural ou ofertas turisticas mais recentes como as relacionadas
com os desportos de mar que tém alavancado a regido enquanto territorio turistico.

Contudo, as alteracoes climaticas sinalizadas poderao ser impactantes para o setor, atendendo sobretudo
aos efeitos das elevadas temperaturas e da subida do nivel médio das aguas do mar para a atividade
turistica durante o periodo estival e das alteracdes previstas na escala sazonal da precipitacdo e da
temperatura.

Como referido, as alteracdes climaticas poderdo representar riscos e oportunidades para o Turismo, pelo
que se propoe a elaboracao de um estudo de avaliacdo que permita suportar o ajustamento da estratégia
regional de promocdo e comercializacao dos produtos turisticos regionais, diferenciada por tipo de
mercado emissor e por época do ano, designadamente dagueles que poderao ganhar relevancia na matriz
turistica do Oeste (turismo multiativo, turismo de natureza, entre outros).

O estudo devera dar informacdo que permita o aproveitamento das oportunidades de desenvolvimento
turistico que resultarao dos cenarios climaticos, designadamente ao nivel das altera¢des nas temperaturas
meédias, em particular no periodo outonal e invernal, promovendo os produtos ou atividades turisticas que
poderdo ganhar relevancia na matriz turistica do Oeste, bem como, por outro lado, na minimiza¢do dos
efeitos negativos que a concretizagao desses cenarios poderao comportar para a atividade turistica nos
meses de verao.

Devera ser concretizado por um grupo de trabalho intermunicipal, coordenado pela OesteCIM e em
articulacao com 0s municipios associados e com o Turismo Centro de Portugal, E.R.T.

Setor Economia

Medida M3. Adaptar a promocao turistica e monitorizar o impacte das alteracdes
climaticas nos produtos turisticos do Oeste

Riscos Climaticos @
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Ac¢ao Intermunicipal 5.

Espaco de atendimento dedicado a promogao da eficiéncia energética

Tendo em conta o futuro aumento das necessidades energéticas para arrefecimento, os baixos consumos
de energia nas habitaces, a diferenca significativa entre o consumo energético ideal e real e 0s custos
elevados da energia, que resultam em problemas de conforto térmico e pobreza energética, o aumento da
eficiéncia energética dos equipamentos e edificado afigura-se como uma medida essencial para 0 aumento
da qualidade de vida da populacdo num cenario de alteracoes climaticas. E ainda comum a falta de
informacdo e consciencializacdo sobre a importancia de medidas de eficiéncia energética para o aumento
do conforto térmico e reducdo de gastos.

Neste sentido, propde-se a criacao de um espaco intermunicipal, na sede da OesteCIM, para atendimento
dos municipes residentes nos municipios integrantes da regido sobre este tema. Este espaco destinar-se-a
a0 esclarecimento de potenciais dUvidas e aconselhamento sobre a selecdo e forma de implementacdo de
medidas de renovacao da habitacdo, no que respeita aos seus elementos construtivos, como as janelas,
portas, paredes e teto, e de melhoria de eficiéncia energética relativamente a substituicdo de equipamentos
de climatizacdo antigos por solucdes mais eficientes. Sera também fornecida informacdo e dado
aconselhamento sobre o potencial usufruto de programas de subsidios e incentivos fiscais nacionais e
locais que promovam a implementacdo de acdes de aumento de eficiéncia energética.

No contexto desta acdo de acompanhamento, poderdo ser realizadas visitas as habitacbes dos municipes,
de forma a avaliar de forma mais precisa as carateristicas e equipamentos dos alojamentos e diagnosticar
potenciais problemas e melhorias. Devera ser efetuada uma campanha para divulgar a criacdo deste
atendimento intermunicipal pelos varios municipios. Deverd ser dado atendimento prioritario aos
municipes em situacdo vulneravel, como idosos e municipes com baixo rendimento mensal. No que respeita
a estes municipes mais vulneraveis, o atendimento devera ser acompanhado pela certificacdo energética
gratuita e concessdo de subsidios a fundo perdido para o pagamento parcial da implementacdo de medidas
nos seus alojamentos.

Setor Energia

Medida M3. Consciencializar a populagdo para a importancia da eficiéncia energética
para a melhoria do conforto térmico e para a reducao de custos

Riscos Climaticos

Ac¢ao Intermunicipal 6.

Sensibiliza¢do para a prevenc¢ao aos riscos climaticos

Os cenarios climaticos desenvolvidos apontam para o reforco da tendéncia de agravamento das condicdes
propicias a ocorréncia de eventos climaticos extremos. Neste contexto, deve ser elaborado um estudo que
consensualize as acdes de prevencdo e de autoprotecdo que a populacdo do Oeste pode desenvolver para
se proteger de forma mais eficaz das consequéncias de eventos climaticos extremos.

Para tal, é necessario identificar as tipologias de eventos que, no ambito da seguranca de pessoas e bens,
assumem maior potencial destrutivo e disruptivo, bem como as areas de cada municipio que apresentam
maior vulnerabilidade a ocorréncia desses fendmenos. Essas areas, bem como 0s critérios para a sua
definicdo, devem ser disponibilizadas num geovisualizador de acesso publico e geral. Por outro lado, é
fundamental garantir a utilizacdo de uma linguagem acessivel, bem como a disseminacdo deste trabalho
em formatos que permitam a consulta pela generalidade da populacdao, sem prejuizo das competéncias
especificas ao nivel dos SIG.

Para garantir a abertura e sensibilizagdo da comunidade as medidas de preven¢ao e autoprote¢ao
preconizadas, devem ser realizados simulacros nos diversos locais em que a sensibilidade do territorio
seja mais elevada, bem como nagueles em que as carateristicas sociais e demograficas tornem a populacao
particularmente vulneravel a estes fenomenos.

Esta acdo deve ser conduzida pela OesteCIM, em articulacdo com 0s municipios e respetivos técnicos dos
Servicos municipais de protecdo civil, possibilitando também o envolvimento de outros atores relevantes,
de que sdo exemplo as escolas do ensino basico, secundario e superior, bem como as forcas vivas da
sociedade civil.
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Ac¢do Intermunicipal 6.

Sensibilizacdo para a preveng¢ado aos riscos climaticos

Setor Seguranca de Pessoas e Bens

Medida M3. Promover a cultura do planeamento preventivo e do principio da precaucao
no contexto das alteracdes climaticas

Riscos Climaticos @@

Ac¢do Intermunicipal 7.

Reduc¢ao de perdas na aducdo e sensibilizacao para o uso eficiente da agua para consumo humano

Tendo em consideracdo as implicacdes das projecdes climaticas nas disponibilidades dos recursos hidricos,
a OesteCIM podera dar inicio a campanhas de divulgacdo e sensibilizacdo, tendo como objetivo 0 uso
eficiente do recurso. Estas campanhas devem ser alargadas a toda a populagao, nao so a residente, mas
também a populacdo flutuante, que tem crescido nos Ultimos anos no Oeste.

Deverg, igualmente, proceder-se a criacao de plataformas e promocdo de debate publico com todos os
stakeholders, de forma a tornar a gestao integrada dos recursos hidricos superficiais e subterraneos mais
equitativa e eficiente.

Paralelamente as campanhas de sensibilizacdo, é fundamental que se promova o controlo de perdas ao
longo dos sistemas de aducdo e distribuicdo de agua. Contudo, numa primeira fase, devem ser estimadas
as perdas potenciais ao longo dos sistemas de aducao e de distribuicdo, de forma a estudar a viabilidade
economica e o periodo de retorno das intervencdes necessarias ao controlo de perdas.

Sem prejuizo de outras acdes que possam ser tomadas, a OesteCIM, em articulagdo com cada municipio,
poderad promover a criacdo de estudos e planos para a reabilitacdo/modernizacdo das redes de
abastecimento e de drenagem mais obsoletas, de forma a agilizar os futuros processos de execucao.

Setor Recursos Hidricos
Medida M1. Aumentar a eficiéncia na aducao e uso de agua para consumo humano
Riscos Climaticos
Medida M4. Aumentar a resiliéncia passiva dos espacos publicos e das infraestruturas
hidraulicas
Riscos Climaticos @

Acao Intermunicipal 8.

Observatorio Intermunicipal para as Zonas Costeiras do Oeste

As zonas costeiras constituem-se como uma area de interface particularmente vulneravel em matéria de
alteracdes climaticas. A subida generalizada do nivel médio do mar constitui um fator de risco de
importancia estratégica para todos os territorios costeiros, independentemente das suas carateristicas.

Face a complexidade associada ao territorio costeiro, as competéncias institucionais em matéria de
ordenamento de territorio recaem principalmente sobre a APA, que tem a seu cargo a elaboracdo, alteracao
e revisao dos programas especiais de ordenamento. Neste ambito, destaca-se o POC Alcobaga - Cabo
Espichel (POCACE), recentemente aprovado, que contém as principais disposicbes em matéria de
planeamento e de ordenamento da orla costeira.

Face as alteracdes legislativas no quadro dos IGT, é fundamental garantir que 0s municipios que integram
0 Oeste tém os seus IGT alinhados com as disposicdes do POCACE, pelo que se propGe a criacdo de um
Observatorio Intermunicipal para as Zonas Costeiras do Oeste, cujo principal objetivo € o de promover a
favorecer a articulacao entre os PMOT e o0 POCACE.
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Acao Intermunicipal 8.

Observatério Intermunicipal para as Zonas Costeiras do Oeste

Este observatorio, dinamizado pela OesteCIM, APA e municipios com territorio na linha de costa, deve
contar também com a participacdo das associacdes e entidades relevantes para o setor. Numa perspetiva
colaborativa e de auscultacao coletiva, além do seu principal objetivo de garantir a harmonizacgdo entre as
varias escalas de ordenamento territorial, deve também contribuir para a monitorizacao das varias acoes
do POCACE relevantes no Qeste. Desta forma, promove-se a atenuacdo dos riscos que as zonas costeiras
enfrentam, bem como 0 aproveitamento das potencialidades, diretas e indiretas, associadas as
intervencdes e objetivos do POCACE.

Setor Zonas Costeiras e Mar
; M3. Promover a adaptacao dos aglomerados e atividades econdmicas em zona
Medida costeira

Riscos Climaticos @
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7.3.
Acbes Municipais Prioritarias

No ambito dos trabalhos do OestePIAAC, 0os 12 municipios identificaram as acGes de adaptacdo
municipal prioritarias, que constituem o principal ponto de partida para uma resposta a problematica
das alteracdes climaticas que afetam o Oeste.

Os setores estratégicos com maior prevaléncia de acfes municipais prioritarias sdao 0s Recursos
Hidricos e a Agricultura e Florestas, com 19 e 14 acdes, respetivamente, seguidos da Seguranca de
Pessoas e Bens, com 11. Esta distribuicdo esta em linha com o facto de a tematica da gestdo e
regularizacdo da utilizacao da agua enquanto recurso estratégico assumir uma relevancia de primeira
ordem a escala nacional, bem como com a importancia econémica e social que as atividades
relacionadas com o setor agricola assumem no Oeste.

Agricultura e Florestas 14
Biodiversidade e Paizagem 2]
Economia 2

Erergia 7

Saude Humana 1

Seguranca de Pessoas e Bens 11
Recursos Hidricos 19
Transportes e Comunicacties 2
Zonas Costeiras e Mar 7

Figura 85 . Distribuicao das acGes municipais prioritarias por setor estratégico de adaptacdo

Existem varias acdes que estao associadas a mais que um setor, pelo que a amplitude de algumas &,
devido a sua transversalidade, alargada a varias tipologias de intervencao.
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Figura 86 . Territorializacao e distribuicao das acdes municipais prioritarias por setor estratégico de adaptacdo

No quadro seguinte, apresentam-se as varias acoes prioritarias propostas pelos municipios, bem como
0 seu periodo de implementacdo. A priorizacdo das acdes municipais de adaptacdo foi efetuada pelos
Municipios (decisores politicos, em articulacdo com os técnicos que acompanharam diretamente o
OestePIAAC e técnicos de outras divisdes municipais, com competéncias e responsabilidades em areas
especificas).

No Anexo 2, encontra-se uma versao detalhada das varias acdes municipais sob a forma de ficha. Para
além das ac¢des prioritarias, estao também identificadas as complementares, que foram igualmente
desenvolvidas pelos municipios.
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Acdo de Adaptacdo

Municipio

Periodo de
Implementacdo

Até
2022

2023-
2030

AGRICULTURA E FLORESTAS

M1. Promover a implementacao técnica de pratica de agricultura de conservacdo para maior protecao dos

utilizacao de equipamentos com energia renovavel em construcoes
e instalacoes agricolas

solos
1. Conservar o solo e as linhas de agua Alenquer X
2. Implementar técnicas e praticas agricolas de conservagdo para maior | Arruda dos X
protecao dos solos Vinhos
3. Divulgar boas praticas de uso e conservacao do solo e técnicas de
engenharia rural ambientalmente sustentavel, bem como a Obidos .

4. Promover a informagao, comunicacdo/formacao sobre a adaptagao
as alteracdes climaticas??

Torres Vedras

X

temperaturas mais elevadas

M?2. Promover sistemas produtivos menos exigentes em agua e matéria organica e/ou mais adaptados a

5. Monitorizar a evolucdo meteorolégica Alenquer | X |

M3. Aumentar a capacidade de armazenamento de agua

6. Construir infraestruturas municipais de retencao de 3gua para uso

: Cadaval X

agricola

M4. Aumentar a capacidade de reforco sustentavel das reservas hidricas disponiveis para a agricultura

7. Aumentar a capacidade de armazenamento de agua para UsO Alcobaca X
agricola

8. Construir infraestruturas municipais de retencao de agua para uso | Caldas da .
agricola Rainha

9. Construir infraestruturas municipais de retencdo de agua para uso Lourinha .
agricola

10.Apoiar a construcdao de pequenas barragens e charcas de cariz Lourinha X
privado para a retencao de agua destinada ao uso agricola

M5. Promover uma maior articulacdo institucional das entidades responsaveis pelo ordenamento da floresta

11.Promover a conservacao e a valorizacdo do patrimonio genético Alcobaca X
vegetal

12.Premiar 0s proprietarios que adotam boas praticas Bombarral X

M6. Refor¢ar a capacidade de planeamento adaptativo e gestdo ativa dos espagos florestais

13.Implementar um plano de apoio a plantacao de espécies autdctones | Alcobaca | | X

M7. Atuar na erradicacdo de espécies invasoras lenhosas

14.Ampliar o tecido produtivo florestal e aumentar as areas de floresta
com espécies autoctones, adequadas e adaptadas as alteragoes
climaticas

Torres Vedras

BIODIVERSIDADE E PAISAGEM

M1. Incrementar o conhecimento sobre a biodiversidade e a paisagem

15.Compilar informacao sobre a biodiversidade existente Alenquer X
16.Criar a Rede municipal de Conservacdo da Natureza (Rede de
Custadia) Alenquer X

2! Acdo referenciada em mais de um setor para além do identificado, nomeadamente no setor da Biodiversidade e Paisagem
(M1.), Economia (M3. e M4.), Energia (M3.), Saude Humana (M2. e M3.), Seguranca de Pessoas e Bens (M3., M4. e M5.), Recursos

Hidricos (M1.) e Zonas Costeiras e Mar (M2.).
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M3. Promover a erradicag¢ao e a monitorizag¢ao de espécies invasoras

17.Recuperar e reabilitar ecossistemas costeiros através do controlo e

erradicacao de espécies exoticas invasoras Torres Vedras X

M4. Promover a protecao e a conservacao da biodiversidade e a conservacado e a valorizacao do patriménio
genético

18.Dinamizar parcerias com entidades publicas e privadas para
promover projetos de conservacdo, recuperacao, restauro e
valorizagdo de areas sensiveis e ambientalmente ricas em
patriménio endogeno

Bombarral X

M5. Promover a plantacdo de arvores, de jardins e a concretizagdo de parques e arruamentos menos exigentes
em agua e mais adaptados a variabilidade climatica

19.ldentificar e reduzir fontes de poluicao Alcobaca X

20.Promover a plantagdo de arvores de jardins e o desenvolvimento de | Arruda dos .
arruamentos adaptados a variabilidade climatica Vinhos

21.Arborizar espacos publicos Nazaré X X

22.Limpar e requalificar as linhas de dgua no concelho?? Sobral de X X

Monte Agraco

ECONOMIA

M1. Aumentar a resiliéncia passiva dos espacos econémicos aos eventos de precipitacdo excessiva e de
tempestades e ventos fortes

23.Proteger o espaco publico nas zonas costeiras | Lourinha | | X

M5. Promover a conservacao e a valorizacdo do patriménio natural e paisagistico

24.Definir e implementar trilhos da natureza com painéis
interpretativos

ENERGIA

M5. Reabilitar o edificado

Alcobaca X

25. Implementar um plano de financiamento para a reabilitacao de

edificios familiares (energeticamente autossuficientes) Alcobaca X
i e Caldas da
26.Reabilitar o edificado Rainha X
27.Reabilitar edificios municipais de forma a aumenta a sua eficiéncia Obidos X

energeética

28.Implementar isolamento exterior e substituir vdos envidracados nos | Sobral de

edificios municipais Monte Agraco X X

M6. Adotar medidas passivas e ativas para o aumento de eficiéncia energética e do conforto térmico nos
edificios

29.Promover a instalacao de equipamentos de aquecimento e

arrefecimento de elevada eficiéncia Cadaval X
30.Adotar medidas passivas e ativas para o aumento de eficiéncia
" s S Sobral de
energética e do conforto térmico no edificio das piscinas X

municipais?? Monte Agraco

M8. Investir em tecnologias descentralizadas de energia renovavel

31.Instalar painéis solares fotovoltaicos nos edificios municipais para a

geracdo de eletricidade para autoconsumo Bombarral X

22 Acdo referenciada em mais medidas do setor para além da identificada, nomeadamente M6., bem como no setor da
Economia (M5.).

2 Acdo referenciada em mais medidas para além da identificada, nomeadamente M5 e M8.
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SAUDE HUMANA

M2. Refor¢ar a monitorizagao e os sistemas de alerta atuais

32.Implementar agées de reforco do apoio interinstitucional na
monitorizacao da saude

SEGURANCGA DE PESSOAS E BENS

M1. Diminuir a exposicdo a cheias e a inundagdes

Cadaval X

33.Elaborar cartografia de zonas inundaveis Bombarral X

34.Realizar intervengdes infraestruturais de adaptacao a cheias e Lourinha .
inundacoes

35.Realizar intervencbes de minimizagdo de danos nos ecossistemas e Lourinha .
rede hidrografica

36.Redimensionar as infraestruturas de sistemas de aguas pluviais Lourinha 7
considerando as alteracdes climaticas

M3. Promover a cultura do planeamento preventivo e do principio da precaucdo no contexto das alteracbes
climaticas

37.Promover intervencdes de minimizacdo de danos nos ecossistemas

e rede hidrografica Cadaval X
38.Reutilizar aguas de ETAR da bacia do rio Sizandro e bacia do rio
Alcabrichel Torres Vedras X

M4. Assegurar uma capacidade de resposta eficaz as ocorréncias de eventos extremos

39.Assegurar uma capacidade de resposta eficaz as ocorréncias de | Caldas da

eventos extremos Rainha X
40. Implementar um sistema regional de alerta para situacoes de risco | Torres Vedras X
M5. Aumentar a resiliéncia das populacdes e entidades ao aumento das temperaturas
41.Estabelecer parcerias de colaboracao com equipas de ,sapadores Bombarral .
florestais para a limpeza de faixas de gestao de combustivel
42.Realizar acoes de sensibilizacdo?* Nazaré X X

43.Implementar medidas de reforco dos meios e sistemas de prevencao
de incéndios rurais e da seguranca de pessoas e bens

RECURSOS HIDRICOS

M1. Aumentar a eficiéncia na aducdo e uso de agua para consumo humano

Obidos X

44. Ampliar a capacidade de reserva dos depositos de agua de | Arruda dos X
abastecimento publico Vinhos

45.Aumentar a eficiéncia na aducdo e uso de agua para consumo | Arruda dos .
humano Vinhos

46.Melhorar o sistema de abastecimento de agua para reducdo de
perdas na rede Bombarral X

- . Caldas da
47.Promover o uso eficiente da agua Rainha X
48.Remodelar a rede de distribuicdo de agua®® Caldas da X X
Rainha

49.Renovar a rede de abastecimento publico de agua Nazaré X

50.Controlar perdas reais e aparentes ao longo do processo de Obidos x
captagao, tratamento, aducdo e distribuicao

24 Acdo referenciada em mais de um setor para além do identificado, nomeadamente no setor da Agricultura e Florestas (M5.),
Biodiversidade e Paisagem (M1.), Economia (M3.), Energia (M3.), Saude Humana (M2.), Recursos Hidricos (M1.), e Zonas
Costeiras e Mar (M2.).

2 Acdo referenciada em mais de um setor para além do identificado, nomeadamente no setor da Economia (M1.).
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RECURSOS HIDRICOS

M2. Diversificar as origens de agua

51.Estender a rede separativa de captacao e drenagem de aguas

pluviais e domeésticas Alenquer X
- . : ’ Arruda dos
52.Reutilizar aguas residuais urbanas Vinhos X

53.Incorporar metodologias de redugdao do consumo de agua e de
reutilizacdo de aguas cinzentas e/ou pluviais em processos de | Cadaval X
reabilitacdo urbana e de novas edificacdes

54.Reaproveitar as aguas residuais para usos agricolas ou urbanos

compativeis?® Nazare X

55.Reaproveitar as aguas pluviais para rega de espacos verdes e

recarga de aquifero?’ Nazaré X

M3. Aumentar a capacidade de armazenamento e de regularizacdo do escoamento e da reducao da
evaporag¢do

s56.Ampliar a capacidade de reserva dos depositos de agua de

abastecimento publico Peniche X

57.Aumentar a capacidade de armazenamento e de regularizacdo do

escoamento e da reducdo da evaporacao Peniche X

sg.Ampliar a capacidade de reserva dos depositos de agua do | Sobral de
abastecimento publico na zona sudoeste do concelho Monte Agraco

59.Ampliar a capacidade de reserva dos depositos de agua do | Sobral de

abastecimento publico na zona nordeste do concelho Monte Agraco X X

M6. Aumentar a resiliéncia das massas de agua e dos sistemas de tratamento de dguas e de efluentes

60.Controlar a contaminacdo do meio hidrico por descargas difusas Alenquer X
. P Caldas da

61. Remodelar as redes de saneamento de aguas residuais urbanas Rainha X X
62.0timizar sistema e estruturas de escoamento para garantir a Sobral de

drenagem de agua pluviais, diminuido as possibilidades de X X

contaminacdo dos meios recetores Monte Agraco

TRANSPORTES E COMUNICAGOES

M3. Reduzir a exposicao das infraestruturas de transporte a ocorréncia de cheias e inundagdes

63.Promover intervencdes infraestruturais de adaptacao a cheias e

inundacoes Cadaval X

64.Realizar estudos/diagnosticos e implementacao de projetos para a
operacionalizacao dos eixos principais do PMUS

ZONAS COSTEIRAS E MAR

M1. Diminuir a vulnerabilidade do litoral baixo e arenoso

Obidos X

65.Criar passadicos para a protecdo dos sistemas dunares Nazaré X
66. Promover o reforco, protecdo e defesa de corddes dunares Peniche X X
67.Promover o ordenamento e a disciplina ao nivel dos acessos e ’
X Peniche X X
passagem em corddes dunares
68.Demolir e remover edificios e estruturas localizadas em area de risco Torres Vedras .

de cheias e inundacdes

26 Acao referenciada em mais de um setor para além do identificado, nomeadamente no setor da Agricultura e Florestas (M5.).

27 Acdo referenciada em mais de um setor para além do identificado, nomeadamente no setor da Seguranca de Pessoas e
Bens (M1.).
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ZONAS COSTEIRAS E MAR

M2. Diminuir o risco associado a erosao do litoral rochoso

69.Criar pontos de observacao em zonas adequadas para esses efeitos,
reduzindo 0S acessos a areas em risco e promover a renaturalizacdo
das areas das arribas, desencorajando o acesso e presenca de
pessoas e atividades

Peniche X X

M3. Promover a adaptacdo dos aglomerados e atividades econémicas em zona costeira

70.Implementar projeto de estruturas de defesa/protecdo, escoamento Obidos
e drenagem para a reducao do risco de inundacdo e galgamento

71.Implementar estruturas de protecdo longitudinal para atenuar
efeitos de inundacGes e galgamentos e implementar estruturas de | Peniche X X
defesa para reducdo do potencial erosivo

Tabela 127. Acbes municipais prioritarias por setor
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8.1.
Adaptacao as Alteracdes Climaticas no Ordenamento
do Territorio

A Administracao PuUblica, no exercicio das suas competéncias, define as linhas da politica de
ordenamento territorial, tendo em vista a organizacdo e valorizacao, procurando contribuir para o
desenvolvimento econdmico, social, ambiental e cultural integrado, harmonioso e sustentavel ao nivel
nacional, regional e municipal.

Do ponto de vista juridico a Lei n.° 31/2014, de 30 de maio, estabeleceu as Bases Gerais da Politica
Publica de Solos, de Ordenamento do Territério e de Urbanismo, sendo que o Decreto-Lei n.°80/2015,
de 14 de maio, estabeleceu o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial (RJIGT). S3o estes
0S preceitos legais que concretizam o sistema de ordenamento territorial portugués.

Este sistema esta organizado por varias tipologias de IGT, designadamente, instrumentos de nivel
nacional, regional, intermunicipal e municipal que determinam, em cada uma destas escalas, a
distribuicao espacial dos usos, atividades, equipamentos e infraestruturas, prevendo, ainda, as formas
e intensidades do seu aproveitamento. Na base destas atribuicdes, deve estar o aproveitamento das
potencialidades de desenvolvimento de cada territorio em paralelo com a protecdo dos seus recursos.

Deste enguadramento, resulta que os instrumentos de ambito intermunicipal e municipal tém um
potencial relevante na capacidade de adaptacao por via da articulacao municipal e intermunicipal. Tal
justifica-se devido as escalas de atuacao que, tomando em consideracdo os efeitos das alteracdes
climaticas, permite otimizar respostas de adaptacao em fun¢do dos usos e ocupacao do solo e diminuir
a exposicdo aos impactes mais relevantes, promovendo ainda solucdes sustentaveis.

Portanto, o ordenamento do territdrio constitui-se como um dominio fundamental para a promocado da
adaptacdo as alteracdes climaticas por via das suas atribuicdes proprias, e pela sujeicdo dos planos
territoriais de nivel municipal e intermunicipal aos procedimentos de Avaliacao Ambiental Estratégica
(AAE). Esta avaliacao permite, numa fase preliminar, evidenciar os focos de interesse em matéria de
adaptacdo as alteracdes climaticas que o plano deve considerar em funcdo da sua implementacdo.

Assim, é expectavel que o ordenamento do territorio exerca um papel relevante na prossecucdo da
adaptacdo as alteracdes climaticas nos seguintes dominios:

- Planeamento da atuacdo sobre assuntos de interesse coletivo;

— Gestdo de interesse conflituantes;

- Articulacao das escalas territoriais, temporais e de governanca;

- Adotacao de mecanismos de gestao da incerteza;

- Atuacao baseada no repositorio de conhecimento;

- Definicao de orientacdes para o futuro em harmonia com as atividades dos varios stakeholders.

A promocao da adaptacdo territorial as alteracdes climaticas por via do ordenamento territorial
desenvolve-se principalmente através dos seguintes dominios, associados ao carater e conteudo
material e documental dos IGT e planos territoriais:
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- Estratégica: a producdo e comparacdo de cendrios de desenvolvimento territorial, a concecao de
visdes de desenvolvimento sustentavel nos varios horizontes temporais, 0 estabelecimento de
usos e da ocupacao do solo com a definicdo de orientacdes relativamente a localizacbes de
edificacOes e infraestruturas podem contribuir para que a organizacao territorial se constitua, em
si mesma, como um fator promotor da adaptacao;

- Regulamentar: a definicdo de disposicoes de natureza legal e regulamentar relativamente ao uso,
ocupacdo e transformacdo do solo e as formas de urbanizacdo e edificacao, pode ser incentivada
a adocdo de solucdes de adaptacdo as alteracdes climaticas;

- Operacional: a concretizacdo das politicas publicas e regimes econdmicos e financeiros de
natureza territorial, em linha com a identificacao dos projetos mais adequados para fazer face a
exposicdo e sensibilidade territorial, numa logica de qualificacao, valorizacdao e protecdao do
territorio contribui-se para a definicao de acdes prioritarias;

- Governacao territorial: a mobilizacdo, consciencializacdo e capacitacao dos atores econémicos,
territoriais e da sociedade civil, em articulacao com as varias instancias da administracao, podem
gerar novos conhecimentos, experiéncias e coordenactes de diferentes politicas de expressao
territorial.

Assim, 0s IGT em vigor nos municipios envolvidos no OestePIAAC podem vir a beneficiar a capacidade
adaptativa municipal e regional, integrando, com os devidos ajustes, as medidas e acdes de adaptacao.
A integracdo de uma estratégia de adaptacdo nestes instrumentos pode ocorrer através da elaboracdo,
alteracdo e revisdo, bem como atraveés da sua integracao na governacao do territorio.
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8.2.
Instrumentos de Gestdo Territorial de Ambito
Intermunicipal e Municipal

Os instrumentos de gestdo territorial de ambito intermunicipal e municipal em vigor nos municipios
que integram o Oeste correspondem aos IGT de natureza regulamentar que definem o regime de uso
do solo, os modelos de ocupacado territorial e de organizacao de redes e sistemas urbanos, bem como
0s parametros de aproveitamento do solo. O principio de subjacente a estas atividades é sempre a
salvaguarda da sustentabilidade socioeconémica e financeira e a qualidade ambiental dos territorios.

Neste ambito, existe a possibilidade de entidades intermunicipais, por vontade conjunta dos municipios
que as constituem e de municipios vizinhos, desenvolverem, de forma coordenada, Programas
Intermunicipais (de ordenamento e desenvalvimento), Planos Diretores Intermunicipais, Planos de
Urbanizacdo Intermunicipais e Planos de Pormenor Intermunicipais. Esta hipotese foi conferida pelo
Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, que desenvolveu a Lei n.° 31/2014, de 30 de maio. Ainda
assim, nos municipios que integram a OesteCIM ndo se verifica a existéncia de nenhum plano destas
tipologias.

Ja os planos territoriais de tipologia municipal podem ser o Plano Diretor Municipal (PDM), o Plano de
Urbanizacao (PU) e o Plano de Pormenor (PP).

Os varios municipios da regiao tém ratificado o seu PDM, para além de 7 PU e 26 PP em vigor,
nomeadamente:

- PU de Arruda dos Vinhos (Arruda dos Vinhos);

- PU de Salir do Porto (Caldas da Rainha);

- PU do Cadaval e Adao Lobo (Cadaval);

- PU de Turisbel/Casalito (Obidos);

- PU de Vale do Grou (Peniche);

- PU da Zona Sul de Peniche (Peniche);

- PU da Cidade de Torres Vedras (Torres Vedras);

- PP da Area de Localizacdo Empresarial da Benedita (Alcobaca);

- PP do Nucleo de Desenvolvimento Turistico de Sao Martinho (Alcobaca);
— PP do Pinhal Santissimo (Alcobaca);

— PP do Quarteirao entre a Rua de Joaguim Martins Lemos e a Rua de José Venceslau de Oliveira,
em Sdo Martinho do Porto (Alcobaca);

— PP do Quarteirao na Avenida Nova da Igreja - Benedita (Alcobaca);
- PP da Quinta da Cova da Onca (Alcobaca);
- PP da Quinta das Freiras (Alcobaca);

— PP da Zona Industrial do Casal da Areia (Alcobaca);
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- PP da Zona Marginal e da Baia de Sao Martinho do Porto (Alcobaca);

— PP do Nucleo de Desenvolvimento Turistico da Quinta da Abrigada (Alenguer);
- PP da Quinta da Puceteira (Alenquer);

— PP da Zona Industrial do Bombarral (Bombarral);

- PP da Zona Industrial do Cadaval (Cadaval);

- PP da Estrada Atlantica/Foz do Arelho (Caldas da Rainha);

- PP das Atividades Econdmicas de Casal Novo (Lourinhad);

- PP da Moita dos Ferreiros (Lourinha);

- PP da Zona do Quartel do Bombeiros Voluntarios (Nazaré);

- PP da Zona Industrial de Valado de Frades (Nazaré);

- PP de Arnoia - Obidos (Obidos);

- PP do Alto do Seixalinho (Torres Vedras);

- PP da Area de Aptidao Turistica da Maceira e Area Envolvente (Torres Vedras);
- PP da Barreira Alta (Torres Vedras);

- PP do Choupal e Areas Envolventes (Torres Vedras);

- PP do Conjunto Turistico do Casal do Chafariz (Torres Vedras);

— PP da Reabilitacao do Centro Historico de Torres Vedras (Torres Vedras);

- PP da Unidade Industrial da Tomix (Torres Vedras).
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8.3.
Integracdo das Linhas
Ordenamento do Territorio

de Intervencao no

Na Estratégia de Adaptacdo, foram identificadas, para cada Medida de Adaptacao, as Linhas de
Intervencao para a sua implementacao.

A maioria destas Linhas de Intervencao (134) sera integrada no ordenamento do territério através de
mecanismos de gestdao e de governacao territorial
designadamente na producdo de regulamentos municipais; no desenvolvimento, concecao e producdo
de guias de boas praticas; no desenvolvimento de estudos; na concretizacdo de mecanismos locais de
apoio financeiro; na formacado e sensibilizacao - entre outros -, com forte envolvimento de varios
atores dos dominios econémico, social e ambiental e da sociedade civil.

de ambito intermunicipal e municipal,

As restantes linhas de intervencdo (19) poderdo ser integradas nos IGT de ambito municipal, quer em
termos estratégicos, quer ao nivel regulamentar e/ou operacional. Para estas linhas de intervencdo,
apresentam-se, no quadro seguinte, as formas de integracdo que deverdo ser equacionadas,
identificando-se os elementos dos planos que deverdo ser alterados para a sua concretizagao.

Linha de
Intervencao

AGRICULTURA E FLORESTAS

Forma de Integ Notas de Implementacdo

a7

PORTUGAL

Relatoério: considerar como op¢ao estratégica

no ambito da adaptacdo as alteracOes
LI3.1. climaticas
Construcao de Reaul o defini I P Em sede do processo de
fraestroturas egulamento: t'le' inir nad reguI amentacao das | revisio dos PDM, promover
municipais de 0CUPacoes e utilizacoes do solo tecnicamente a localizacdo de
retencdo de Relatério Ambiental: identificar como opcdo mf[raegtrutgrag mUﬂICIDaISf'de
agua (barragens| PDM | para minimizar efeitos negativos resultantes re gnclelo _de ta.g.“ad p?ra NS
e acudes de das alteracdes climaticas dgricolas, Identiticado terrenos
média e municipais que reunam as
peguena Programa de Execucdo: prever a realizagao das condigbes necessarias para o
dimensao) para infraestruturas em terrenos municipais comas | desenvolvimento deste tipo de
uUso agricola carateristicas adequadas intervencoes.

Plano de Financiamento: prever investimento

para a sua execucdo

Relatério: considerar como opcdo estratégica
LI6.1. no ambito da adaptagao as alteracdes | Em sede do processo de
Reforco da climaticas revisao dos PDM, promover
importancia do Reaul ‘o defini | aca0 d tecnicamente a prevaléncia de
Mosaico egulamento: definir na regulamentacao das | variedades florestais
florestal no ocupacgoes e utilizacdes do solo florestal autoctones na composicdo do
guadro dos Relatério Ambiental: identificar como opcdo mosaltcpd rorestql' dlocgl,
instrumentos para minimizar efeitos negativos resultantes ggrs?gsm oagreocpeg:taar;a a es(ajg
(tjeerrgifgﬁiaéal PDM | das alteracdes climaticas planeamento & realidade
criando Programa de Execucdo: prever a realizacao de verificada no terreno,
condigoes acdes promocionais e formativas junto das nomeadamente, no que se
favoraveis para organizacbes de produtores florestais e de refere aos proprietarios do
a prevaléncia baldios e as agdes de plantacdo nos terrenos | €spaco  florestal, quanto a
de variedades municipais dimensao, tipologia e
autéctones - - - - potenciais  condicdes  de

Plano de Financiamento: prever investimento | intervencao.

para a sua execucdo
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BIODIVERSIDADE E PAISAGEM

Relatoério: prever como opcdao estratégica no
ambito da adaptacao as alteractes climaticas
Regulamento: prever na regulamentacao de
organizagdo dos espagos verdes Em sede do processo de
A — revisao dos PDM, promover a
Relatorio Ambiental: identificar como op¢ao | utilizagao de _espécies
ppM | Para minimizar efeitos negativos resultantes | autoctones de interesse
das alteracdes climaticas ornamental em meios
. N urbanizados, face ao seu valor
Programa de Execucdo: prever a realizacdo de | patrimonial e a sua adaptagao
ornamental em meios urbanizados
Plano de Financiamento: prever investimento
para a sua execucao
Relatorio: prever como opcao estratégica no
ambito da adaptacao as alteractes climaticas
Regulamento: prever na regulamentacdao de
LI4.2 organizacdo dos espacos verdes Em sede de elaboracdo ou
T - . [teraca p rever
Producao de Programa de Execuc¢do: prever a realizacdo de Stti?izaa%%% dosdeU, peipgcieg
plantas acoes de espécies autodctones de interesse tocton d inter
autoctones PU | ornamental em meios urbanizados auroc.ones ° eresse
com interesse ornamental em meios
ornamental Modelo de Redistribuicio de Beneficios e | Urbanizados, face ao seu valor
e/ou para Encargos: prever a concretizacdo do | Patrimonial e a sua adaptacao
protecdo e investimento as alteracoes climaticas.
conservacdo - - ~
¢ Plano de Financiamento e Fundamentagao da
sua Sustentabilidade Econémica e Financeira:
prever investimento para a sua execucao
Relatoério: prever como opcao estratégica no
ambito da adaptacao as alteractes climaticas
Regulamento: prever na regulamentacao de
organizacdo dos espacos verdes Em sede de elaboracdao ou
- — alteracdo dos PP, prever a
Prggrama de E>,<e.cugao: prever a real|'za<;ao de | utilizacao de espécies
pp acoes de espécies autdctones de interesse | gutdctones de interesse
ornamental em meios urbanizados ornamental em meios
T - urbanizados, face ao seu valor
Modelo de Redistribuicdo de Beneficios e atrimonial e & sua adaptaco
Encargos: prever a concretizacao do p ~ S ptac
! Y- as alteracoes climaticas.
investimento
Plano de Financiamento e Fundamentagao da
sua Sustentabilidade Econdmica e Financeira:
prever investimento para a sua execucao
L|3-1b- leci Relatorio: prever como opc¢ao estratégica no
Ezta elecimento ambito da adaptacao as alteragoes climaticas
condicionantes
@0 uso de Regulamento: estabelecer na regulamentacdo Em sede do processo de
plantas que das ocupacdes e utilizacoes do solo florestal revisao dos PDM, fomentar a
constituam diversificacao de povoamentos
perigo de . : - . - florestais, nomeadamente
invasao dos Relatério Ambiental: identificar como opgao atraveés de espécies
ecossistemas para minimizar efeitos negativos resultantes | aytoctones, destacando-se os
naturais das alteragOes climaticas carvalhos perenifolios
LI5.1. _ PDM (sobreiros e azinheiras) e,
Estabelecimento Programa de Execugao: prever a realizagdo de | Simultaneamente,
de acbes promocionais e formativas junto das desincentivar as monoculturas
condicionantes organizagdes de produtores florestais e de € 0 recurso a especies
ao uso de baldios e as acoes de plantacao nos terrenos | Potenciaimente invasoras e
plantas municipais nocivas para 0s ecossistemas
consumidoras de naturais ou ainda com
Agua e que elevados niveis de consumo de
con_stituam agua.
perigo de Plano de Financiamento: prever investimento
invasao dos para a sua execucao
ecossistemas
naturais
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ECONOMIA

LI1.3.
Estabelecimento
de
condicionantes
ao uso e
ocupacao de
solo em zonas
inundaveis
considerando as
alteracdes
climaticas

LI1.4.

Estabelecimento
de
condicionantes
ao uso e

Relatoério: prever como opgao estratégica no
ambito da adaptacao as alteracbes climaticas

Regulamento: condicionantes

especificas

prever as

Em sede do processo de
revisdo dos PDM, adequar as
condicionantes a construcdo e
a reabilitacdo, em zonas
inundaveis em solo urbano,
face aos cenarios de alteracdes

autoctones e
adaptadas as
condicoes
edafoclimaticas

das alteracoes climaticas

Programa de Execucdo: prever a realizacao de
acOes de plantacao nos terrenos municipais

Plano de Financiamento: prever investimento
para a sua execucdao

gg%pﬁgiozgﬁas PDM climaticas. Devem também ser
costeiras observadas copdmmnantes de
Uso e ocupacao do solo nas

LI2.1. Relatério Ambiental: identificar como opc¢do | zonas costeiras e em torno de
Estabelecimento para minimizar efeitos negativos resultantes | dreas e espacos comerciais
de das alterages climaticas com elevado risco de incéndio.
condicionantes
a0 uUso e
ocupacao de
solo na
proximidade de
areas e espacos
industriais, Planta de Condicionantes: prever na definicdo
comerciais e de das restricoes de utilidade publica
Servicos em
zonas de risco
de incéndio

Relatoério: prever como opgao estratégica no

ambito da adaptacdo as alteracdes climaticas
LI5.1. Acoes que Regulamento: estabelecer na regulamentacao | Em sede do processo de
visem a das ocupacoes e utilizacées do solo florestal | révisao dos PDM, promover a
utilizagao de utilizagcao de espécies vegetais
espécies Relatério Ambiental: identificar como opcdo | autoctones em processos de
vegetais PDM | para minimizar efeitos negativos resultantes | reflorestacao de territorios

com relevancia dos produtos

“turismo de natureza” e de
“touring cultural e
paisagistico”.

Relatério: prever como opgao estratégica no
ambito da adaptacao as alteracdes climaticas

SAUDE HUMANA

Em sede do processo de
revisao dos PDM, promover o
desenho urbano gque favoreca

LIt1. Regulamento:  estabelecer  indices e | 3 geometria urbana favoravel
Reducdo do parametros de referéncia que, através da | 3~ circulacio  do  ar,
agravamento | pn)\, | adequada relagdo  entre  cérceas e | nomeadamente através da
termico em afastamentos das edificagbes, garantam a sua relacio entre a altura do
5?@2&% correta ventilagao edificado e a largura das vias,
Planta de Ordenamento: prever na delimitacao 2§§érgelecimen§gn&% canais 88
dos espacos urbanos e na definicao do Circulacao do ar
zonamento funcional das diferentes ¢ :
categorias de espacos
OESTE | PirAC
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SAUDE HUMANA

LI1.1. Reducado
do

agravamento
térmico em
espaco urbano

Relatoério: prever como opcdo estratégica no
ambito da adaptacao as alteractes climaticas

Regulamento: estabelecer indices e
parametros de referéncia que, através da

Em sede de elaboracao ou de
alteracdo dos PU, promover
estrutura territorial e
zonamento  funcional que
favoreca a geometria urbana

adequada  relacdo ~ entre  cérceas € | fayoravel a circulacdo do ar
PU afastamentos das edificacOes, garantam a sua | nomeadamente através da
correta ventilacao relacdo entre a altura do
. edificado e a largura das vias,
Planta de Zonamento: prever a definicdao da | zssim como no
estrutura territorial e zonamento funcional | estabelecimento de canais de

das diferentes categorias de espacos circulacdo do ar.
Relatorio: prever como op¢do estratégica no | Em sede de elaboracdo ou de
ambito da adaptacao as alteracOes climaticas | jlteracdo dos PP pertinentes,
Regulamento: estabelecer indices e 8[,%mOfé%r‘éggesgnhgeourﬁté?rr}g
parametros de referéncia que, através da Urbana favoravel & circulacao
pp adequada  relacao  entre  cérceas e do ar, nomeadamente atraveés

afastamentos das edificacbes, garantam a sua
correta ventilacao

Planta de Implantacdo: prever a definicdo do
desenho urbano e os alinhamentos para a
implantacdo de edificacdes

da relacao entre a altura do
edificado e a largura das vias,
assim como no
estabelecimento de canais de
circulagao do ar.

LI1.1. Andlise
das restricoes
atuais ao uso e
ocupacao do
solo em areas

servidoes
restricoes de utilidade

Regulamento:  incorporar  as
administrativas e
publica

SEGURANCA DE PESSOAS E BENS

sujeitas a
cheias e
inundacoes Em sede do processo de
L1.2. ppy | Planta de Ordenamento: prever na definicao revt|sao f_dods PDM, llrt;tegrgr
Consolidacao do modelo de organizacao espacial do | C3rtosratia de rsco elaborada
[T i com base na Diretiva sobre o
de territério municipal - N
. Risco de Inundacdes.
condicionantes
ao uso e
ocupacao do . L
solo em areas Planta de Condicionantes: prever na definicdo
sujeitas a das serviddes administrativas e restricoes de
cheias e utilidade publica
inundacoes
Relatério: prever como opcao estratégica no
LI1.4. N ambito da adaptacado as alteragdes climaticas
Intervencoes
infraestruturais Regulamento: prever na regulamentacdo de | EM. Nse%e g%Mprocess_o de
de adaptacdo a organizacdo dos espacos verdes revisao dos » organizar os
cheias e espacos verdes para  criar
inundacoes Relatorio Ambiental: identificar como opgdo | corredores de evacuagao gue
pDM | para minimizar efeitos negativos resultantes | Permitam a rapida evacuacao
das alteracdes climaticas de pessoas, assim como O
Li2.2. - — acesso de meios pesados
Adaptacdo do Programa de Execugdo: prever a realizacao de | (carros de bombeiros,
espaco Qubhco acbes de organizagao dos espagos verdes para | maquinas pesadas) para
a stltuacoes de a criacdo de corredores de evacuagao operagdes de socorro.
extremos
meteorologicos Plano de Financiamento: prever investimento
para a sua execucdo
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SEGURANGA DE PESSOAS E BENS

Relatoério: prever como opcao estratégica no
ambito da adaptacdo as alteracbes climaticas
Regulamerjto: prever na regulamentacao de | Em sede de elaboracdo ou de
organizacao dos espagos verdes alteracdo dos PU, organizar os
- . espacos verdes para criar
Programa de Execugdo: prever a realizagao de corredores de evacuacio que
acoes de organizagdo dos espacos verdes para permitam a rapida evacuacao
PU a criacao de corredores de evacuacao de pessoas, assim como o
LIlL4 Modelo de Redistribuicdo de Beneficios e | acesso de meios pesados
D Encargos: prever a  concretizacdo do | (carros de bombeiros,
Intervencoes investimento maquinas pesadas) para
infraestruturais operaces de socorro.
de adaptacdo a Plano de Financiamento e Fundamentacdo da
cheias e_ sua Sustentabilidade Econdmica e Financeira:
inundagoes prever investimento para a sua execu¢ao
Relatoério: prever como opcao estratégica no
Li2.2. ambito da adaptacdo as alteractes climaticas
Adaptacao do
gssf??ggcgtégl('jceo Regulamento: prever na regulamentacdo de | Em sede de elaboracdo ou de
extremos organizacao dos espacos verdes alteracdo dos PP, organizar 0s
L - — espacos verdes para criar
meteorologicos Programa de Execugdo: prever a realizacdo de | corredores de evacuacdo que
pp acoes qe organizacado dos espacos vgrdes para | permitam a rapida evacuacdo
a criacao de corredores de evacuacao de pessoas, assim como O
T . acesso de meios esados
Modelo de Redistribuicdo de Beneficios e (carros de bor?wbeiros
Encargos: prever a concretizacdo do maquinas esadas) aré
investimento quim: o P
operacdes de socorro.
Plano de Financiamento e Fundamentacdo da
sua Sustentabilidade Economica e Financeira:
prever investimento para a sua execu¢do
Relatoério: prever como opcao estratégica no
ambito da adaptacao as alteracdes climaticas
. Em sede do processo de
LI2.1. Adaptacdo Reg“'?pe”w prever as condicionantes | reyvisso dos PDM, adequar as
regulamentar a €speciticas condicionantes a construcao e
sﬂgacoes de PDM | Relatério Ambiental: identificar como opcdo | @ r(jeab|[|tacao, elm zbonas
extremos = para minimizar efeitos negativos resultantes | NUNdavelis em solo urbano,
meteorologicos das alteracées climaticas face A0S cenarios de alteracoes
climaticas.
Planta de Condicionantes: prever na definicdo
das restricoes de utilidade publica
Relatoério: prever como opcao estratégica no
ambito da adaptacao as alteragdes climaticas Em sede do processo de
Regulamento: prever na regulamentacdo de ;eo\?'r%%% daorsa ;Dg/lr'ia ggﬂg'g
PDM | organizacdo dos espacos verdes p (do.
espacos verdes que permitam
Relatorio Ambiental: identificar como opcdo | Uma maior infiltracdao e/ou
LI2.3. para minimizar efeitos negativos resultantes | €scoamento das aguas pluviais.
Ampliacao da das alteracdes climaticas
permeabilidade . - - -
do solo urbano Relatorio: prever como opcdo estratégica no | Em sede de elaboracao ou de
em zonas ambito da adaptacdo as alteracdes climaticas | alteracao dos PU, definir
inundaveis em PU normas para a criagdo de
cenario de Regulamento: prever na regulamentacdo de | €SPacos verdes gue permitam
alteracoes organizacdo dos espacos verdes uma maior infiltracao e/ou
climaticas escoamento das aguas pluviais.
Relatoério: prever como opcdo estratégica no | Em sede de elaboracdo ou de
ambito da adaptacao as alteracbes climaticas | alteracdo dos PU, definir
PP normas para a criacéo' de
Regulamento: prever na regulamentacdo de | €5Pac0s \_/erdesfqlttJe permitam
organizacdo dos espacos verdes uma maior infiltracdo e/ou
escoamento das aguas pluviais.
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ENERGIA

L17.1. Criacao
de parques e
jardins para
reducao das
necessidades
energéticas de
climatizacao
nos edificios de

mitigacao de
ilhas de calor

PDM

Relatorio: prever como opcao estratégica no
ambito da adaptacao as alteractes climaticas

Regulamento: prever na regulamentacao de
organizacao dos espacos verdes

Relatério Ambiental: identificar como opc¢ao
para minimizar efeitos negativos resultantes
das alteracdes climaticas

Programa de Execuc¢do: prever a realizacdo de
acbes de criacao e de implementacdo de
jardins ou parques publicos e de integracdo de
lagos ou piscinas naturais nos parques ou
jardins publicos

Plano de Financiamento: prever investimento
para a sua execucdo

Em sede do processo de
revisao dos PDM, prever a
integracdo de corpos de agua e
espacos verdes na envolvente
dos edificios.

arrefecimento e

PU

Relatério: prever como opcao estratégica no
ambito da adaptacao as alteractes climaticas

Regulamento: prever na regulamentacdo de
organizacao dos espacos verdes

Programa de Execuc¢do: prever a realizacdo de
acdes de criacao e de implementacdo de
jardins ou parques publicos e de integracdo de
lagos ou piscinas naturais nos parques ou
jardins publicos

Modelo de Redistribuicao de Beneficios e
Encargos: prever a concretizacdo do
investimento

Plano de Financiamento e Fundamentacdo da
sua Sustentabilidade Econdémica e Financeira:
prever investimento para a sua execu¢do

Em sede de elaboracdao ou de
alteracdo dos PU, prever a
integracdo de corpos de dgua e
espacos verdes na envolvente
dos edificios.

PP

Relatério: prever como opcao estratégica no
ambito da adaptacao as alteracdes climaticas

Regulamento: prever na regulamentacdo de
organizacao dos espacos verdes

Programa de Execuc¢do: prever a realizacdo de
acoes de criacao e de implementacdo de
jardins ou parques publicos e de integracao de
lagos ou piscinas naturais nos parques ou
jardins publicos

Modelo de Redistribuicdo de Beneficios e
Encargos: prever a concretizacdo do
investimento

Plano de Financiamento e Fundamentacdo da
sua Sustentabilidade Econdmica e Financeira:
prever investimento para a sua execucao

Em sede de elaboracdo ou de
alteracdo dos PU, prever a
integracdo de corpos de dgua e
espacos verdes na envolvente
dos edificios.

Ll4.1.
Aumento da
capacidade de
infiltracao do

Relatério: prever como opcao estratégica no
ambito da adaptacao as alteractes climaticas

RECURSOS HIDRICOS

Em sede do processo de
revisao dos PDM, definir

PORTUGAL

tzt(e)rnrggc()jeem ppy | Regulamento: prever na regulamentacdo de | normas para a criacdo de
potencial organiza¢do dos espagos verdes espacos verdes que permitam
inundacao uma maior infiltracao e/ou
localizadas Relatorio Ambiental: identificar como opcao | €Scoamento das aguas pluviais.
em tecido para minimizar efeitos negativos resultantes
urbano das alteragdes climaticas
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RECURSOS HIDRICOS

Relatoério: prever como opcdo estratégica no | Em sede de elaboracdo ou de
LI4.1. ambito da adaptacdo as alteractes climaticas | alteracdo dos PU, definir
Aumento da PU normas para a criagao de
icre]af[?lat%(é%%ed%e Regulamento: prever na regulamentacdo de | €5Pac0s \(erdesfqlue permitam
organizacdo dos espacos verdes uma maior infiltracao e/ou
terren% em escoamento das aguas pluviais.
zonas de
potencial Relatério: prever como opcdo estratégica no | Em sede de elaboracdo ou de
inundacao ambito da adaptacao as alteracbes climaticas | alteracao dos PU, definir
localizadas PP normas para a criagao de
em tecido Regulamento: prever na regulamentacdo de | €5P3¢05 \(erdesfqlue permitam
urbano organizacdo dos espacos verdes uma maior infiltracdo e/ou
escoamento das aguas pluviais.
Relatoério: prever como opgao estratégica no
ambito da adaptacao as alterac6es climaticas
Regulamento: estabelecer na regulamentacao
Id_IaG.l. Controlo as cgndicionanteg adequadas em matéria de rEer?/iséSgdgos dF?DMprgégquL?ar %2
contaminacao gestdo recursos hidricos condicionantes das disposic6e§
ﬁ?dp?ceéopor Planta de Ordenamento:.preyer na definicao lgeei?gso deos ﬁgcgﬂggemgrrﬁ:sos g
descargas PDM | do modelo de organizacdo espacial do ordenamento do territério
g territério municipal ; !
pontuais e des_@nadqmente - na
Sé;usﬁise](ggnas Planta de Condicionantes: prever na definicdo geg?%%aaos dfufﬁgfasvsee@sév%ﬁ
S das serviddes administrativas e restricées de . ) A G
vulneraveis) Utilidade publica sua area de influéncia.
Regulamento: prever na regulamentacao de
organizacao dos espacos verdes

Tabela 128. Articulagao das linhas de intervencao com os IGT de ambito municipal e notas para a sua integracao

As tabelas seguintes apresentam orientacdes gerais para a integracdo das linhas de intervencao no

ambito dos processos de elaboracao/alteracdo/revisao dos planos territoriais de ambito intermunicipal

e municipal, bem como dos procedimentos de governacdo/gestao/monitorizacdo e avaliacdo para

promover adequadamente a adaptacdo local as alteracdes climaticas através do ordenamento do

territorio.

A efetiva integracao das linhas de intervencdo no ordenamento do territério intermunicipal e municipal

exigira que, no ambito da alteracdo ou revisao dos planos, sejam realizadas avaliacdes aprofundadas

das vulnerabilidades territoriais (climaticas e ndo climaticas), nomeadamente no que concerne a sua
incidéncia territorial. Deverdo ainda ser ponderadas solu¢des alternativas de concretizacdo de cada
linha de intervencdo ao nivel espacial, articulando-as com outras opcdes de ordenamento e
desenvolvimento do Oeste e de cada um dos seus municipios.
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IGT

Plano Diretor

Fase/
Processo

Plano de
Urbanizacao

Elaboracdo/
Alteracao/
Revisdo

Plano de
Pormenor

Orientacdes

Introduzir nos elementos constituintes do Plano Diretor - Intermunicipal
ou Municipal (Regulamento, Planta de Ordenamento, Planta de
Condicionantes, Relatorio, Programa de Execucdo e Plano de
Financiamento) -, as linhas de intervencdo relevantes de adaptacdo as
alteracdes climaticas para a estratégia intermunicipal ou municipal.

Introduzir nos elementos constituintes do Plano de Urbanizagdo -
Intermunicipal ou Municipal - (Regulamento, Planta de Zonamento,
Planta de Condicionantes, Relatorio, Relatério Ambiental, Programa de
Execucao, Modelo de Redistribuicdo de Beneficios e Encargos e Plano de
Financiamento e Fundamentacdo da sua Sustentabilidade Econémica e
Financeira), as linhas de intervencao relevantes de adaptacdo as
alteracdes climaticas, em concordancia com o disposto no PDM.

Introduzir nos elementos constituintes do Plano de Pormenor -
Intermunicipal ou Municipal - (Regulamento, Planta de Implantacao,
Planta de Condicionantes, Relatorio, Relatorio Ambiental, Pecas Escritas
e Desenhadas, Programa de Execucao das Acbes Previstas, Modelo de
Redistribuicdo de Beneficios e Encargos e Plano de Financiamento e
Fundamentacao da sua Sustentabilidade Econdémica e Financeira), as
linhas de intervencao relevantes de adaptacdo as alteracdes climaticas,
em concordancia com o disposto no PDM.

Tabela 129. Orientacbes gerais para a integracdao das linhas de intervencao no ambito dos processos de

elaboracao/alteracao/revisao dos IGT

Fase/Processo

Governacao/Gestao/
Monitoriza¢ao e Avalia¢cdo

Orientagcdes

- Concretizar as linhas de intervencdo de gestdao e de governagao
territorial definidas pelo municipio, em articulacdo com os atores,
publicos e privados, a envolver nesse processo.

— Integrar nos planos anuais de atividade as linhas de intervencao a
promover pelo municipio.

- Integrar nos orgamentos municipais anuais o financiamento
adequado para a concretizacdo das linhas de intervencao a promover
pelo municipio.

- Manter atualizadas as orientacdes ao nivel das varias politicas
setoriais regionais e nacionais ao nivel da adaptacdo as alteracoes
climaticas.

— Avaliar detalhadamente os impactes associados aos eventos
extremos.

- Definir uma metodologia gue permita periodicamente rever e avaliar
as linhas de intervencao.

- Criar indicadores de execugao/aplicacdo das linhas de intervencao
propostas para monitorizacao e avaliacdo da sua implementacdo.

Tabela 130. Orientacdes gerais para a integracao das linhas de intervencao no ambito dos procedimentos de
governacao/gestao/monitorizacao e avaliacao para promover a adaptacao local as alteracoes climaticas
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9.1.
Governacao do Plano

9.1.1. Modelo de Governacao

O desenvolvimento de uma abordagem integrada e multissetorial como a que se preconiza no
OestePIAAC resulta de um conjunto de contribuicdes provenientes de varios processos de auscultacao.
As metodologias desenvolvidas contemplaram uma dimensdo participativa composta principalmente
por workshops e reunides com diversas entidades relevantes.

Como resultado da amplitude de temas abordados e entidades auscultadas, é necessario que se
constitua uma estrutura de gestao do Plano que se responsabilize pelo seu acompanhamento e que
promova uma governacdo de proximidade com as entidades a quem cabe executar as medidas
propostas.

Neste contexto, é fundamental assegurar um modelo de governacao que preveja o envolvimento e a
articulacdo institucional tendo em vista quer a gestao do Plano, quer o seu acompanhamento e
implementacao.

Assim, sao propostas estruturas responsaveis pela gestao e pelo acompanhamento, nas quais estardo
envolvidos 0s varios parceiros da OesteCIM, numa perspetiva de corresponsabilizacao pela
implementacdo, acompanhamento e execuc¢do do Plano.

Os principios que servem de referéncia ao modelo de governacdo estdo diretamente relacionados com
a necessidade de uma gestdao estratégica pro-ativa e participada, apoiada numa monitorizacao
constante das evolu¢des associadas a dimensao climatica, as vulnerabilidades, aos custos e as acoes
de adaptacado. Isto significa que, em Ultimo caso, 0 acompanhamento e a monitorizacdo podem resultar
no reajuste das prioridades, medidas e acdes do OestePIAAC, em funcao da evolucao registada.

Lideranga

Comunidade Intermunicipal do Oeste I & i

Monitorizacdo

Grupos de trabalho setoriais

Indicadores climaticos

Indicadores de vulnerabilidade £ Conselho .
Indicadores de realizacao (programa de acéo) Intermunicipal ﬂ
de Adaptacao

Comunicagao

Institucional (divulgagao, articulagdo,...) & ;
Participativa (envolvimento e sensibilizagdo) .
1

Figura 87 . Modelo de governacao do OestePIAAC
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De modo a que a coordenacdo, participacao e implementacdo do Plano se desenvolvam num cenario
de grande transparéncia, as funcdes associadas a gestao e ao acompanhamento sao abordadas
seguidamente.

9.1.2. Gestao

As funcdes de gestdao sdo, no seu essencial, constituidas por trés grandes dominios de atuacao,
nomeadamente, a lideran¢a, a monitorizagdo e comunicagao.

E 3 OesteCIM que estd atribuida a responsabilidade de lideranca. Tal justifica-se devido a diversidade
de entidades envolvidas na execucao do Plano, bem como na necessidade de uma abordagem
estratégica que mobilize 0s varios interesses e responsabilidades, numa perspetiva de governacao
multinivel e de abordagem horizontal. Através das suas competéncias e ao ambito de atuacao
supramunicipal, cabe a OesteCIM contribuir para uma resposta eficaz aos desafios associados as
mudancas climaticas.

Por outro lado, e uma vez que a elaboracao e execucdo do Plano, bem como a articulacdo e concertacao
entre autarquias e demais entidades relevantes da esfera publica e privada, foram da competéncia da
OesteCIM, sdo ainda suas responsabilidades:

- Liderar e coordenar a execucao de acdes intermunicipais prioritarias que se enquadrem nas suas
atribuicées e competéncias;

- Garantir que as entidades responsaveis pela execucao das acdes realizam um acompanhamento
da sua implementacdo, contribuindo para a partilha de informacoes, a concertacao e solidariedade
entre atores, bem como 0 apoio na realizacdo de candidaturas aos instrumentos financeiros de
apoio enquadraveis neste ambito;

- Monitorizar e avaliar o Plano num contexto de particular exigéncia relativamente a priorizacao e
necessidade de financiamento para a execucao da maioria das acoes;

- Desenvolver uma estratégia de comunicacao institucional que abranja as varias dimensdes sociais
e civicas relevantes, através do awareness e da sensibilizacdo de entidades e populacbes para a
importancia das alteracoes climaticas no seu quotidiano.

As tarefas de monitorizacdo sao abordadas em maior detalhe no ponto respetivo, consistindo, de um
modo geral, na recolha, analise e tratamento de variaveis e respetivo cruzamento com resultados
alcancados por parte das entidades relevantes, com destague para 0s municipios, cabendo a
monitorizacao a OesteCIM.

Finalmente, em matéria de comunicacdo, as principais preocupacdes colocam-se ao nivel do
envolvimento e sensibilizacdo das comunidades locais para a tematica das alteracdes climaticas e
respetivos impactes e riscos. Deve também focar-se a necessidade da adocdo de comportamento
responsaveis e de medidas de adaptacao, incluindo aquelas que devem ser levadas a cabo pelos
proprios cidadaos, no sentido de se contribuir para uma mudanca social assente no principio da
precaucao e da cultura preventiva.

Para este efeito, devem desenvolver-se 0s meios logisticos e financeiros necessarios para a criacdo de
produtos e suportes de comunicacdo gue abranjam a generalidade dos publicos e em registo
comunicativo acessivel, enfocando os objetivos, acdes e resultados a alcancar pelo OestePIAAC. Por
outro lado, a divulgacdo e comunicacao das situacdes de risco identificadas no ambito dos cenarios
climaticos e das areas vulneraveis deve também ser realizada de modo a clarificar as vulnerabilidades
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que, efetivamente, as populacdes enfrentam no ambito das alteracdes climaticas, tornando-as
corresponsaveis no desenvolvimento e adocao de estratégias de autoprotecdo e de adaptacao.

9.1.3. Acompanhamento da Implementacdo

A complexidade do plano em si, bem como o envolvimento de multiplos atores na sua execucdo, requer
um acompanhamento de proximidade. Para este efeito, deve ser criado o Conselho Intermunicipal de
Adaptacao as Alteractes Climaticas do Oeste, que, enquanto 6rgao consultivo e de apoio a OesteCIM,
tera como principal objetivo assegurar o envolvimento dos municipios e demais entidades que
acompanharam a elaboracdo do Plano e que tém agora responsabilidades no desenvolvimento e
implementacdo das acdes previstas. Além destas, devem ser envolvidos atores, coletivos e individuais,
relevantes no contexto regional, incluindo peritos de mérito técnico e cientifico reconhecido.

Este organismo funcionara em plenario alargado, através de reunides de periodicidade anual, e em
grupos de trabalho setoriais para 0s nove setores de adaptacao preconizados na ENAAC e vertidos
para o Plano.

As tarefas de acompanhamento desenvolvem-se no ambito das reunides anuais do Conselho
Intermunicipal e nas reunides regulares dos Grupos de Trabalho e tém como principal referéncia os
seguintes objetivos:

— Analisar de forma regular e constante as politicas e medidas de adaptacdo as alteracdes climaticas;
— Acompanhar a evolucado climatica, das vulnerabilidades e capacidade adaptativa regional;

- Identificar constrangimentos a implementacao do OestePIAAC e procurar solucdes que 0s
ultrapassem;

— Avaliar os resultados da monitorizacao do OestePIAAC e consagrar novas prioridades de
intervencdo.
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9.2.
Monitorizacdo e Avaliacao do Plano

9.2.1. Enquadramento e Objetivos

A componente da monitorizacdao e avaliacdo desempenha um papel central nos instrumentos de
planeamento estratégico, sendo passos fundamentais em matéria de credibilizacao e eficacia do
processo de planeamento, garantindo a articulacao do plano e suas acbes com 0S objetivos e
prioridades a alcancar. Assim, 0 sucesso e alcance da politica adaptativa esta fortemente dependente
da analise que se desenvolve ao nivel da avaliacao de impactes das medidas e acdes propostas.

Os processos de monitorizacao focam-se, principalmente, na identificacdo, recolha e analise de
informacao num dado espaco de tempo. Neste ambito, € necessario clarificar quais as informacoes
pertinentes para o desenvolvimento da monitorizacdo. Assim, procura-se consolidar um modelo de
acompanhamento que permita um ciclo continuo de interacdo e resultados e que identifique os aspetos
positivos a reforcar, e 0s pontos negativos que carecem de uma abordagem reformulada.

O principal objetivo deste processo é o de reduzir a componente de incerteza naturalmente associado
30s exercicios de planeamento estratégico, principalmente nagueles em gue existe uma componente
temporal de médio e longo prazo, contribuindo assim para um processo de adaptacdo mais eficiente.
Como ja referido, a OesteCIM desempenhard um papel central nesta matéria, nomeadamente atraveés
da monitorizacdo do Plano pelo Conselho Intermunicipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas do
Oeste.

Realce-se ainda que a monitorizacdao de efeitos climaticos, consequéncias, medidas e acdes associadas
€ um exercicio de particular complexidade devido, por um lado, a inexisténcia de alguns dados com o
horizonte temporal e territorial adequado e, por outro, a auséncia de imediatismo na sua manifestacao
e magnitude. Por estes motivos, é importante garantir uma identificacdo clara dos objetivos a alcancar,
assim como a robustez da informacdo de base e dos parametros de analise de base (climatica, de
impactes e de custos).

A identificacao e quantificacdo do grau de eficacia associado a implementacao do Plano é o principal
motivo que justifica a definicdo do modelo de monitorizacdo e avaliacdo, permitindo assim avaliar se
0s objetivos definidos vdo sendo alcancados, qual o seu grau de implementacao e de sucesso, bem
como eventuais falhas e desvios que seja necessario corrigir.

Sem prejuizo do desenvolvimento de acdes de monitorizacdo, € pertinente instituir uma avaliacado geral
relativamente a implementacao das acdes e a sistematizacao dos indicadores de monitorizacdo, que
permita, com 0 maximo rigor, avaliar o desempenho e 0s impactes resultantes da execucdo do
OestePIAAC. Este momento avaliativo deve ocorrer 10 anos ap6s a aprovacao do Plano.

Ndo obstante, e considerando o horizonte temporal de algumas acdes, o Plano nao deve ser
considerado um documento estanque, podendo ser melhorado ao longo da sua implementacdo por via
de contributos da Comissao Intermunicipal de Adaptacdo as AlteracGes Climaticas do Oeste. Neste
ambito, € um documento flexivel e aberto a melhorias e que acomodem novas necessidades e respostas
para 0s desafios associados as alteracdes do clima num contexto de constante incremento nas politicas
publicas, nas competéncias intermunicipais e municipais, no quadro das dinamicas sociais e territoriais.

Para responder a este desafio, foi consolidado um conjunto de indicadores de monitorizacao e
avaliacdo de tipologia variada, cujo principal proposito é o de dotar as entidades responsaveis pelo
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acompanhamento de instrumentos de analise e de rotinas de recolha de informacdo. Desta forma, estdo
observados indicadores de contextualizacdao climatica, para uma analise macro, e indicadores de
acompanhamento em matéria de impactes e custos das acoes, vocacionados para uma vertente micro.

Note-se gue 0s indicadores em causa sao passiveis de ser recolhidos pelos municipios e pela OesteCIM,
sendo importante consensualizar estratégias e rotinas de recolha de informacao de modo a alimentar
um sistema composto por indicadores pertinentes e organizados.

9.2.2. Modelo de Monitorizacao e Avalia¢ao

O modelo de monitorizacdo e avaliacdo assenta na observacado sistematica da acdo, acompanhando as
alteracbes produzidas pelo OestePIAAC em matéria de adaptacdo as alteracdes climaticas e,
conseguentemente, o cumprimento dos respetivos objetivos. Para tal, os indicadores selecionados
devem observar alguns aspetos fundamentais, nomeadamente:

- Possibilidade de recolha simplificada, tendencialmente sem custos e de forma facil de
operacionalizar, sendo as principais funcbes da recolha a simplificacdo, guantificacao e
COMUNICacao;

— Associacdo as questdes estratégicas e ao ambito da avaliacdo do OestePIAAC, promovendo a
relevancia do exercicio de avaliacdo;

— Avaliacao continua e sistematica do grau de concretizacdo das acdes implementadas ou em
implementacdo em linhas com as metas e objetivos consagrados.

Para além do exercicio de recolha de informacao, é fundamental que se instituam rotinas de tratamento
e analise, proporcionando, se necessario, 0 apoio a tomada de decisdes futuras num processo ciclico
de recolha e tratamento de dados. Para este efeito, a Conselho Intermunicipal de Adaptacao as
Alteracoes Climaticas do Oeste deve garantir a articulacdo entre 0s municipios e demais entidades
relevantes garantindo a necessaria recolha de informacdo para a construcdo dos indicadores em
questao.

9.2.3. Recolha e Tratamento da Informacao

A estrutura do sistema de monitorizacdo, suportada na recolha e analise de indicadores pressupde a
existéncia de mecanismos de articulacdao entre a OesteCIM e 0Ss municipios, que garantam a
operacionalidade da informacdo recolhida bem como a pertinéncia do tipo de indicadores.

Para tal, deve ser criada pelo Conselho Intermunicipal uma ficha modelo que sirva de base comum a
recolha de informacao, transversal a todos os municipios e entidades envolvidas na monitorizacao do
Plano. Esta ficha modelo deve incluir ainda orientacdes metodologicas que garantam a homogeneidade
da recolha de informacdo. O objetivo destas fichas ¢ o de formar e integrar uma base de dados que
contemple todo o processo de avaliacao e monitorizacao, possibilitando uma leitura global e de sintese.

Em matéria de conteudos, como ja referido, os indicadores devem contemplar os dominios da
monitorizacdo climatica, monitorizacdo de impactes e monitorizacdo das acdes de adaptacdo. Nas
tabelas abaixo identificam-se exemplos de indicadores que observam os principios fundamentais da
monitorizacdo do Plano e que podem ser regularmente atualizados.

Os indicadores climaticos identificados correspondem a variaveis climaticas tratadas e sistematizadas
no ambito do PIAAC, existindo a possibilidade de serem regularmente atualizadas.
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Indicadores Climaticos Unidades Periodicidade (E:t?g;ile)
Temperaturas média, maxima e minima observadas no Verao °C Anual ECA-E-OBS?®
Temperaturas média, maxima e minima observadas no Inverno °C Anual ECA-E-OBS
Temperatura maxima media de Verao °C Anual ECA-E-0BS
N° meédio anual de dias muito quentes (tx=35°C) n.° de dias Anual ECA-E-OBS
N° meédio anual de dias de Verao (tx=25°C) n.° de dias Anual ECA-E-0BS
N° médio anual de noites tropicais (tx>20°C) n.° de dias Anual ECA-E-0BS
Ondas de calor - indice WSDI n.° de dias Anual E’OB?H%}S':E%
Ondas de frio - indice CSDI n.° de dias Anual E’OB?H%}?EE;E%
Numero médio anual de dias de geada (T<0°C) n.° de dias Anual ECA-E-OBS
Precipitacao média anual mm Anual IPMA
N° médio anual de dias com precipitacdo >1 mm n.° de dias Anual IPMA
N° de dias de precipitacdo > 10 mm (anual, Verao e Inverno) n.° de dias Anual IPMA
N° de dias de precipita¢ao > 20 mm (anual, Verao e Inverno) n.° de dias Anual IPMA
N° de dias de precipitacdao > 50 mm (anual, Verdo e Inverno) n.° de dias Anual IPMA
0 ; : .
lngt?eersgc(?sd?ggrdrédggl()e grau de severidade: moderada, severa, no Anval IPMA
Direcao n.° de dias Anual  Agri4Cast®l/ NCEI
Intensidade media (tendéncia) n.° de dias Anual  Agri4Cast®/ NCEI
N° dias de vento forte n.° de dias Anual  Agri4Cast33/ NCEI
- L . )
\égilr%;e\fer;g??)g?ég?63}?;}(;;0 solar média (W/m?) - anual, Inverno, W/m? Anval AgridCast
. . o )
IS T g s e Wi wire
L - . B
yalores ekl ca fedlacio aoar mécia (Wi - anua wire
Numero médio anual de dias de geada (T<0°C) n.° de dias Anual ECA-E-0BS
Precipitacao média anual mm Anual IPMA
N° médio anual de dias com precipitacdo >1 mm n.° de dias Anual IPMA

Tabela 131. Indicadores de monitorizacao climatica (Parametros climaticos)

28 ECA-E-OBS (Haylock et al, 2008), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/ensembles.php. (‘We
acknowledge the E-OBS dataset from the EU-FP6 project ENSEMBLES (http://ensembles-eu.metoffice.com) and the data
providers in the ECA&D project (http://www.ecad.eu)”)

29 ECA-E-OBS climate indices (EUPORIAS), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/download_R.php. (“We
acknowledge the E-OBS climate indices dataset from the EU-FP7 project EUPORIAS (http://www.euporias.eu) and the data
providers in the ECA&D project (http://www.ecad.eu)”)

30 ECA-E-OBS climate indices (EUPORIAS), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/download_R.php. (“We
acknowledge the E-OBS climate indices dataset from the EU-FP7 project EUPORIAS (http://www.euporias.eu) and the data
providers in the ECA&D project (http://www.ecad.eu)”)

81 Agridcast (Gridded Agro-Meteorological Data in Europe), disponivel em: http://agri4cast.jrc.ec.europa.eu/DataPortal
/Index.aspx

32 Agridcast (Gridded Agro-Meteorological Data in Europe), disponivel em: http://agri4cast.jrc.ec.europa.eu/DataPortal
/Index.aspx

3 Agridcast (Gridded Agro-Meteorological Data in Europe), disponivel em: http://agri4cast jrc.ec.europa.eu/DataPortal
/Index.aspx
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No caso dos indicadores de monitorizacdo de impactes, releva-se a importancia do PIC realizado no
ambito do Plano, que deve ser continuamente atualizado face a sua importancia critica no que diz
respeito ao conhecimento dos impactes resultantes de eventos climaticos extremos, bem como no
reforco da capacidade adaptativa regional.

Evento Impacte Consequéncia Localizagao Acoes / respostas
Deslocacdo de elementos
Cruzamento : S
Precjpit_acéo exgessiva Danos em intran§ita’vel deviqo_a E&Uzzazlrgecrgtr% o Sgrgséallgé;? [r;’]aL;;llgIDa\
(cheias/inundacoes) infraestruturas 2532?2;3 meteoroldgica M 1117 desobstrucio de
aqueduto.
Deslocacao de bombeiros
Danos no coberto Danos em povoamento Amoreira de Obidos e da GNR para
Temperatura elevada vegetal por florestal (pinheiros e (©bidos) combate ao incéndio e
incéndio eucaliptos) encaminhamento das

populacdes

Tabela 132. Indicadores de monitorizacdo de impactes (exemplo retirado do Perfil de Impactes Climaticos)

Outra tipologia de indicadores relevante € a relacionada com a monitorizacao das vulnerabilidades.
Estes sdo particularmente relevantes para balizar as op¢des e medidas estratégicas do Plano, sendo
naturalmente relevantes aquelas relacionadas com a tematica da Seguranca de Pessoas e Bens. A
principal fonte destes indicadores sao as Camaras Municipais, fruto do conhecimento que tém do seu
territério, bem como da importancia que o reporte destas ocorréncias atualmente assume.

_ o : T Fonte
Indicador de Vulnerabilidade Unidades Periodicidade (Entidade)
Edificios habitacionais com danos provocados por ocorréncias de no Anuval M
inundacoes :

Estabelecimentos comerciais e de servicos com danos provocados por no Anual ™
ocorréncias de inundacoes )

Edificios afetos a atividades turisticas e de lazer com danos provocados no Anual ™
por ocorréncias de inundacoes ’

Danos financeiros em edificios habitacionais provocados por ocorréncias € Anuval M
de inundacoes

Danos financeiros em estabelecimentos comerciais e de servigos € Anual o™
provocados por ocorréncias de inundacoes

Danos financeiros em edificios afetos a atividades turisticas e de lazer € Anuval M
provocados por ocorréncias de inundagoes

Area ocupada por novas edificacdes destinadas a habitacdo em areas de m2 Anual M
risco de cheia

Area ocupada por novas edificacdes destinadas ao comercio e aos m2 Anual o™
servicos em areas de risco de cheia

Area ocupada por novas edificacdes destinadas a atividades turisticas e m2 Anuval M

de lazer em areas de risco de cheia

Tabela 133. Indicadores de monitorizacao de vulnerabilidades

Finalmente, os indicadores de monitorizacdao do Programa de Acao estao relacionados com o
levantamento, por setor, do numero de acdes executadas anualmente, com base nas medidas que
estruturam a estratégia de adaptacao e programa de acao consagrado no OestePIAAC.
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Setor (Medidas/Acdes Executadas)

Unidades

Periodicidade

Fonte
(Entidade)

Agricultura e Florestas

CM de
Alenquer, CM
M1. Promover a implementacdao técnica de pratica de no anual de Arruda dos
agricultura de conservagdao para maior protecdo dos solos : Vinhos, CM de
Obidos, CM de
Torres Vedras
M2. Promover sistemas produtivos menos exigentes em M de
dgua e matéria organica e/ou mais adaptados a n.° anual Alenquer
temperaturas mais elevadas
M3. Aumentar a capacidade de armazenamento de dgua n.° anual CM do Cadaval
CM de
M4. Aumentar a capacigjaq‘e de reforco sustentavel das no anual ﬁ'ec%g?ﬁg%“g
reservas hidricas disponiveis para a agricultura Rainha e CM
da Lourinha
M5. Promover uma maior articulacdo institucional das no anual Alcoggﬂgg% M
entidades responsaveis pelo ordenamento da floresta do Bombarral
M6. Reforcar a capacidade de planeamento adaptativo e no anual CM de
gestdo ativa dos espacos florestais : Alcobaca
M7. Atuar na erradicacdo de espécies invasoras lenhosas n.° anual CM\(/jeedIggres
Biodiversidade e Paisagem
M1. Incrementar o conhecimento sobre a biodiversidade e no anual CM de
a paisagem ’ Alenquer
M3. Promover a erradicacdo e a monitorizacdo de espécies no anual CM de Torres
invasoras : Vedras
M4. Promover a protecdo e a conservacdo da M do
biodiversidade e a conservacdo e a valorizacdo do n.° anual Bombarral
patriménio genético
CM de
Alcobaca, CM
M5. Promover a plantacao de arvores, de jardins e a de Arruda dos
concretizagdo de pargues e arruamentos menos exigentes n.° anual Vinhos, CM da
em agua e mais adaptados a variabilidade climatica Nazaré e CM
de Sobral de
Monte Agraco
Economia
M1. Aumentar a resiliéncia passiva dos espacos M da
economicos aos eventos de precipitacao excessiva e de n.° anual Lourinha
tempestades e ventos fortes
M5. Promover a conservacao e a valorizacao do no anual CM de
patrimoénio natural e paisagistico : Alcobaca
Energia
CM de
Alcobaca, CM
de Caldas da
M5. Reabilitar o edificado n. anual Rainha, CM de
Obidos e CM
de Sobral de
Monte Agraco
CM do Cadaval
M6. Adotar medidas passivas e ativas para o aumento de no anual e CM de Sobral
eficiéncia energética e do conforto térmico nos edificios : de Monte
Agraco
M8. Investir em tecnologias descentralizadas de energia no anual CM do
renovavel ’ Bombarral
412
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5 S Font
Setor (Medidas/A¢des Executadas) Unidades Periodicidade Meta (Engga?je)
Saude Humana
g/ltlzj.aiSReforcar a monitorizacdo e os sistemas de alerta no anual 1 M do Cadaval
Seguranca de Pessoas e Bens
CM do
M1. Diminuir a exposi¢ao a cheias e a inundacoes n.° anual 4 Bor&bﬂaéraal €
Lourinha
M3. Promover a cultura do planeamento preventivo e do CM do Cadaval
principio da precaucdo no contexto das alteracdes n.° anual 2 e CM de
climaticas Torres Vedras
CM de Caldas
M4. Assegurar uma capacidade de resposta eficaz as no anual 5 da Rainha e
ocorréncias de eventos extremos ’ CM de Torres
Vedras
CM do
M5. Aumentar a resiliéncia das populactes e entidades ao no anual 3 Bombarral, CM
aumento das temperaturas : da Nazare e
CM de Obidos
Recursos Hidricos
CM de Arruda
dos Vinhos,
CM do
M1. Aumentar a eficiéncia na aducao e uso de agua para no anual 5 Bombarral, CM
consumo humano ’ de Caldas da
Rainha, CM da
Nazaré e CM
de Obidos
CM de
Alenquer, CM
) . . . de Arruda dos
0
M2. Diversificar as origens de dgua n. anual 5 Vinhos, CM do
Cadaval e CM
da Nazaré
CM de Peniche
M3. Aumentar a capacidade de armazenamento e de no anual 4 e CM de Sobral
regularizacdo do escoamento e da reducdo da evaporacao ' de Monte
Agraco
CM de
Alenquer, CM
M6. Aumentar a resiliéncia das massas de agua e dos no anual 3 de Caldas da
sistemas de tratamento de dguas e de efluentes ’ Rainha e CM
de Sobral de
Monte Agraco
Transportes e Comunicacoes
M3. Reduzir a exposi¢cdo das infraestruturas de transporte no anual 5 ™ g%&ag:va
a ocorréncia de cheias e inundacoes ’ P
Obidos
Zonas Costeiras e Mar
CM da Nazare,
M1. Diminuir a vulnerabilidade do litoral baixo e arenoso n.° anual 4 M S%Gegelche
Torres Vedras
M2. Diminuir o risco associado a erosao do litoral rochoso n.° anual 1 CM de Peniche
M3. Promover a adaptacdo dos aglomerados e atividades no anual 5 ™ S%Gegelche
economicas em zona costeira ’ Ap
Obidos
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Fonte

Setor (Medidas/Agoes Executadas) Unidades Periodicidade Meta (Entidade)

Acdes Intermunicipais Prioritarias

Apoio a investigacdo do efeito do aumento do CO2 e das
temperaturas, bem como da diminuicdo de dias com geada, n.° anual 1 OesteCIM
sobre a produtividade das culturas

Dinamizacdo de um  ‘Plano  Intermunicipal de

Aprovisionamento Agroalimentar de Proximidade’ n. anual 1 OesteCiM
E?Ct)g?\?eg?;aérgpactes das alteracbes climaticas sobre a no anual 1 OesteCIM
e oS ncToites mals ™™ s 1 oesteay
E;giggt(ijcea atendimento dedicado a promogao da eficiéncia no anual 1 OesteCIM
Sensibilizacdo para a prevencao aos Riscos Climaticos n.° anual 1 OesteCIM
Seduein de perdas 12 dducde S peneizagio para 0 U0 1 oesteay
Observatorio Intermunicipal para as Zonas Costeiras do no anual 1 OesteCIM

Oeste

Tabela 134. Indicadores de monitorizacao do Programa de Acao

O estabelecimento de parcerias entre a OesteCIM e as varias entidades envolvidas na realizacdo das
medidas justifica ainda a criacdao de um sistema de comunicacao regular e sistematico, visando a
agilidade nas comunicacdes e envio das fichas-sintese e de apoio ao calculo dos indicadores integrados
no sistema de monitorizacao. Ainda assim, 0 mais relevante é garantir que a comunicacdo se realiza
sem constrangimentos, independentemente do formato em que se processa.
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9.3.
Modelo de Comunicacao

9.3.1. Organizacdo e Estrutura

No quadro da implementacdo do OestePIAAC serd decisivo, para 0 sucesso da sua operacionalizacdo e
dos resultados que se pretendem atingir, ter a capacidade institucional e técnica, os meios logisticos e
financeiros e os produtos adequados para comunicar e divulgar, primordialmente, na regiao, de forma
abrangente e regular, 0s objetivos, acdes e resultados que se encontram inscritos no Plano e que se
vierem a obter a prazo com a sua concretizacdo.

Paralelamente, sera determinante a capacidade de maobilizagdo no sentido de criar uma efetiva cultura
de adaptacao, transversal aos varios setores, atores estratégicos e populacao em geral, que garanta e
reforce a cooperacao com stakeholders locais e regionais no trabalho de constru¢ao do caminho
adaptativo conjunto que serd necessario percorrer, e sensibilizar e preparar as comunidades para a
(nova) realidade climatica.

O modelo de comunicag¢do proposto procura enquadrar-se, por um lado, naguela que é uma proposta
do futuro modelo de gestao do OestePIAAC e, por outro, na realidade do modelo organizativo e
estratégico da OesteCIM.

AAAAAAAA Acdo transversal x

Comunicacéo Institucional
OesteCIM

Acéo transversal 2

Acdo transversal 1

Unidadg de_Apoio € @ Plano de Comunicacao
7~ Comunicacao ] para a Acdo Climatica
Institucional OesteCIM

Acobes publico-alvo 1 ‘ ‘ Acbes publico-alvo 2 ‘ ‘ Acgdes publico-alvo x

. —{ Acdes setor 1 ‘ ’ Acdes setor 2 ‘ ‘ Acbes setor x ‘(—--—

N gli]\glsi?:sﬁit?:lrﬁcrlaiiipais | i ) @ OestePIAAC _4i Acao intermunicipal 1 ’ Acao intermunicipal 2 ‘ ‘ Acao intermunicipal x

I T Acdes municipio 1 ‘

( _____

‘ [ F—— Ac6es municipio 2 ‘

L—— AcOes municipio x ‘

Figura 88 . Esquema simplificado do Modelo de Comunica¢ao proposto
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9.3.2. Plano de Comunicacao para a Acao Climatica

No modelo de comunicacdao proposto, ha um elemento central que agrega e determina a atuacdo na
area da comunicacdo: o ‘Plano de Comunicacdo para a Adaptacdo as Alteracdes Climaticas’, consignado
como instrumento-chave de planeamento, acdo e coordenacao para a criacao de sinergias institucionais
e mobilizacao das entidades, comunidades e dos proprios cidaddos na fase posterior de concretizacdo
das acbes previstas.

Neste contexto, propde-se que o referido plano se passe a denominar por ‘Plano de Comunicacao para
a Acdo Climatica’, agregando e potenciando assim, em termos institucionais, as atuacoes estratégicas e
operacionais que a OQOesteCIM tem vindo a desenvolver e prevé robustecer nos dominios
complementares, e indissociaveis, da mitigacao e da adaptacao as alteracdes climaticas.

Durante a elaboracdo do OestePIAAC, a equipa de projeto apresentou o ‘Plano de Comunicacao
Institucional do OestePIAAC' para implementar até a sua conclusdo, que sistematizava: i) a
contextualizacdo em que 0 mesmo se inseria; ii) 0s objetivos subjacentes a que pretendia responder;
iii) as linhas estratégicas preconizadas; e, iv) as principais acdes a desenvolver por publicos-alvo. Este
documento, com um forte cariz operacional, constituiu-se como um guido de procedimentos
fundamental no desenvolvimento das componentes de informacao, sensibilizacdo e comunicacao
institucional durante a elaboracao do Plano.

Nesta fase de implementacao do OestePIAAC, havera que elaborar um plano de comunicacdo mais
abrangente, que se centre, ndo apenas na divulgacao das acdes e resultados previstos no ambito do
OestePIAAC, mas igualmente:

—na criacdao das condicbes para a informacao, envolvimento e maobilizacdo de todos os key
stakeholders para a implementacao pratica das medidas e acdes de adaptacao;

—na capacitacdo institucional e técnica dos atores estratégicos setoriais e locais; e

—na mobilizacdo e capacitacao das comunidades do Oeste para adocdao de uma efetiva cultura de
adaptacdo as alteragdes climaticas preconizadas pelo presente Plano.

A figura seguinte sintetiza as componentes do ‘Plano de Comunicacdo para a Acao Climatica’ a elaborar,
relativamente ao que ao dominio da adaptacao diz respeito. Este, tera necessariamente de se articular
com o modelo de financiamento adotado para a operacionalizacao do conjunto de acdes inscritas no
OestePIAAC, e reger-se pelas diretrizes inerentes aos processos de monitorizacdo e avaliacao que
vierem a ser praticados.

Pela natureza mais abrangente proposta, as acdes a incluir neste plano de comunicacdo terao de ser
consideradas e articuladas, de igual forma e complementarmente, com 0s investimentos a inscrever no
‘GOP e Orcamento da QOesteCIM para 2020, considerando necessariamente diversas fontes de
financiamento externas (PT 2020, Fundo Ambiental, PT 2030, parcerias com privados ou com entidades
publicas, entre outras).
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Estratégia e Plano de
Comunicagao OesteCIM
- Linhas orientadoras
- Orcamento

Orientagdes estratégicas

- Institucional OesteCIM
- Oeste 2020
- Oeste 2030

OestePIAAC

‘Plano de Comunicagéo

para a Agao Climatica’

Objetivos gerais

Orientagdes estratégicas
- RNC 2050
- ENAAC

Objetivos especificos
por publico-alvo

Posicionamento

Parcerias estratégicas

Estratégia de Comunicagado

Meios e recursos
Mensagens-chave
Conteudos especificos
Conteudos transversais

I

Acdes de divulgacao

Acbes de sensibilizacdo,
capacitagdo e mobilizacdo
para a mudanca

das agdes intermunicipais
do OestePIAAC

AcGes de apoio & implementacéo ’ Acdes de

‘ Acoes publico-alvo 1
e ]

‘ Acbes publico-alvo 2 ‘

l Acdes publico-alvo x ‘

Acdo transversal 1

Acdo transversal 2

Acoes publico-alvo 1 Aces publico-alvo 1

Acdes publico-alvo x

Acdes publico-alvo x

Acdo transversal 3

Figura 89 . Estrutura proposta para o ‘Plano de Comunicacao para a Acao Climatica’

9.3.3. Linhas orientadoras para a comunicacao institucional

Entende-se que o posicionamento e a estratégia de comunicacao devem assentar em trés ideias-chave:
—‘Acdo e Ambicao’
- ‘Criatividade e Coeréncia’

—'Partilha e Integracao’

‘Acdo e Ambicao’

Como ja referido, um dos grandes objetivos que esteve na origem da elaboracao do OestePIAAC € a
criacdo de uma efetiva cultura de adaptacao, transversal aos varios setores, atores estratégicos
setoriais e locais e a populacao em geral; nesse sentido, um vetor fundamental da comunicacao devera
ser 0 apelo a acao - Apelo a mobilizagao, envolvimento e participacdo efetiva de todos.

A estratégia da comunicacao devera centrar-se na criacao das condicdes para que, designadamente, 0s
key stakeholders assumam o0 seu papel e a contribuicdo que se lhes impde para o futuro da regiao -
nao sO naquilo que sdo os designios emergentes quanto a adaptacdo as alteracdes climaticas,
implementando as medidas previstas no Plano, mas também naquilo que é a ambicdo do Oeste:

—“..uma regido global que potencia os seus recursos humanos, agricolas e marinhos através do
equilibrio entre processos criativos, inovadores e sustentaveis e que, cumulativamente, garante a
qualidade de vida e o aumento da cadeia de valor das dindmicas empresariass.”3*

34 Estratégia 2020 Oeste Portugal - Programa Estratégico Regional'.
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— "OESTE: uma regido preparada e capacitada para enfrentar os desafios das alteracoes climaticas™>

O ‘Apelo a Acdo’ por parte das comunidades devera ser feito maioritariamente a partir de exemplos
concretos, ou seja, através da demonstracao de casos que reforcem a ideia de gue todos devem ser
mobilizados, que ha trabalho em curso, mas muito ainda ha a fazer, e que 0 sucessO passara
naturalmente pelo envolvimento e empenho de todos. A OesteCIM devera assegurar que a regiao esta
determinada em ‘dar o exemplo’, assumindo-se como uma entidade impulsionadora da mudanca, que
concretiza e que aposta numa regido com uma politica de sustentabilidade ambiental ambiciosa, com
realizacdes significativas na area da adaptacao as alteracdes climaticas e que apoia e incentiva as suas
comunidades a seguirem o seu exemplo.

‘Criatividade e Coeréncia’

A segunda ideia-chave, ‘Criatividade e Coeréncia, advém, por um lado, da necessidade de
descodificacdo das mensagens e da complexidade e dificuldade em as transmitir e fazer chegar as
audiéncias, e por outro, da coeréncia das mensagens originadas quer na OesteCIM, guer nos municipios,
no que concerne aos temas relacionados direta ou indiretamente com as alteragbes climaticas
(mitigacdo e adaptacdo) e ao conjunto de acGes de comunicacdo a promover.

A ‘Criatividadé sera necessaria na construcao de mensagens e de discursos centrados nos conteudos
técnicos do OestePIAAC, na justificacao dos objetivos e ambito das acdes previstas, e também na forma
e meios de os transmitir. Por outro lado, sera certamente esta ‘qualidade’ que ira contribuir para, por
um lado, criar ac6es de comunicacdo capazes de gerar impacte e mobilizar comunidades, agentes e
atores estratégicos, e por outro permitir a identificacao de parceiros e de oportunidades de
comunicacao, e definicdo de estratégias de mitigacao de riscos potenciais (de reputacao, ou outros) no
decorrer da implementacao das acdes OestePIAAC planeadas.

0 OestePIAAC constitui-se como um projeto por exceléncia de encontro de vontades, de partilha de
conhecimento, de experiéncias e de responsabilidades, de intercambio de ideias e da sua concretizagao
e de apontar rumos para um futuro comum; um projeto com a missdo clara de contribuir para a
construcao de uma regiao mais sustentavel, definindo e implementando solucbes inovadoras e
resilientes para a adaptacdo as alteracdes climaticas, que pela tematica sao necessariamente
transversais a varias areas do territorio, da sociedade e da economia.

Neste contexto, surge o conceito ‘Coeréncid como elemento determinante na construcdo das
mensagens, mas igualmente na forma e meios de as transmitir: /e a ‘coeréncia’ do discurso
considerando os varios publicos-alvo (conteudo, texto, identidade grafica), a ‘coeréncia’ da estrutura
das acbes de comunicacao propostas, a sua abrangéncia ao nivel das audiéncias/publicos-alvo e 0s
meios utilizados, a ‘coeréncia’ dos objetivos propostos para cada acdo face aos resultados expectaveis.

‘Partilha e Integracao’

Desde a sua constituicdo, 0s municipios da Regido Oeste tém trabalhado em conjunto, em prol de um
territorio que se pretende ser exemplo a nivel nacional nas temadticas do ambiente, desenvolvimento
sustentavel e qualidade de vida, aceitando-se entre si como parceiros e procurando sempre ter uma
visdo futurista e global da realidade intermunicipal3®

35 Visao OestePIAAC.

36 Grandes Op¢6es do Plano e Orcamento 2019.
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O OestePIAAC assumido como um projeto totalmente alinhado e integrado na estratégia de
desenvolvimento regional, assente no conhecimento técnico especializado e no desenvolvimento e
implementacdo de respostas concretas e objetivas as necessidades dos municipes e a melhoria da sua
qualidade de vida, deve ser assumido como um instrumento gerador e multiplicador de sinergias entre
a OesteCIM, os municipios e 0s agentes estratégicos do territorio.

Neste contexto, a ideia-chave de ‘partilha e integracao’ integra outra, a de ‘parceria’, e pressupde a
manutencao e reforco do relacionamento entre os atores e 0s agentes estratégicos do territorio em
duas vertentes: i) na assuncao de responsabilidades partilhadas e apoio reciproco tendo em vista o
cumprimento dos objetivos tracados no Plano, e ii) no alinhamento de acoes especificas planeadas por
cada parceiro/municipio e pela OesteCIM, numa resposta Unica e integrada com vista a implementacdo
de solucdes e acdes de comunicacao, participacao e sensibilizacdo.

Tendo presente 0s varios aspetos mencionados no presente Plano, de carater institucional, politico,
socioeconomico e cientifico, e 0os impactes das alteracdes climaticas transversais a todos estes, nao
serd demais afirmar que o OestePIAAC se posiciona como um recurso decisivo face aos atuais e
vindouros desafios climaticos que a regiao enfrenta, e nesse sentido determinante para o sucesso da
estratégia de desenvolvimento da regido e da qualidade de vida das suas comunidades.

A OesteCIM, pelos objetivos que estabeleceu para a elaboracdo deste Plano, reconhece que o futuro
pertence ndo sO aos que abracam uma perspetiva de procura de conhecimento e atuacdo perante ‘a
emergéncia climatica’, mas também aos que facilitam a capacidade de outros fazerem o mesmo. Neste
sentido, e tendo presente a natureza multidisciplinar do OestePIAAC e a transversalidade setorial e
territorial dos impactos previstos das alteraces climaticas na regiao, a estratégia de comunicacdo
devera ter em consideracdo o estabelecimento de parcerias (com entidades publicas e privadas) tendo
em vista o alinhamento de posices, estratégias e acdes (integracao’) com potencial de aumentar
significativamente os esforcos de comunicacdo e consequente impacto dos mesmos junto das
comunidades, sem que tal represente um aumento significativo dos recursos financeiros da OesteCIM
alocados a comunicacao da tematica.

9.3.4. Estruturac¢ado das acdes de comunicacdo a desenvolver

No presente Plano, fica claro que a politica de adaptacao as alteracoes climaticas deve ser promovida
por toda a comunidade, pelo que o ‘Plano de Comunicacdo de Acdo Climatica’ devera ter em
consideracao, nao apenas a atuacao da OesteCIM e das autarquias que a compdem na suas esferas de
competéncias, mas também a promocdo da cooperacdo com as comunidades locais e agentes
estratégicos de ambito setorial e territorial, num processo que se pretende efetivo e duradouro.

O ‘Plano de Comunicacdo de Acdo Climatica’ deverd, assim, definir uma estratégia integrada e um
conjunto de acdes de comunicacdo, NAo apenas para apoiar a implementacdo das medidas e acdes
prevista no OestePIAAC, mas também para estruturar e integrar aquelas necessarias a capacitacdo e
mobilizacdo dos diversos stakeholders da regiao.

Neste sentido, propde-se que 0 conjunto de acdes a definir no ‘Plano de Comunicacdo para a Acao
Climatica’ seja estruturado em quatro grandes grupos, descritos na tabela seguinte.
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Grupos de agoes

Ac¢des de divulgacao

Acles de
sensibilizacao,
capacita¢do e

Tipologia

Transversais

Transversais;

Objetivos especificos

Contribuir para promover a relevancia do OestePIAAC como
instrumento-chave de planeamento e de agao no
desenvolvimento da regiao.

Dar a conhecer o OestePIAAC, designadamente a estratégia, as
acoes previstas e em curso e 0s seus resultados.

Informar sobre a importancia e pertinéncia das alteracoes
climaticas na vida quotidiana e necessidade de nos
adaptarmos as mesmas, enfatizando o papel que cada um
devera desempenhar no processo de adaptacao.

Apoiar os esforcos de mobilizacao dos dirigentes e técnicos
municipais para o processo de construcdo e implementacao do
OestePIAAC.

PUblico-alvo
mobilizacdo Promover o envolvimento efetivo dos agentes estratégicos
para a mudanca setoriais, consciencializando-os para 0 seu papel enquanto

destinatarios principais das medidas e acdes do OestePIAAC.

tAcoes de apolo d Apoiar 0s esforcos de mobilizacdo dos dirigentes municipais e
|mplerT1entacao.d:as. Publico-alvo das entidades com responsabilidade direta ou indireta no
acoes intermunicipais processo de implementacdo do OestePIAAC.
do OestePIAAC
AcGes de apoio a Apoiar o0s esforcos de mobilizacdao, nomeadamente dos
implementacdo das dirigentes e técnicos municipais, para 0 processo de
acdes municipais Publico-alvo

previstas no
OestePIAAC

implementacdo do QOestePIAAC, tendo necessariamente
presente a especificidade de cada acao no que concerne a
definicao dos publicos-alvo.

Tabela 135. Acoes a definir no ‘Plano de Comunicacao para a Acao Climatica’

De referir que a definicao das acdes devera ter em consideracao a otimizacao de recursos e, neste
sentido, devera apostar em ‘tirar partido’ das varias iniciativas em curso e planeadas, sempre que o

tema seja relevante para a estratégia e no contexto do plano, como por exemplo:

— Utilizacdo dos féruns de discussdo existentes (intermunicipais e municipais) para difusdo de

informacao relativa as acoes previstas no OestePIAAC e incentivar a mudanca;

— Promocdo de acdes de capacitacao e mobilizacao dos key stakeholders setoriais, como por
exemplo, realizacao de workshops orientados por temas transversais que permitam abordar as
guestdes relacionadas com acdes intermunicipais e setoriais previstas no OestePIAAC, de forma a
encontrar solucdes e oportunidades que permitam contribuir para o cumprimento dos objetivos

tracados para a sua implementacado;

— Promocdo de reunides de trabalho com as estruturas dos varios municipios responsaveis pela
implementacao das acdes municipais e com relevancia e responsabilidades na elaboracao e
implementacdo dos planos de ordenamento, planos setoriais, planeamento e manutencao de
infraestruturas, planeamento e manutencado de espacos verdes, etc.;

— Desenvolvimento de conteudos especificos, ‘descodificados’ e mensagens-chave para cada
tipologia de publicos-alvo para utilizacao como guido de informacdes relevantes a incluir nas
diversas acbes de comunicacao a programar e disseminacdo em diversos foruns;
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— Utilizacao dos meios de comunicacao ao dispor dos varios municipios para difusdo de informacao
relevante sobre o OestePIAAC e apoiar 0s esforcos de mobilizacdo dos diversos key stakeholders
e populacdo em geral;

— Marcar presenca em todos os eventos promovidos pela marca ‘Oeste’ ou nos quais a mesma
participa.

9.3.5. Exemplos de A¢bes de Comunicacao a considerar

Atualizacdo do website ‘OesteCIM’

Esta acao consiste na atualizacao dos conteuddos constantes no website ‘OesteCIM’ especificamente
sobre o OestePIAAC. O conteudo devera refletir o posicionamento da comunicacdo, a definir no ‘Plano
de Comunicacdo para a Acao Climatica’ e hierarquizar os elementos graficos (como esquemas e
pictogramas) para transmitir mensagens e conteddos mais relevantes.

Propbe-se uma reestruturacdo do website ‘OesteCIM' para acolher informacao dirigida a publicos-alvo
especificos. Como referido nas ‘Linhas Orientadoras para Comunicacdo Institucional’ (ponto 9.3.3)
pretende-se um apelo claro a acdo, e nesse sentido a informacao a disponibilizar, hierarquizada por
esquemas, pictogramas e minifilmes exemplificativos, deve centrar-se em exemplos praticos e
demonstrativos do que fazer e como fazer.

Paralelamente, deve ser dado destagque as acdes concretizadas pela OesteCIM, demonstrando que esta
a fazer a sua parte e instigando 0s agentes estratégicos e a populacao a fazer o mesmo.

Painéis informativos/expositivos - participa¢dao em eventos e comunidade escolar

Esta acao consiste na construcdo de uma solucao expositiva versatil, em material que permita a sua
atualizacdo e a sua utilizacdo em espacos interiores e exteriores, que acompanhe a marca ‘Oeste’ nos
eventos onde marca presenca, assinalando informacdo relevante sobre o OestePIAAC.

Paralelamente propde-se a construcao de uma solucdo expositiva idéntica para itinerancia pelos
agrupamentos escolares dos varios municipios que constituem a OesteCIM. Tem como objetivo
especifico criar ‘awareness junto da comunidade escolar preparando o caminho para as futuras acdes
que Ihe deverao ser dirigidas.

Apresentacdao multimédia

Esta acao consiste na construcao de um recurso audiovisual de apresentacdo sucinta do OestePIAAC,
sem orador, que apresente 0s objetivos, conteudos tematicos e as acdes propostas. Também neste caso
dever-se-a hierarquizar os elementos graficos (como esquemas e pictogramas) para transmitir
mensagens e conteudos mais relevantes.

Brochuras tematicas - por publico-alvo e por setor

Propde-se a criacao de um conjunto de brochuras tematicas, de cariz demonstrativo, sobre acoes
concretas de adaptacdo as alteractes climaticas (‘como fazer’). Estas brochuras deverao ser concebidas
por publico-alvo e por setor, como por exemplo:

Populacdo em geral:

OESTE | PIAAC

PORTUGAL



Relatorio Final

— Adaptacao nas suas residéncias de acordo com 0s locais onde se inserem (urbano e espaco rural)
e tipologia de habitacdo (prédio ou unifamiliar);

— Deve abordar temas como espacos verdes, agricultura urbana, energia, agua, materiais de
construcao, seguranca de pessoas e bens;

Comunidade escolar:
— Adaptacdo nas escolas sobre 0 equipamento (edificio) e os comportamentos;

— Deve abordar temas como espacos verdes, agua, energia, infraestruturas, comportamentos,
seguranca de pessoas e bens;

Produtores agricolas:
— Adaptacao na sua atividade regular;

— Deve abordar temas como espécies, agua, energia, planeamento e ordenamento de plantacoes,
seguranca de pessoas e bens, etc.;

Produtores florestais:
— Adaptacao na sua atividade regular;

— Deve abordar temas como espécies, agua, energia, planeamento e ordenamento de plantacoes,
seguranca de pessoas e bens, etc.;

Operadores turisticos - (HORECA e outros):
— Adaptacao na sua atividade regular;

— Deve abordar temas como espacos verdes, agua, energia, materiais de construcdo, seguranca de
pessoas e bens, etc.

Mini série de filmes alusivos a forma de adaptar - por publico-alvo (animacgées)

Propbe-se que 0s mesmos conteudos referidos na acdo anterior sejam adaptados a um conjunto de
minifilmes de animacdao.

Programa de capacitacdao
‘Como operacionalizar o OestePIAAC’ (técnicos dos municipios)

Esta acao corresponde a um programa de formacao para apoiar 0s técnicos dos varios municipios com
responsabilidades no planeamento e implementacdo das acdes previstas no OestePIAAC e em areas
relacionadas, nomeadamente:

— Ordenamento do territorio e urbanismo;
— Gestao de infraestruturas;
— Gestdo de recursos hidricos;

— Politicas locais (educacdo, ensino e formacado profissional, patrimoénio, cultura e ciéncia, energia,
transportes e comunicacdes, tempos livres e desporto, saude, acao social, habitacdao, protecao
civil, promocao do desenvolvimento, ambiente e saneamento basico).
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Acoes de formacdo/capacitacao/sensibilizacao
‘Acao Climatica: o papel de cada um’ (funcionarios da OesteCIM)

Esta acdo consiste na realizacao de um conjunto de acdes de formacao e sensibilizacdo sobre a
adaptacdo as alteracdes climaticas, em geral, e 0 OestePIAAC, em particular, a promover junto de todos
os funcionarios da OesteCIM, integrando o programa anual de formacdo da entidade. Organizados por
departamentos, estas acbes deverdo focar-se em questbes praticas do dia-a-dia, de acordo com as
respetivas funcoes, e demonstrar claramente o papel decisivo gque cada um tem no processo de
adaptacdo.

Devera ser equacionada a preparacao desta acao para implementacao junto dos funcionarios dos varios
municipios que integram a OesteCIM.

Semana da Ac¢ao Climatica

Esta acdo consiste na definicao de um programa para uma semana de acdes sobre a tematica, dirigidas
a todos os publicos-alvo. Podera ser uma oportunidade para criar workshops praticos por exemplo
para produtores agricolas e produtores florestais, bem como para 0s operadores turisticos,
proporcionando experiéncias e partilha de conhecimento com entidades/personalidades que ja
implementaram solucdes de adaptacdo noutros locais do mundo.

Concurso de ideias - escolas (3.° CEB e secundario)

Esta acao constitui um mecanismo de envolvimento e mobilizacao da comunidade educativa. Pretende-
se envolver jovens que pela sua idade e formacdo académica se constituem como candidatos
privilegiados a criacao de projetos/ideias inovadoras de adaptacdao em meio escolar ou na comunidade
onde residem. A mobilizacdo deste publico, atraveés da criacdo de solucbes capazes de responder ao
desafio das alteracdes climaticas, vai ao encontro dos objetivos principais subjacentes a elaboracao do
OestePIAAC.

Esta iniciativa podera ter como conclusao uma mostra de trabalhos em local de relevancia cultural, e
na atribuicdo de meios logisticos e financeiros para a implementacao de um ou mais projetos colocados
a concurso, sendo de atribuir igualmente alguma compensacdo (implementacdo de projetos de
adaptacdo) a(s) escola(s) cujos alunos mereceram o0s melhores lugares na classificacdo final dos
projetos.

Os alunos vencedores receberdo prémios, como por exemplo um estagio num centro de investigacdo,
e/0ou uma viagem, e/ou a implementacdo de algum projeto relacionado com a poupanca de energia ou
dagua nas suas habitacOes. Devera ser equacionado a participacdo de empresas com interesses na
tematica (através de patrocinio ou mecenato) ou a associacao a iniciativas ja existentes.
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9.4.
Modelo de Financiamento da Implementacao da
Adaptacao

0O desenvolvimento das politicas de adaptacao as alteracdes climaticas, bem como a ocorréncia mais
frequente e impactantes de eventos climaticos extremos, tem vindo a contribuir para a visibilizacdo
da necessidade de financiamento e investimento nesta area. Esta realidade ficou reforcada apos a
Conferéncia de Paris (2015), em que varias organizacdes nacionais e internacionais, Estados e
empresas se comprometeram a investir ativamente na capacidade adaptativa das suas regides.

Neste ambito, sao abordados os modelos/instrumentos que, no quadro de financiamento atual e futuro
podem vir a contribuir para a implementacao e execuc¢do das medidas e acdes previstas no OestePIAAC
e, consequentemente, reforcar a capacidade adaptativa regional.

9.4.1. Quadro Global de Potenciais Fontes de Financiamento

As preocupacdes associadas as alteracdes climaticas tém vindo a ser gradualmente refletidas em
diversas fontes de financiamento relevantes no contexto da Uniao Europeia. Ainda que o horizonte
temporal do OestePIAAC se inicie no periodo de vigéncia do atual quadro de financiamento (2014-
2020), uma gue boa parte das medidas tém um horizonte de aplicacao de médio e longo prazo, sdo
também abordadas as linhas de referéncia do Portugal 2030 atualmente conhecidas.

Dos cinco Fundos Europeus Estruturais e de Investimento (FEEI) relacionados com o atual quadro de
programacao e que financiam o0s varios Programas do Portugal 2020, trés sao particularmente
relevantes em matéria de adaptacao, nomeadamente o Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional
(FEDER), 0 Fundo de Coesao (FC) e o Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural (FEADER).

Estes fundos financiam os varios Programas Operacionais relevantes, que, no curto prazo, podem ainda
contribuir para a implementacao de algumas medidas, nomeadamente:

— O Programa Operacional Regional do Centro (Centro 2020), que abrange todos 0s municipios da
regiao Oeste - Programa Operacional Regional;

— 0 Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso dos Recursos (POSEUR) - Programas
Operacionais Tematicos no Continente;

-0 Programa de Desenvolvimento Rural do Continente (PDR 2020) - Programa de
Desenvolvimento Rural;

Destacam-se ainda 0s Mecanismos Financeiros do Espaco Economico Europeu (EEA Grants e Norway
Grants) que podem contribuir de forma relevante para a disparidade econémica e social no espaco
europeu, bem como as iniciativas comunitarias como o Programa Life 2014-2020 e o Programa Quadro
Comunitario de Investigacao & Inovacdo (Horizonte 2020).

Ainda que o horizonte temporal associado ao presente comunitario termine em 2020, a sua
concretizacdao ocorrera até 2023. A este respeito, deve salientar-se que 0s niveis de execucdo
financeira do Portugal 2020 eram, a 21 de Marco de 2019, de 35%, com uma taxa de compromisso
meédia de 78%. No caso do Centro 2020, estes valores eram de 22% e 60%, respetivamente, pelo que
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existe ainda uma margem de melhoria no que diz respeito a execucdo financeira deste POR em
concreto.

Além do presente quadro de financiamento, existem propostas relativas ao financiamento comunitario
para 0 horizonte 2021-2027, nomeadamente as disposicbes comuns para o FEDER e o FSE,
apresentadas a 29 de maio de 2018. Nesta, foram consagradas as cinco prioridades que irdo nortear
0s investimentos da UE neste horizonte temporal, nomeadamente:

- Uma Europa mais inteligente, promovendo uma transformacao econémica inovadora e inteligente;

- Uma Europa mais verde e Hipo carbonica, encorajando uma transicao energética limpa e
equitativa, os investimentos verdes e azuis, a economia circular, a adaptacao as alteracoes
climaticas e a prevencado e gestao de riscos;

— Uma Europa mais conectada, reforcando a mobilidade e a conectividade das TIC a nivel regional;
- Uma Europa mais social, aplicando o Pilar Europeu dos Direitos Sociais;

—Uma Europa mais proxima dos cidadaos, fomentando um desenvolvimento sustentavel e
integrado das zonas urbanas, rurais e costeiras, e as iniciativas locais.

A presenca do tema das alteracdes climaticas torna evidente a preocupacao existente nas entidades
comunitarias nesta matéria, pelo que é expectavel que a disponibilidade de financiamento para o
desempenho de medidas e acdes de adaptacao ndo s6 se mantenha, como venha a aumentar. Com
efeito, de acordo com a proposta de regulamento, e considerando o disposto no Acordo de Paris e nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel das Nagdes Unidas existe o objetivo global de consagrar
25% do orcamento da UE a objetivos climaticos.

No objetivo politico 2, sdo identificados varios dominios de intervencdo, dos quais se destacam 0s
seguintes, por estarem diretamente relacionadas com a adaptacao as alteracoes climaticas:

- Medidas de adaptacdo as alteracdes climaticas e prevencao e gestdo de riscos associados ao clima
- inundacdes (incluindo acGes de sensibilizacdo, protecdo civil e sistemas e infraestruturas de
gestao de catastrofes);

- Medidas de adaptacdo as alteracdes climaticas e prevencao e gestdo de riscos associados ao clima
- incéndios (incluindo acdes de sensibilizacdo, protecdo civil e sistemas e infraestruturas de gestao
de catastrofes);

- Medidas de adaptacdo as alteracdes climaticas e prevencao e gestdo de riscos associados ao clima
- outros riscos, como tempestades e seca (incluindo acdes de sensibilizacao, protecdo civil e
sistemas e infraestruturas de gestao de catastrofes);

— Gestao de agua e conservacao de recursos hidricos (incluindo gestao de bacias hidrograficas,
medidas especificas de adaptacao as alteracdes climaticas, reutilizacao e reducdo de fugas).

Destague-se que 0s trés primeiros dominios de intervencao beneficiam de um coeficiente de 100%
para o calculo do apoio aos objetivos em matéria de alteracdes climaticas e objetivos ambientais.

Nas condicdes favoraveis tematicas aplicadas ao FEDER, ao FSE+ e ao Fundo de Coesao, um dos
objetivos especificos associados ao objetivo 2, € a promocdo da adaptacao as alteracdes climaticas, da
prevencdo dos riscos e da resiliéncia a catastrofes, sendo condicdo favoravel o enquadramento eficaz
para a gestdo dos riscos de catastrofe. Como critério de cumprimento desta condicdo favoravel, esta
consagrada a existéncia de um plano nacional ou regional de gestao dos riscos de catastrofe em vigor
e em conformidade com as estratégias de adaptacao as alteracdes climaticas existentes, que inclua:

— Uma descricao dos principais riscos, avaliados em conformidade com as disposicoes do artigo 6.°,
alinea a), da Decisao n.° 1313/2013/UE, que reflete as ameacas atuais e a longo prazo (25 - 35
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anos). No gue se refere aos riscos relacionados com as condicbes climaticas, a avaliacdo deve
basear-se nas projecdes e cenarios em matéria de alteracdes climaticas;

- Uma descricao das medidas de prevencdo de catastrofes e de preparacao e resposta para fazer
face aos principais riscos identificados. Deve ser dada prioridade as medidas na proporc¢do dos
riscos e do respetivo impacte econémico, das lacunas de capacidades, da eficacia e da eficiéncia,
tendo em conta as alternativas possiveis;

- Informacdes sobre 0s recursos orcamentais e financeiros e mecanismos disponiveis para cobrir
0s custos de operacdo e manutencao relativos a prevencdo, preparacdo e resposta.

Nesta proposta, é ainda avancado um conjunto de critérios de selecdo das operacdes pelas autoridades
de gestao, sendo que, em matéria de alteracdes climaticas, deve ser assegurada a resisténcia as
alteracGes climaticas através de investimentos em infraestruturas com um ciclo de vida previsto de,
pelo menas, cinco anos.

Desta forma, e tendo presente 0 momento de aprovacao e implementacao do Plano, considera-se que
a OesteCIM, bem como os restantes atores publicos ao nivel da administracdo local e privados da regido
beneficiam de um enquadramento particularmente favoravel para o aproveitamento do financiamento
qgue venha a ser consagrado para a adaptacao as alteractes climaticas.

Ndo obstante, o envolvimento de varias entidades deve também permitir a associacdes a fundos dos
proprios promotores das medidas e acfes, obtidos através de outras fontes de financiamento ou até
com recurso a fundos proprios nos casos em que tal for possivel.

A articulacao com o Estado no financiamento de algumas medidas e a¢des constitui igualmente uma
hipotese de construcao de par